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1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Inhalte und Ziele des Studienganges (Diploma Supplement)

Das Studium zum Master of Science bereitet auf die wissenschaftlichen Tatigkeiten in Forschung
und Entwicklung im Fachgebiet Physik vor. Es bereitet insbesondere auf eine Promotion zum Dr. rer.
nat. vor. Das Ziel der Ausbildung ist es, den Studierenden vertiefte Kenntnis des wissenschaftlichen
Arbeitens in der physikalischen Forschung und der inhaltlichen Grundlagen der Physik unter
friihzeitiger Einbeziehung aktueller Forschungsthemen zu vermitteln. Durch die Ausbildung und
Schulung des analytischen Denkens soll der Studierende die Fahigkeit erwerben, sich spdter in die
vielfdltigen, an ihn herangetragenen Aufgabengebiete einzuarbeiten und insbesondere das bereits aus
dem Bachelorstudium in einem konsekutiven Bachelor-Master-Studiengang erworbene Grundwissen
selbstdandig anzuwenden und auf neue Aufgabenstellungen zu ibertragen. Durch die Masterarbeit
sollen die Studierenden zeigen, dass sie in einem thematisch begrenzten Umfang in der Lage sind,
eine experimentelle oder theoretische Aufgabe nach bekannten Verfahren und wissenschaftlichen
Gesichtspunkten selbstdandig zu bearbeiten. Die Priifung ermdéglicht den Erwerb eines international
vergleichbaren Grades auf dem Gebiet der Physik und stellt im Rahmen eines konsekutiven Bachelor-
und Master-Studienganges einen berufs- und promotionsqualifizierenden Abschluss dar.
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Verwendete Abkiirzungen

Veranstaltungsarten: E = Exkursion, K = Kolloquium, O = Konversatorium, P = Praktikum, R = Projekt, S
= Seminar, T = Tutorium, U = Ubung, V = Vorlesung

Semester: SS = Sommersemester, WS = Wintersemester
Bewertungsarten: NUM = numerische Notenvergabe, B/NB = bestanden / nicht bestanden

Satzungen: (L)ASPO = Allgemeine Studien- und Priifungsordnung (fiir Lehramtsstudiengédnge), FSB =
Fachspezifische Bestimmungen, SFB = Studienfachbeschreibung

Sonstiges: A = Abschlussarbeit, LV = Lehrveranstaltung(en), PL = Priifungsleistung(en), TN = Teilneh-
mer, VL = Vorleistung(en)

Konventionen

Sofern nichts anderes angegeben ist, ist die Lehrveranstaltungs- und Priifungssprache Deutsch, der
Priifungsturnus ist semesterweise, es besteht keine Bonusfahigkeit der Priifungsleistung.

Anmerkungen

Gibt es eine Auswahl an Priifungsarten, so legt der Dozent oder die Dozentin in Absprache mit dem
bzw. der Modulverantwortlichen bis spatestens zwei Wochen nach LV-Beginn fest, welche Form fiir die
Erfolgsiiberpriifung im aktuellen Semester zutreffend ist und gibt dies ortsiiblich bekannt.

Bei mehreren benoteten Priifungsleistung innerhalb eines Moduls werden diese jeweils gleichgewich-
tet, sofern nachfolgend nichts anderes angegeben ist.

Besteht die Erfolgsiiberpriifung aus mehreren Einzelleistungen, so ist die Priifung nur bestanden, wenn
jede der Einzelleistungen erfolgreich bestanden ist.

Satzungsbezug

Muttersatzung des hier beschriebenen Studienfachs:
ASPO2009

zugehorige amtliche Veroffentlichungen (FSB/SFB):
29.06.2011 (2011-40) bis auf spater im Fast-Track eingefiigte Wahlpflichtmodule
25.03.2013 (2012-185) bis auf spdter im Fast-Track eingefiigte Wahlpflichtmodule
26.09.2012 (2012-33) bis auf spdter im Fast-Track eingefiigte Wahlpflichtmodule
04.11.2014 (2014-71) bis auf spdter im Fast-Track eingefiigte Wahlpflichtmodule
17.12.2014 (2014-85)

Dieses Modulhandbuch versucht die priifungsordnungsrelevanten Daten des Studienfachs méglichst
genau wiederzugeben. Rechtlich verbindlich ist aber nur die offizielle amtliche Veroffentlichung der
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FSB/SFB. Inshesondere gelten im Zweifelsfall die dort angegebenen Beschreibungen der Modulpriifun-
gen.
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Bereichsgliederung des Studienfachs

Kurzbezeichnung Modulbezeichnung ECTS- Bewertung | Seite
Punkte
Pflichtbereich (Erwerb von 54 ECTS-Punkten)
11-0SP-072-mo1 Oberseminar Experimentelle/Theoretische Physik 4 NUM 113
11-PFM-111-mo1 Fortgeschrittenen-Praktikum Master 10 B/NB 91
11-FPP-072-mo1 FOKUS Projektpraktikum Physik 10 NUM 90
11-FS-PF-072-mo1 Fachliche Spezialisierung FOKUS Physik 15 NUM 40
11-MP-PF-072-mo1 Methodenkenntnis und Projektplanung FOKUS Physik 15 NUM 107

Wahlpflichtbereich (Erwerb von 36 ECTS-Punkten)

Vertiefungsbereich Physik (Erwerb von 20 ECTS-Punkten)

Es sind Module mit insgesamt 20 ECTS-Punkten nachzuweisen. Dabei sind jeweils mindestens 5 ECTS-Punkte aus den Un-
terbereichen "Experimentelle Physik" und "Theoretische Physik" nachzuweisen.

Experimentelle Physik
Es sind mindestens 5 ECTS-Punkte erfolgreich nachzuweisen.

Angewandte Physik und Messtechnik (Experiment)

Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011

11-A2-092-mo1 Elektronik 6 NUM 38
11-HLF-092-mo1 Halbleiterlaser - Grundlagen und aktuelle Forschung 6 NUM 95
11-ENT-092-mo1 Einfiihrung in die Energietechnik 6 NUM 34
11-OHL-092-mo1 Organische Halbleiter 5 NUM 114
11-BSV-122-mo1 Bild- und Signalverarbeitung in der Physik 6 NUM 28
08-PCM4-PHY-111-mo1 Ultrakurzzeitspe.ktroskopie und Quantenkontrolle fiir Studie- ; NUM v
rende anderer Facher
11-7DR-111-mo1 Grundlagen der zwei- und dreidimensionalen Réntgenbildge- 6 NUM 93
bung
11-QUI-132-mo1 Quanteninformationstechnologie NUM 119
11-EXE6A-112-mo1 Aktuelle Themen der Experimentellen Physik NUM 14
11-EXP6-111-mo1 Aktuelle Themen der Physik 6 NUM 15
Festkorper- und Nanostrukturphysik (Experiment)
11-SPD-102-mo1 Halbleiterphysik und Bauelemente 6 NUM 98
11-FK2-092-mo1 Festkorperphysik 2 8 NUM 42
11-FKS-092-mo1 Festkorper-Spektroskopie 6 NUM 43
11-HLF-092-mo1 Halbleiterlaser - Grundlagen und aktuelle Forschung 6 NUM 95
11-HLP-092-mo1 Halbleiterphysik 6 NUM 97
11-HNS-092-mo1 Halbleiternanostrukturen 6 NUM 96
11-MAG-092-mo1 Magnetismus 6 NUM 105
11-NAN-092-mo1 Nanoanalytik 6 NUM 110
11-NDS-092-mo1 Niederdimensionale Strukturen 4 NUM 112
11-QTH-102-mo1 Quantentransport in Halbleiter-Nanostrukturen 6 NUM 125
11-NOP-092-mo1 Nano-Optik 4 NUM 111
11-QPM-092-mo1 Quantenphdnomene in elektronisch korrelierten Materialien 6 NUM 123
11-SPl-102-mo1 Spintronik 6 NUM 132
11-MSS-102-mo1 Methods in Surface Spectroscopy 4 NUM 108
11-IEM-111-mo1 Introduction to Electron Microscopy 4 NUM 100
11-FKS2-132-mo1 Festkorperspektroskopie 2 6 NUM 44
11-PMM-132-mo1 Physik moderner Materialien 6 NUM 116
1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 5/ 149
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11-EXP6-111-mo1 Aktuelle Themen der Physik NUM 15
11-EXE6A-112-mo1 Aktuelle Themen der Experimentellen Physik 6 NUM 14
Astro- und Teilchenphysik (Experiment)
11-TPE-092-mo1 Experimentelle Teilchenphysik 4 NUM 39
11-WWB-102-mo1 Starke Wechselwirkung in Beschleunigungsexperimenten 3 NUM 133
11-A4-072-mo1 Astrophysik 6 NUM 25
11-APP-111-mo1 Astrophysikalisches Praktikum 6 B/NB 26
11-ASP-092-mo1 Einfiihrung in die Weltraumphysik 6 NUM 36
11-AWP-092-mo1 Atmosphdren- und Weltraumphysik 6 NUM 27
11-DTS-111-mo1 Detektoren fiir Teilchenstrahlung 4 NUM 32
11-MAS-111-mo1 Moderne Astrophysik 4 NUM 109
11-TPS-092-mo1 Teilchenphysik (Standardmodell) 8 NUM 136
11-ASM-131-mo1 Astronomische Methoden 6 NUM 24
11-EXE6A-112-mo1 Aktuelle Themen der Experimentellen Physik 6 NUM 14
11-EXP6-111-mo1 Aktuelle Themen der Physik 6 NUM 15
Komplexe Systeme, Quantenkontrolle und Biophysik (Experiment)
11-BMT-092-mo1 Biophysikalische Messtechnik in der Medizin 6 NUM 29
11-LMB-092-mo1 Labor- und Messtechnik in der Biophysik 6 NUM 104
11-NOP-092-mo1 Nano-Optik 4 NUM 111
11-SDC-092-mo1 Statistik, Datenanalyse und Computerphysik 4 NUM 134
11-EXE6A-112-mo1 Aktuelle Themen der Experimentellen Physik 6 NUM 14
11-EXP6-111-mo1 Aktuelle Themen der Physik 6 NUM 15
Aktuelle Themen der Experimentellen Physik
11-EXE5-111-mo1 Aktuelle Themen der Experimentellen Physik 5 NUM 10
11-EXE6-111-mo1 Aktuelle Themen der Experimentellen Physik 6 NUM 11
11-EXE7-111-mo1 Aktuelle Themen der Experimentellen Physik 7 NUM 12
11-EXE8-111-mo1 Aktuelle Themen der Experimentellen Physik 8 NUM 13
11-EXE6A-112-mo1 Aktuelle Themen der Experimentellen Physik 6 NUM 14
11-EXP6-111-mo1 Aktuelle Themen der Physik 6 NUM 15
Theoretische Physik
Es sind mindestens 5 ECTS-Punkte erfolgreich nachzuweisen.
Angewandte Physik und Messtechnik (Theorie)
11-EPP-092-mo1 Einfiihrung in die Plasmaphysik 6 NUM 35
11-TD0-092-mo1 Thermodynamik und Okonomie 6 NUM 142
11-TDOE-141-mo1 Thermodynamik und Okonomie 3 B/NB 144
11-EXT6A-112-mo1 Aktuelle Themen der Theoretischen Physik 6 NUM 20
11-EXP6-111-mo1 Aktuelle Themen der Physik 6 NUM 15
Festkorper- und Nanostrukturphysik (Theorie)
11-QM2-092-mo1 Quantenmechanik Il 8 NUM 121
11-QVTP-092-mo1 Vielteilchenphysik (Feldtheorie) 8 NUM 149
11-RMS-092-mo1 Relativistische Effekte in Mesoskopischen Systemen 5 NUM 126
11-TFK-092-mo1 Theoretische Festkorperphysik 8 NUM 139
11-TSL-092-mo1 Theorie der Supraleitung 5 NUM 141
11-RMFT-102-mo1 Renormierungsgruppenmethoden in der Feldtheorie 6 NUM 129
11-EEW-102-mo1 Elektron-Elektron-Wechselwirkung 4 NUM 37
11-TFK2-111-mo1 Theoretische Festkorperphysik 2 8 NUM 140
1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 6 / 149
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11-CRP-131-mo1 Kritische Phanomene 6 NUM 103
11-UGS-131-mo1 Ungeordnete Systeme 4 NUM 148
11-TFP-132-mo1 Topologie in der Festkdrperphysik 6 NUM 145
11-TOPO-132-mo1 Topologische Ordnung 6 NUM 146
11-DFT-142-mo1 Densitiy Functional Theory and the Physics of Oxide Hete- 4 NUM 3
rostructure
11-FTFK-112-mo1 Feldtheorie in der Festkdrperphysik NUM 41
11-EXT6A-112-mo1 Aktuelle Themen der Theoretischen Physik NUM 20
11-EXP6-111-mo1 Aktuelle Themen der Physik 6 NUM 15
Astro- und Teilchenphysik (Theorie)
11-A4-072-mo1 Astrophysik 6 NUM 25
11-AKM-092-mo1 Kosmologie 6 NUM 102
11-APL-092-mo1 Plasma-Astrophysik 6 NUM 117
11-ASP-092-mo1 Einfiihrung in die Weltraumphysik 6 NUM 36
11-EPP-092-mo1 Einfiihrung in die Plasmaphysik 6 NUM 35
11-GRT-092-mo1 Gruppentheorie 6 NUM 94
11-NMA-111-mo1 Computational Astrophysics 6 NUM 30
11-QFT2-092-mo1 Quantenfeldtheorie Il 6 NUM 118
11-SUS-092-mo1 Supersymmetrie | und Il 6 NUM 135
11-RNT-092-mo1 Renormierungstheorie 6 NUM 130
11-RQFT-092-mo1 Relativistische Quantenfeldtheorie 8 NUM 127
11-RTT-092-mo1 Relativitdtstheorie 6 NUM 128
11-TEP-092-mo1 Theoretische Elementarteilchenphysik 8 NUM 138
11-TPS-092-mo1 Teilchenphysik (Standardmodell) 8 NUM 136
11-AST-092-mo1 Theoretische Astrophysik 6 NUM 137
11-ETT-111-mo1 Einfihrung in die Elementarteilchentheorie 4 NUM 33
11-QSG-102-mo1 Quantenschleifengravitation 4 NUM 124
11-MAS-111-mo1 Moderne Astrophysik 4 NUM 109
11-ATT-111-mo1 Konzepte der theoretischen Astroteilchenphysik 4 NUM 101
11-ART-112-mo1 Allgemeine Relativitdtstheorie 4 NUM 22
11-SRT-112-mo1 Spezielle Relativitdtstheorie 4 NUM 131
11-EXT6A-112-mo1 Aktuelle Themen der Theoretischen Physik 6 NUM 20
11-EXP6-111-mo1 Aktuelle Themen der Physik 6 NUM 15
Komplexe Systeme, Quantenkontrolle und Biophysik (Theorie)
11-PKS-092-mo1 Physik komplexer Systeme 6 NUM 115
11-QIC-092-mo1 Quanteninformation und Quantencomputer 5 NUM 120
11-EXP6-111-mo1 Aktuelle Themen der Physik 6 NUM 15
11-EXT6A-112-mo1 Aktuelle Themen der Theoretischen Physik 6 NUM 20
Aktuelle Themen der Theoretischen Physik
11-EXT5-111-mo1 Aktuelle Themen der Theoretischen Physik 5 NUM 16
11-EXT6-111-mo1 Aktuelle Themen der Theoretischen Physik 6 NUM 17
11-EXT7-111-mo1 Aktuelle Themen der Theoretischen Physik 7 NUM 18
11-EXT8-111-mo1 Aktuelle Themen der Theoretischen Physik 8 NUM 19
11-EXP6-111-mo1 Aktuelle Themen der Physik 6 NUM 15
11-EXT6A-112-mo1 Aktuelle Themen der Theoretischen Physik 6 NUM 20
Mathematische Physik
1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 7 / 149
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10-M=MP1-122-mo1 Analysis und Geometrie von klassischen Systemen 10 NUM 23
10-M=MP2-122-mo1 Algebra und Dynamik von Quantensystemen 10 NUM 21
Forschungsmodule Physik (Erwerb von 16 ECTS-Punkten)
Es sind mindestens 16 ECTS-Punkte erfolgreich nachzuweisen.
11-FM-TPE-092-mo1 FOKUS Forschungsmodul Experimentelle Teilchenphysik 8 NUM 55
11-FM-HLF-092-mo1 FOKUS Forschungsmodul Halbleiterlaser 10 NUM 56
11-FM-SPD-102-mo1 FOKUS Forschungsmodul Halbleiterphysik und Bauelemente 10 NUM 57
11-FM-TFK-092-mo1 FOKUS Forschungsmodul Theoretische Festkorperphysik 10 NUM 85
11-FM-TSL-092-mo1 FOKUS Forschungsmodul Theorie der Supraleitung 10 NUM 86
11-FM-AST-092-mo1 FOKUS Forschungsmodul Theoretische Astrophysik 10 NUM 82
11-FM-PKS-092-mo1 FOKUS Forschungsmodul Komplexe Systeme 10 NUM 60
FOKUS Forschungsmodul Komplexe Systeme mit Minifor-
11-FM-PKS-MF-092-mo1 . 12 NUM 61
schungsprojekt
11-FM-LHQ-092-mo1 FOKUS Forschungsmodul Spintronik und Nanophysik 10 NUM 81
FOKUS Forschungsmodul Dirac Fermionen in Mesoskopischen
11-FM-RMS-092-mo1 9 NUM 54
Systemen
11-FM-RQFT-092-mo1 FOKUS Forschungsmodul Relativistische Quantenfeldtheorie 12 NUM 79
FOKUS Forschungsmodul Relativische Quantenfeldtheorie mit
11-FM-RQFT-MF-092-mo1 | . . . 16 NUM 78
Miniforschungsprojekt
FOKUS Forschungsmodul Theoretische Elementarteilchenphy-
11-FM-TEP-092-mo1 i 12 NUM 83
Si
FOKUS Forschungsmodul Theoretische Elementarteilchenphy-
11-FM-TEP-MF-092-mo1 | . . . . 16 NUM 84
sik mit Miniforschungsprojekt
FOKUS Forschungsmodul Quantenphd@nomene in elektronisch
11-FM-QPM-092-mo1 . . 10 NUM 75
korrelierten Materialien
FOKUS Forschungsmodul Quantenphdanomene in elektronisch
11-FM-QPM-MF-092-mo1 . . L . 14 NUM 76
korrelierten Materialien mit Miniforschungsprojekt
11-FM-LMB-092-mo1 FOKUS Forschungsmodul Biophysik - Labor- und Messtechnik 10 NUM 53
FOKUS Forschungsmodul Biophysik - Biophysikalische Mess-
11-FM-BMT-092-mo1 L . 10 NUM 52
technik in der Medizin
11-FM-NOP-092-mo1 FOKUS Forschungsmodul Nanooptik 8 NUM 70
FOKUS Forschungsmodul Quantentransport in Halbleiter-Nano-
11-FM-QTH-102-mo1 10 NUM 77
strukutren
11-FM-NDS-092-mo1 FOKUS Forschungsmodul Niederdimensionale Strukturen NUM 72
11-FM-MSS-102-mo1 FOKUS Forschungsmodul Methods in Surface Spectroscopy NUM 62
FOKUS Forschungsmodul Methods in Surface Spectroscopy
11-FM-MSS-MF-102-mo1 | . . . 12 NUM 63
with Mini Research Project
11-FM-HAS-111-mo1 FOKUS Forschungsmodul Hochenergie-Astrophysik 10 NUM 58
FOKUS Forschungsmodul Hochenergie-Astrophysik mit Mi-
11-FM-HAS-MF-111-mo1 . . 16 NUM 59
ni-Forschungsprojekt
11-FM-NOS-F-111-mo1 FOKUS Forschungsmodul Spektroskopie und Nano-Optik 10 NUM 80
11-FM-NOS-N-111-mo1 FOKUS Forschungsmodul Nano-Optik und Spektroskopie NUM 71
11-FM4-112-mo1 FOKUS Forschungsmodul NUM 46
11-FM6-112-mo1 FOKUS Forschungsmodul 10 NUM 47
11-FM8-112-mo1 FOKUS Forschungsmodul 12 NUM 48
11-FM4-MF-112-mo1 FOKUS Forschungsmodul mit Miniforschungsprojekt 12 NUM 64
11-FM6-MF-112-mo1 FOKUS Forschungsmodul mit Miniforschungsprojekt 14 NUM 65
1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021  PO- Seite 8 / 149
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11-FM8-MF-112-mo1 FOKUS Forschungsmodul mit Miniforschungsprojekt 16 NUM 66
11-FM4A-112-mo1 FOKUS Forschungsmodul 8 NUM 49
11-FM6A-112-mo1 FOKUS Forschungsmodul 10 NUM 50
11-FM8A-112-mo1 FOKUS Forschungsmodul 12 NUM 51
11-FM4A-MF-112-mo1 FOKUS Forschungsmodul mit Miniforschungsprojekt 12 NUM 67
11-FM6A-MF-112-mo1 FOKUS Forschungsmodul mit Miniforschungsprojekt 14 NUM 68
11-FM8A-MF-112-mo1 FOKUS Forschungsmodul mit Miniforschungsprojekt 16 NUM 69
11-FM-TI-131-mo1 FOKUS Forschungsmodul Topologische Isolatoren 10 NUM 89
11-FM-TFP-141-mo1 FOKUS Forschungsmodul Topologie in der Festkdrperphysik 10 NUM 87
FOKUS Forschungsmodul Topologie in der Festkérperphysik
11-FM-TFP-MF-141-mo1 L . 14 NUM 88
mit Miniforschungsprojekt
11-FM-QUI-132-mo1 FOKUS Forschungsmodul Quanteninformationstechnologie 10 NUM 73
11-FM-QUI-141-mo1 FOKUS Forschungsmodul Quanteninformationstechnologie 10 NUM 74
FOKUS Densitiy Functional Theory and the Physics of Oxide He-
11-FM-DFT-142-mo1 8 NUM 45
terostructure
Abschlussarbeit (Erwerb von 30 ECTS-Punkten)
11-MA-PF-111-mo1 |Nlasterarbeit FOKUS Physik | 30 NUM 106
1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021  PO- Seite 9 / 149
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Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Aktuelle Themen der Experimentellen Physik 11-EXE5-111-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Genehmigung des Priifungsausschusses erforderlich.
Inhalte

Aktuelle Themen der Experimentellen Physik. Angerechnete Studienleistungen, z.B. bei Hochschulwechsel oder
Auslandsstudium.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt fortgeschrittenes Kompetenzen, die den Anforderungen an ein Modul der Experi-
mentellen Physik im Masterstudiengang entsprechen. Er/Sie verfiigt (iber Kenntnisse auf einem aktuellen Teilge-
biet der Experimentellen Physik und das Verstandnis der Mess- und/oder Auswertungsmethoden, die zu deren
Erwerb notwendig sind. Er/Sie kann das Erlernte in die fachlichen Zusammenhéange einordnen und kennt die An-
wendungsgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 120 Min., fiir Module mit weniger als 4 ECTS-Punkten ca. 9o Min, sofern kein anderer Umfang an-
gegeben) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (pro Person ca. 30 Min., fiir Module unter 4 ECTS-Punk-
ten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvor-
trag (ca. 30 Min.)

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 10 / 149
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Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Aktuelle Themen der Experimentellen Physik 11-EXE6-111-mO1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Genehmigung des Priifungsausschusses erforderlich.
Inhalte

Aktuelle Themen der Experimentellen Physik. Angerechnete Studienleistungen, z.B. bei Hochschulwechsel oder
Auslandsstudium.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt fortgeschrittenes Kompetenzen, die den Anforderungen an ein Modul der Experi-
mentellen Physik im Masterstudiengang entsprechen. Er/Sie verfiigt (iber Kenntnisse auf einem aktuellen Teilge-
biet der Experimentellen Physik und das Verstandnis der Mess- und/oder Auswertungsmethoden, die zu deren
Erwerb notwendig sind. Er/Sie kann das Erlernte in die fachlichen Zusammenhéange einordnen und kennt die An-
wendungsgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 120 Min., fiir Module mit weniger als 4 ECTS-Punkten ca. 9o Min, sofern kein anderer Umfang an-
gegeben) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (pro Person ca. 30 Min., fiir Module unter 4 ECTS-Punk-
ten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvor-
trag (ca. 30 Min.)

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 11 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Aktuelle Themen der Experimentellen Physik 11-EXE7-111-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
7 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Genehmigung des Priifungsausschusses erforderlich.
Inhalte

Aktuelle Themen der Experimentellen Physik. Angerechnete Studienleistungen, z.B. bei Hochschulwechsel oder
Auslandsstudium.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt fortgeschrittenes Kompetenzen, die den Anforderungen an ein Modul der Experi-
mentellen Physik im Masterstudiengang entsprechen. Er/Sie verfiigt (iber Kenntnisse auf einem aktuellen Teilge-
biet der Experimentellen Physik und das Verstandnis der Mess- und/oder Auswertungsmethoden, die zu deren
Erwerb notwendig sind. Er/Sie kann das Erlernte in die fachlichen Zusammenhéange einordnen und kennt die An-
wendungsgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 120 Min., fiir Module mit weniger als 4 ECTS-Punkten ca. 9o Min, sofern kein anderer Umfang an-
gegeben) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (pro Person ca. 30 Min., fiir Module unter 4 ECTS-Punk-
ten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvor-
trag (ca. 30 Min.)

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 12 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Aktuelle Themen der Experimentellen Physik 11-EXE8-111-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Genehmigung des Priifungsausschusses erforderlich.
Inhalte

Aktuelle Themen der Experimentellen Physik. Angerechnete Studienleistungen, z.B. bei Hochschulwechsel oder
Auslandsstudium.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt fortgeschrittenes Kompetenzen, die den Anforderungen an ein Modul der Experi-
mentellen Physik im Masterstudiengang entsprechen. Er/Sie verfiigt (iber Kenntnisse auf einem aktuellen Teilge-
biet der Experimentellen Physik und das Verstandnis der Mess- und/oder Auswertungsmethoden, die zu deren
Erwerb notwendig sind. Er/Sie kann das Erlernte in die fachlichen Zusammenhéange einordnen und kennt die An-
wendungsgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 120 Min., fiir Module mit weniger als 4 ECTS-Punkten ca. 9o Min, sofern kein anderer Umfang an-
gegeben) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (pro Person ca. 30 Min., fiir Module unter 4 ECTS-Punk-
ten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvor-
trag (ca. 30 Min.)

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 13 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Aktuelle Themen der Experimentellen Physik 11-EXE6A-112-m0O1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Genehmigung des Priifungsausschusses erforderlich.
Inhalte

Aktuelle Themen der Experimentellen Physik. Angerechnete Studienleistungen, z.B. bei Hochschulwechsel oder
Auslandsstudium.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt fortgeschrittenes Kompetenzen, die den Anforderungen an ein Modul der Experi-
mentellen Physik im Masterstudiengang entsprechen. Er/Sie verfiigt (iber Kenntnisse auf einem aktuellen Teilge-
biet der Experimentellen Physik und das Verstandnis der Mess- und/oder Auswertungsmethoden, die zu deren
Erwerb notwendig sind. Er/Sie kann das Erlernte in die fachlichen Zusammenhéange einordnen und kennt die An-
wendungsgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 120 Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 14 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Aktuelle Themen der Physik 11-EXP6-111-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Genehmigung des Priifungsausschusses erforderlich.
Inhalte

Aktuelle Themen der Experimentellen oder Theoretischen Physik. Angerechnete Studienleistungen, z.B. bei
Hochschulwechsel oder Auslandsstudium.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt fortgeschrittenes Kompetenzen, die den Anforderungen an ein Modul der Experi-
mentellen oder Theoretischen Physik im Masterstudiengang Nanostrukturtechnik entsprechen. Er/Sie verfligt
iber Kenntnisse auf einem aktuellen Teilgebiet der Physik und das Verstandnis der Mess- und/oder Rechenme-
thoden, die zu deren Erwerb notwendig sind. Er/Sie kann das Erlernte in die fachlichen Zusammenhéange einord-
nen und kennt die Anwendungsgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 120 Min., fiir Module mit weniger als 4 ECTS-Punkten ca. 9o Min, sofern kein anderer Umfang an-
gegeben) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (pro Person ca. 30 Min., fiir Module unter 4 ECTS-Punk-
ten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvor-
trag (ca. 30 Min.)

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 15 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Aktuelle Themen der Theoretischen Physik 11-EXT5-111-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Genehmigung des Priifungsausschusses erforderlich.
Inhalte

Aktuelle Themen der Theoretischen Physik. Angerechnete Studienleistungen, z.B. bei Hochschulwechsel oder
Auslandsstudium.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt vertiefte Kenntnisse, die dem Anspruch an ein Modul der Theoretischen Physik im
Masterstudiengang entsprechen. Er/Sie hat sich fortgeschrittenes Fachwissen in einem Teilgebiet der Theoreti-
schen Physik angeeignet und beherrscht die dazu erforderlichen Methoden. Er/Sie ist in der Lage, diese Metho-
den auf aktuelle Probleme der Theoretischen Physik anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 120 Min., fiir Module mit weniger als 4 ECTS-Punkten ca. 9o Min, sofern kein anderer Umfang an-
gegeben) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (pro Person ca. 30 Min., fiir Module unter 4 ECTS-Punk-
ten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvor-
trag (ca. 30 Min.)

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021  PO- Seite 16 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Aktuelle Themen der Theoretischen Physik 11-EXT6-111-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Genehmigung des Priifungsausschusses erforderlich.
Inhalte

Aktuelle Themen der Theoretischen Physik. Angerechnete Studienleistungen, z.B. bei Hochschulwechsel oder
Auslandsstudium.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt vertiefte Kenntnisse, die dem Anspruch an ein Modul der Theoretischen Physik im
Masterstudiengang entsprechen. Er/Sie hat sich fortgeschrittenes Fachwissen in einem Teilgebiet der Theoreti-
schen Physik angeeignet und beherrscht die dazu erforderlichen Methoden. Er/Sie ist in der Lage, diese Metho-
den auf aktuelle Probleme der Theoretischen Physik anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 120 Min., fiir Module mit weniger als 4 ECTS-Punkten ca. 9o Min, sofern kein anderer Umfang an-
gegeben) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (pro Person ca. 30 Min., fiir Module unter 4 ECTS-Punk-
ten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvor-
trag (ca. 30 Min.)

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 17 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Aktuelle Themen der Theoretischen Physik 11-EXT7-111-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
7 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Genehmigung des Priifungsausschusses erforderlich.
Inhalte

Aktuelle Themen der Theoretischen Physik. Angerechnete Studienleistungen, z.B. bei Hochschulwechsel oder
Auslandsstudium.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt vertiefte Kenntnisse, die dem Anspruch an ein Modul der Theoretischen Physik im
Masterstudiengang entsprechen. Er/Sie hat sich fortgeschrittenes Fachwissen in einem Teilgebiet der Theoreti-
schen Physik angeeignet und beherrscht die dazu erforderlichen Methoden. Er/Sie ist in der Lage, diese Metho-
den auf aktuelle Probleme der Theoretischen Physik anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 120 Min., fiir Module mit weniger als 4 ECTS-Punkten ca. 9o Min, sofern kein anderer Umfang an-
gegeben) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (pro Person ca. 30 Min., fiir Module unter 4 ECTS-Punk-
ten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvor-
trag (ca. 30 Min.)

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 18 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Aktuelle Themen der Theoretischen Physik 11-EXT8-111-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Genehmigung des Priifungsausschusses erforderlich.
Inhalte

Aktuelle Themen der Theoretischen Physik. Angerechnete Studienleistungen, z.B. bei Hochschulwechsel oder
Auslandsstudium.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt vertiefte Kenntnisse, die dem Anspruch an ein Modul der Theoretischen Physik im
Masterstudiengang entsprechen. Er/Sie hat sich fortgeschrittenes Fachwissen in einem Teilgebiet der Theoreti-
schen Physik angeeignet und beherrscht die dazu erforderlichen Methoden. Er/Sie ist in der Lage, diese Metho-
den auf aktuelle Probleme der Theoretischen Physik anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 120 Min., fiir Module mit weniger als 4 ECTS-Punkten ca. 9o Min, sofern kein anderer Umfang an-
gegeben) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (pro Person ca. 30 Min., fiir Module unter 4 ECTS-Punk-
ten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvor-
trag (ca. 30 Min.)

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 19 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Aktuelle Themen der Theoretischen Physik 11-EXT6A-112-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Genehmigung des Priifungsausschusses erforderlich.
Inhalte

Aktuelle Themen der Theoretischen Physik. Angerechnete Studienleistungen, z.B. bei Hochschulwechsel oder
Auslandsstudium.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt vertiefte Kenntnisse, die dem Anspruch an ein Modul der Theoretischen Physik im
Masterstudiengang entsprechen. Er/Sie hat sich fortgeschrittenes Fachwissen in einem Teilgebiet der Theoreti-
schen Physik angeeignet und beherrscht die dazu erforderlichen Methoden. Er/Sie ist in der Lage, diese Metho-
den auf aktuelle Probleme der Theoretischen Physik anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 120 Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 20 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Algebra und Dynamik von Quantensystemen 10-M=MP2-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Moderne algebraische Methoden zur Dynamik von Quantensystemen wie beispielsweise Operatoralgebren mit
Anwendungen in der algebraischen Quantenfeldtheorie, Spektraltheorie, Symmetrien und Darstellungstheorie.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat Einblick in moderne mathematische Methoden, die in der Quantenphysik zum Einsatz
kommen. Er/Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesen Bereichen und kann selbige auf komplexe Fra-
gestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Beginn der Veranstaltung eine der folgenden Priifungsformen aus:.a)
Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall), b) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.), ¢) miindliche Gruppenpriifung zu
zweit (ca. 30 Min. insgesamt).

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 21 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Allgemeine Relativitdtstheorie 11-ART-112-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

4 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Mathematische Grundlagen der Relativitdtstheorie; Differentialformen; Spezielle Relativitdtstheorie; Differential-
geometrie; Elektrodynamik als Eichtheorie; Feldgleichungen der Allgemeinen Relativitatstheorie; Sternmodelle;
Kosmologie; Hamiltonsche Formulierung

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber das Verstandnis der physikalischen Konzepte und der mathematischen Grund-
lagen der speziellen und allgemeinen Relativitatstheorie. Er/Sie beherrscht die moderne mathematische Formu-
lierung der allgemeinen Relativitatstheorie mit Hilfe von Differentialformen. Er/Sie ist in der Lage, die erworbe-
nen Kenntnisse auf Probleme der Astrophysik und der Kosmologie anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 22 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Analysis und Geometrie von klassischen Systemen 10-M=MP1-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Moderne analytische Methoden (wie partielle Differentialgleichungen) und geometrische Methoden (wie Diffe-
rentialgeometrie) zur Beschreibung der klassischen Physik. Beispiele sind Bewegung von deformierbaren Kor-
pern als Reaktion auf duBere Belastungen (Deformation von elastischen Kérpern, das FlieBen einer Fliissigkeit,
das Stromen eines Gases). Weitere Beispiele sind geometrische Mechanik und symplektische Geometrie, klassi-
sche Feldtheorie und klassische Eichtheorien, allgemeine Relativitdtstheorie.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat Einblick in moderne mathematische Methoden, die in der klassischen Physik zum Ein-
satz kommen. Er/Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesen Bereichen und kann selbige auf komplexe
Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Beginn der Veranstaltung eine der folgenden Priifungsformen aus:.a)
Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall), b) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.), ¢) miindliche Gruppenpriifung zu
zweit (ca. 30 Min. insgesamt).

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 23 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Astronomische Methoden 11-ASM-131-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Methoden der beobachtenden Astronomie in verschiedenen Bereichen des elektromagnetischen Spektrums.
Auswertung von Beobachtungsdaten von Radioteleskopen, optischen Teleskopen, sowie Rontgen- und Gamma-
strahlenteleskopen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden gewinnen einen Uberblick iiber die Methoden der beobachtenden Astronomie in verschiede-
nen Bereichen des elektromagnetischen Spektrums (Radio, Optisch, Rontgen und Gamma). Sie kennen die Prin-
zipien und Anwendungsgebiete der Methoden und sind in der Lage, verschiedene Beobachtungen durchzufiih-
ren und auszuwerten.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person) oder c) Projekt-
bericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)
Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 24 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Astrophysik 11-A4-072-mo1

Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | grundstdndig Priifungsvorleistung: Erfolgreiche Bearbeitung von ca. 50% der Ubungs-

arbeiten. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungs-
vorleistungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozen-
tin zu Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmel-
dung wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewer-
tet. Wurden im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen
erbracht, so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priiffungsanmel-
dung. Die erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteil-
nahme im aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters.
Fiir eine Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Pri-
fungsvorleistungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Geschichte der Astronomie, Koordinaten und Zeitmessung, Das Sonnensystem, Groenskalen im Universum, Te-
leskope und Detektoren, Sternaufbau und Sternatmosphdren, Sternentwicklung, Endstadien der Sternentwick-
lung, Interstellares Medium, Aufbau der Milchstrasse, Lokales Universum, Expandierende Raumzeit, Galaxien,
Aktive Galaxienkerne, Grossrdumige Struktur des Universums, Friedmann-Weltmodelle, Thermodynamik des frii-
hen Universums, Primordiale Nukleosynthese, Mikrowellenhintergrundstrahlung, Strukturbildung, Inflation

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist mit dem modernen Weltbild der Astrophysik vertraut. Er/Sie kennt die Methoden und
Gerédte, mit denen astrophysikalische Beobachtungen gemacht und ausgewertet werden. Er/Sie ist in der La-
ge, eigene Beobachtungen unter Anwendung dieser Methoden zu planen und zu interpretieren. Er/Sie kennt die
Struktur des Universums, z.B. von Sternen und Galaxien und versteht, die diese entstanden sind und sich ent-
wickeln.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Klausur (ca. 120 Min.)

Platzvergabe

Gilt nur fiir ASQ-Pool: 15 Pldtze. Vergabe per Los.

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 25 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Astrophysikalisches Praktikum 11-APP-111-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 bestanden / nicht bestanden

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Versuche zur Astrophysik in den Bereichen Detektoren, Teleskope, Methodik, Analyse und Astronomische Beob-
achtungen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende beherrscht experimentelle Methoden der Astrophysik und ist in der Lage, die gemessenen
Daten zu analysieren und zu interpretieren und die Ergebnisse zu prasentieren. Die Studierenden sind mit den
Arbeitsweisen der beobachtenden Astronomie und grundlegenden Techniken zum Nachweis von elektromagne-
tischer Strahlung vertraut. Sie sind in der Lage, Beobachtungen und Messungen zu planen und auszuwerten und
die Ergebnisse darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

P (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Die erfolgreiche Vorbereitung, Durchfithrung und Auswertung von Versuchen werden testiert. Ein Versuch kann
bei Nichtbestehen einmal wiederholt werden. Oder b) Diskussion zum Verstandnis der physikalischen Inhalte
und der Ergebnisse des Versuchs (ca. 20 Min.).

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021  PO- Seite 26 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Atmosphéren- und Weltraumphysik 11-AWP-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Aufbau von Planetenatmosphdren. Wechselwirkung von Planetenatmospharen mit der Sonne. Physik der Wol-
ken. Planeten-Magnetosphédren und interplanetares Medium. (Mikro)Meteorite, Asteroide, Planetenringe. Atmo-
sphédren von Exoplaneten

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden haben Kenntnisse {iber die Physik von Planetenatmospharen, insbesondere der Erdatmospha-
re und des erdnahen Weltraumes. Sie sind in der Lage, die erworbenen Kenntnisse bei der Losung von Proble-
men interplanetarer Weltraummissionen anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person) oder c) Projekt-
bericht (ca. 8 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 27 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Bild- und Signalverarbeitung in der Physik 11-BSV-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Periodische und aperiodische Signale; Grundlagen der diskreten und exakten Fourier-Transformation; Grund-
lagen der digitalen Signal- und Bildverarbeitung; Diskretisierung von Signalen/Abtasttheorem (Shannon); Ho-
mogene und lineare Filter, das Faltungsprodukt; Fensterfunktionen und Interpolation von Bildern; Das Parsi-
val-Theorem, Korrelation und energetische Betrachtung; Statistische Signale, Bildrauschen, Momente, stationdre
Signale; Tomographie: Hankel- und Radon-Transformation

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber fortgeschrittene Kenntnisse der digitalen Bild- und Signalverarbeitung. Er/Sie
kennt die physikalischen Grundlagen der Bildverarbeitung und ist mit verschiedenen Methoden der Signalverar-
beitung vertraut. Er/Sie ist in der Lage, die verschiedenen Verfahren zu erldutern und sie speziell in der Tomogra-
phie anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person) oder c) Projektbe-
richt (ca. 8-10S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 28 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Biophysikalische Messtechnik in der Medizin 11-BMT-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Gegenstand der Vorlesung sind die physikalischen Grundlagen bildgebender Verfahren und deren Anwendung in
der Biomedizin. Schwerpunkte bilden die konventionelle Réntgentechnik, die Computertomographie, bildgeben-
de Verfahren der Nuklearmedizin, der Ultraschall und die MR-Tomographie. Abgerundet wird diese Vorlesung mit
der Systemtheorie abbildender Systeme und mit einem Ausflug in die digitale Bildverarbeitung.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die physikalischen Grundlagen bildgebender Verfahren und deren Anwendung in der
Biomedizin. Sie verstehen die Prinzipien der Bildentstehung und sind in der Lage, die verschiedenen Verfahren
zu erldutern und einfache Bilder zu interpretieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 29 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Computational Astrophysics 11-NMA-111-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Verschiedene Methoden, die in astrophysikalischen Simulationen Anwendung finden mit besonderem Augen-
merk auf die Anwendung dieser Methoden. N-Body-Algorithmen (Tree- und Polynomcodes). Particle-Mesh-Me-
thoden (Particle-in-Cell Methoden). Vlasow-Methoden (u.a. Lattice-Boltzmann). Hyperbolische Erhaltungssatze
(Fluiddynamik, Finite-Differenzen, Riemann-Solver, ENO-Verfahren). Methoden des High-Performance Compu-
ting. Message-Passing Interface (MPI). GPGPU-Programmierung (OpenCL).

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, typische Probleme und Gleichungen, wie sie in der Astrophysik aber auch
anderen Teilbereichen der Physik vorkommen, mit Hilfe numerischer Simulationen zu l6sen. Er/Sie ist insbeson-
dere befdhigt, eine addquate Lésungsstrategie zu wahlen und ihre Ergebnisse zu validieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 120 Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person) oder c) Projekt-
bericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)
Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 30 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Densitiy Functional Theory and the Physics of Oxide Heterostructure 11-DFT-142-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
4 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Die Studierenden sind mit den physikalischen Grundlagen von Oxidheterostrukturen sowie den Grundlagen und
Methoden der Dichtefunktionaltheorie vertraut. Sie sind in der Lage, Probleme der Theoretischen Physik mit Hilfe
von wichtigen Programmpaketen wie Wienzk oder VASP zu modellieren. Sie kénnen einfache Berechnungen mit
Hilfe der Dichtefunktionaltheorie durchfiihren.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden sind mit den physikalischen Grundlagen von Oxidheterostrukturen sowie den Grundlagen und
Methoden der Dichtefunktionaltheorie vertraut. Sie sind in der Lage, Probleme der Theoretischen Physik mit Hilfe
von wichtigen Programmpaketen wie Wien2k oder VASP zu modellieren. Sie kénnen einfache Berechnungen mit
Hilfe der Dichtefunktionaltheorie durchfiihren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + D (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module unter 4
ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) P6rojektbericht (ca. 8-10S., Bearbeitungsdauer ca. 1-4 Wochen) oder e) Referat
oder Seminarvortrag (ca. 30. Min.).

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des § 32 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 31/ 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Detektoren fiir Teilchenstrahlung 11-DTS-111-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
4 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Grundlagen zur Wechselwirkung zwischen Teilchen und Materie. Teilchendetektoren fiir Orts- und Zeitmessung,
Impuls- und Energiebestimmung und zur Teilchenidentifikation. Konzeption von Teilchendetektoren in Beispie-
len.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die physikalischen Grundlagen und den prinzipiellen Aufbau von Teilchendetektoren.
Sie kennen die Funktion und Anwendung verschiedener Arten von Detektoren, konnen die Messung physikali-
scher GroBen erldutern und verfiigen tiber Grundlagenkenntnisse in der Konzeption von Detektorsystemen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 32 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Einfiihrung in die Elementarteilchentheorie 11-ETT-111-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

4 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Symmetrien in der Teilchenphysik. Quarkmodell der Hadronen. Feynmanregeln. Einfache Prozesse in der QED
und im Standardmodell. Partonmodell und tiefinelastische Lepton-Nukleon-Streuung.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden besitzen vertiefte Kenntnisse in der Theoretischen Elementarteilchenphysik.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021  PO- Seite 33 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Einfiihrung in die Energietechnik 11-ENT-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Physikalische Grundlagen von Energiekonservierung und Energiewandlung, Energietransport und -Speicherung
sowie der regenerativen Energiequellen. Dabei werden auch Aspekte der Materialoptimierung (z.B. nanostruktu-
rierte Dammstoffe, selektive Schichten, hochaktivierte Kohlenstoffe) behandelt. Die Veranstaltung ist insbeson-
dere auch fiir Lehramtsstudenten geeignet. Energy Conservation via Thermal Insulation. Thermodynamic Energy
Efficiency. Fossil Fired Energy Converters. Nuclear Power Plants. Hydroelectricity. Wind Turbines. Photovoltaics.
Solar Thermal: Heat. Solar Thermal: Electricity. Biomass. Geothermal Energy. Energy Storage. Energy Transport

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die Grundlagen verschiedener Methoden der Energietechnik, insbesondere Ener-
gieumwandlung, -transport und Speicherung. Er/Sie {iberblickt den Aufbau der entsprechenden Anlagen und
kann sie vergleichend beurteilen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 34 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Einfiihrung in die Plasmaphysik 11-EPP-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Plasma-Astrophysik: Bewegung geladener Teilchen in elektrischen und magnetischen Feldern; Magnetho-Hydro-
dynamik, Transportgleichungen fiir energetische Teilchen; Eigenschaften magnetischer Turbulenz, Ausbreitung
solarer Teilchen im Sonnenwind, Teilchenbeschleunigung durch Stofwellen und durch Wechselwirkung mit Plas-
maturbulenz, Teilchenbeschleunigung und Transport in der Galaxis und anderen astrophysikalischen Objekten,
kosmische Strahlung.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die Grundlagen der Plasmaphysik, insbesondere die Beschreibung von Transportpha-
nomenen in Plasmen. Er/Sie ist in der Lage, grundlegende Probleme der Plasmaphysik zu l6sen und kann diese
Kenntnisse auf die Astrophysik anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021  PO- Seite 35 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

FOKUS Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Einfiihrung in die Weltraumphysik 11-ASP-092-mo1

Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

1. Ubersicht

2. Dynamik geladener Teilchen in magnetischen und elektrischen Feldern

3. Elemente der Weltraumphysik

4. Die Sonne und Heliosphdre

5. Beschleunigung und Transport von energiereichen Teilchen in der Heliosphare
6. Instrumente zur Messung energiereicher Teilchen im Weltraum

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber Grundlagenkenntnisse der Weltraumphysik, insbesondere der Beschreibung
der Dynamik geladener Teilchen in der Heliosphédre und dem Weltraum. Er/Sie kennt die relevanten Parameter,
ihre theoretische Formulierung und die Methoden zu ihrer Messung.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021  PO- Seite 36 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

FOKUS Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Elektron-Elektron-Wechselwirkung 11-EEW-102-mo1

Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

4 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

. Einflihrung, Systeme, Landauer-Theorie

. Wechselwirkendes Elektronengas

. 1D Elektronengas (ohne WW)

. Einfiihrung der bosonischen Phasenfelder + WW
. Berechnung von Korrelationsfunktionen

. Methode der Funktionalintegrale

. Renormalisierungsgruppen

. Mitberiicksichtigung von Spin

9. Gittermodelle in 1D

10. Storstelle in einer Luttinger-Fliissigkeit

ON oUW N P

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Grundlagen der theoretischen Beschreibung von Elektron-Elektron-Wechselwirkun-
gen in einer Dimension.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021  PO- Seite 37 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Elektronik 11-A2-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Grundlagen elektronischer Bauelemente und Schaltungen. Analoge Schaltungstechnik: Passive (Widerstinde,
Kondensatoren, Spulen und Dioden) und aktive Bauelemente (Bipolar- und Feldeffektransistoren sowie Operati-
onsverstarker). Digitalen Schaltungen: unterschiedliche Gatter-Typen und CMOS-Schaltungen. Mikrokontroller.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber das Verstandnis und die Kenntnisse des praktischen Aufbaus elektronischer
Schaltungen aus dem Bereich analoger und digitaler Schaltungstechnik.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Klausur (ca. 9o Min.)
Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Platzvergabe

Gilt nur fur ASQ-Pool: 15 Platze. Vergabe per Los.

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021  PO- Seite 38 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Experimentelle Teilchenphysik 11-TPE-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
4 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Physik mit modernen Teilchendetektoren am LHC und Tevatron. Suche nach dem Higgsboson. Suche nach Su-
persymetrie und anderer Physik jenseits des Standardmodells. Bestimmung der Top- und W-Masse sowie wei-
ter Parameter des Standardmodells. Einfithrung in moderne Analysemethoden und Abschatzung der systemati-
schen Fehler.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Grundlagen der Physik an modernen Teilchendetektoren, insbesondere aktuell of-
fener Fragen der Teilchenphysik, die mit diesen untersucht werden. Sie wissen um moderne Analysemethoden
und sind in der Lage, deren Ergebnisse einzuordnen und Fehler einzuschatzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021  PO- Seite 39 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Fachliche Spezialisierung FOKUS Physik 11-FS-PF-072-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
15 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Einfihrung in aktuelle experimentelle oder theoretische Fragestellungen aus einem Teilgebiet der aktuellen For-
schung des Fachgebiets Physik mit besonderer Relevanz zum angestrebten Thema der Masterarbeit und Zusam-
menfassung der erforderlichen Grundlagenthemen in einem Seminarvortrag.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber vertiefte Kenntnisse in einem aktuellen experimentellen oder theoretischen
Teilgebiet der Physik mit besonderer Relevanz zum angestrebten Thema der Masterarbeit. Er/Sie kennt den ak-
tuellen Stand der Forschung in diesem Gebiet und ist in der Lage, diese Kenntnisse zusammenfassend in einem
Vortrag zu vermitteln.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag mit Diskussion (ca. 30-45 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 40 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Feldtheorie in der Festkdrperphysik 11-FTFK-112-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Das Thema des Kurses wird in der Regel die quantenmechanische Beschreibung von Vielteilchensystemen mit
der Methode der Funktionalintegrale sein. Ein moglicher Syllabus ist:

1. Zweite Quantisierung und kohdrente Zustdnde

2. Der Formalismus der Funktionalintegrale bei endlichen Temperaturen T

3. Stérungstheorie bei T=0

4. Ordnungsparameter und gebrochene Symmetrie

5. Greensche Funktionen

6. Die Landau-Theorie der Fermi-Fliissigkeiten

7. weitere Entwicklungen

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der Quantenfeldtheorie von Vielteilchensystemen. Sie sind in der
Lage, die erlernten Methoden auf aktuelle Problemstellungen der theoretischen Festkdrperphysik anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 41/ 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Festkorperphysik 2 11-FK2-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Fortgeschrittene Festkdrperphysik. Elektronen im periodischen Potential - die Bandstruktur. Dynamik im semi-
klassichen Modell. Dielektrische Eigenschaften und Ferroelektrika. Halbleiter. Magnetismus. Supraleitung. Ge-
koppelte Anregungen und optische Eigenschaften [optional]

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber spezifisches, vertieftes Wissen im Fachgebiet Festkdrperphysik. Er besitzt die
Voraussetzungen, um sich in einem Teilgebiet der Festkdrperphysik zu spezialisieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 42 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Festkdrper-Spektroskopie 11-FKS-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Ein- und Vielteilchenbild von Festkdrperelektronen. Wechselwirkung Licht - Materie. Optische Spektroskopie.
Elektronenspektroskopie. Rontgenspektroskopien

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezifisches, vertieftes Wissen im Fachgebiet Festkdrper-Spektroskopie. Er/
Sie kennt verschiedene Arten von Spektroskopie und ihre Anwendungsgebiete. Er/Sie versteht die theoretischen
Grundlagen und die aktuellen Entwicklungen in der Forschung.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 43 /[ 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Festkorperspektroskopie 2 11-FKS2-132-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Moderne Streumethoden; Neutronenstreuung als Methode, um sowohl die Struktur als auch die magnetischen
Eigenschaften und Anregungen wie Phononen und magnetische Wellen zu untersuchen; Resonante elastische
Rontgenstreuung und --absorption; Untersuchung der magnetischen und orbitalen Ordnung sowie Ladungsord-
nung; Rontgen- und Neutronenreflektometrie; Untersuchung struktureller magnetischer und elektronischer Ei-
genschaften diinner Filme und Ubergitter; Resonante inelastische Rontgenstreuung; Untersuchung von Anregun-
gen in Festkorpern und diinnen Filmen; STEM ("scanning transmission electron microscopy") Methode; weitere
Themen nach Absprache.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen verschiedene moderne Streumethoden wie Neutronenstreuung, resonante elastische
Rontgenstreuung, moderner Streutheorie, Rontgen- und Neutronenreflektometrie resonante inelastische Ront-
genstreuung. Sie sind mit den theoretischen Grundlagen und den Anwendungen dieser Methoden vertraut.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person) oder c) Projekt-
bericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)
Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 44 [ 149
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

FOKUS Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

FOKUS Densitiy Functional Theory and the Physics of Oxide Heterostructure | F\.DFT-142-mo1

Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend empfohlen 11-CMS

Inhalte

Konzepte und Prinzipien der Dichtefunktionaltheorie.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die die Konzepte und Prinzipien der Dichtefunktionaltheorie.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Dichtefunktionaltheorie und Physik der oxidischen Heterestrukturen: V (2 SWS) + U/P (1 SWS), Deutsch oder Eng-
lisch, jahrlich (WS)

Kompaktseminar Dichtefunktionaltheorie und Physik der oxidischen Heterestrukturen: S (2 SWS), Deutsch oder
Englisch, Turnus nach Bekanntgabe (3-Tages-Kompaktseminar, meist in der vorlesungsfreien Zeit)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

Priiffungssprache in den Priifungen 1 und 2: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Priifung 1 findet jahrlich im Wintersemester statt und der Turnus von Priifung 2 erfolgt nach gesonderter Bekannt-
gabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die beiden Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 45 / 149
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul 11-FM4-112-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten in einem aktuellen For-
schungsgebiet.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten in einem aktuellen Forschungsgebiet. Er/Sie beherrscht die Grundlagen in Theorie und Anwendung. Er/
Sieistin der Lage, das erworbene Wissen zu reproduzieren, die erlernten Methoden anzuwenden, sowie ein The-
ma des gewdhlten Forschungsgebiets im Vortrag zusammenfassend darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

FOKUS Vorlesung zu aktuellen Forschungsthemen: V (2 SWS) + U/P (1 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach
Bekanntgabe
FOKUS Kompaktseminar: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

Priiffungssprache in den Priifungen 1 und 2: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Der Turnus der Priifungen erfolgt nach gesonderter Bekanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die beiden Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul 11-FM6-112-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten in einem aktuellen For-
schungsgebiet.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten in einem aktuellen Forschungsgebiet. Er/Sie beherrscht die Grundlagen in Theorie und Anwendung. Er/
Sieistin der Lage, das erworbene Wissen zu reproduzieren, die erlernten Methoden anzuwenden, sowie ein The-
ma des gewdhlten Forschungsgebiets im Vortrag zusammenfassend darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

FOKUS Vorlesung zu aktuellen Forschungsthemen: V (3 SWS) + U/P (1 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach
Bekanntgabe
FOKUS Kompaktseminar: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

Priiffungssprache in den Priifungen 1 und 2: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Der Turnus der Priifungen erfolgt nach gesonderter Bekanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die beiden Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul 11-FM8-112-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
12 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten in einem aktuellen For-
schungsgebiet.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten in einem aktuellen Forschungsgebiet. Er/Sie beherrscht die Grundlagen in Theorie und Anwendung. Er/
Sieistin der Lage, das erworbene Wissen zu reproduzieren, die erlernten Methoden anzuwenden, sowie ein The-
ma des gewdhlten Forschungsgebiets im Vortrag zusammenfassend darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

FOKUS Vorlesung zu aktuellen Forschungsthemen: V (4 SWS) + U/P (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach
Bekanntgabe
FOKUS Kompaktseminar: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

Priiffungssprache in den Priifungen 1 und 2: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Der Turnus der Priifungen erfolgt nach gesonderter Bekanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die beiden Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul 11-FM4A-112-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten in einem aktuellen For-
schungsgebiet.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten in einem aktuellen Forschungsgebiet. Er/Sie beherrscht die Grundlagen in Theorie und Anwendung. Er/
Sieistin der Lage, das erworbene Wissen zu reproduzieren, die erlernten Methoden anzuwenden, sowie ein The-
ma des gewdhlten Forschungsgebiets im Vortrag zusammenfassend darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

FOKUS Vorlesung zu aktuellen Forschungsthemen: V (2 SWS) + U/P (1 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach
Bekanntgabe
FOKUS Kompaktseminar: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

Priiffungssprache in den Priifungen 1 und 2: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Der Turnus der Priifungen erfolgt nach gesonderter Bekanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die beiden Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul 11-FM6A-112-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten in einem aktuellen For-
schungsgebiet.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten in einem aktuellen Forschungsgebiet. Er/Sie beherrscht die Grundlagen in Theorie und Anwendung. Er/
Sieistin der Lage, das erworbene Wissen zu reproduzieren, die erlernten Methoden anzuwenden, sowie ein The-
ma des gewdhlten Forschungsgebiets im Vortrag zusammenfassend darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

FOKUS Vorlesung zu aktuellen Forschungsthemen: V (3 SWS) + U/P (1 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach
Bekanntgabe
FOKUS Kompaktseminar: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

Priiffungssprache in den Priifungen 1 und 2: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Der Turnus der Priifungen erfolgt nach gesonderter Bekanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die beiden Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul 11-FM8A-112-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
12 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten in einem aktuellen For-
schungsgebiet.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten in einem aktuellen Forschungsgebiet. Er/Sie beherrscht die Grundlagen in Theorie und Anwendung. Er/
Sieistin der Lage, das erworbene Wissen zu reproduzieren, die erlernten Methoden anzuwenden, sowie ein The-
ma des gewdhlten Forschungsgebiets im Vortrag zusammenfassend darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

FOKUS Vorlesung zu aktuellen Forschungsthemen: V (4 SWS) + U/P (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach
Bekanntgabe
FOKUS Kompaktseminar: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

Priiffungssprache in den Priifungen 1 und 2: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Der Turnus der Priifungen erfolgt nach gesonderter Bekanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die beiden Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

FOKUS Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

FOKUS Forschungsmodul Biophysik - Biophysikalische Messtechnik in der 11-FM-BMT-092-mo1
Medizin

Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Priifungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

10 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten in einem aktuellen For-
schungsgebiet, insbesondere im Fachgebiet Biophysik - Biophysikalische Messtechnik in der Medizin, Repro-
duktion des Wissens sowie Erwerb von Sozial- und Methodenkompetenz.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten in einem aktuellen Forschungsgebiet, insbesondere im Fachgebiet. Biophysik - Biophysikalische Mess-
technik in der Medizin, und ist in der Lage das erworbenen Wissen zu reproduzieren, die erlernten Methoden an-
zuwenden, sowie ein Teilgebiet des aktuellen Forschungsgebiets im Vortrag zusammenfassend darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

Biophysikalische Messtechnik in der Medizin: V (3 SWS) + U/P (1 SWS), Deutsch oder Englisch, jahrlich (WS)
Kompaktseminar Biophysik - Biophysikalische Messtechnik in der Medizin: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch,
Turnus nach Bekanntgabe (3-Tages-Kompaktseminar, meist in der vorlesungsfreien Zeit)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

Priifungssprache in den Priifungen 1 und 2: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Priifung 1 findet jahrlich im Wintersemester statt und der Turnus von Priifung 2 erfolgt nach gesonderter Bekannt-
gabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die beiden Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul Biophysik - Labor- und Messtechnik 11-FM-LMB-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten in einem aktuellen For-
schungsgebiet, insbesondere im Fachgebiet Biophysik - Labor- und Messtechnik, Reproduktion des Wissens so-
wie Erwerb von Sozial- und Methodenkompetenz.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten in einem aktuellen Forschungsgebiet, inshesondere im Fachgebiet. Biophysik - Labor- und Messtechnik,
und ist in der Lage das erworbenen Wissen zu reproduzieren, die erlernten Methoden anzuwenden, sowie ein
Teilgebiet des aktuellen Forschungsgebiets im Vortrag zusammenfassend darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Labor- und Messtechnik in der Biophysik: V (3 SWS) + U/P (1 SWS), Deutsch oder Englisch, jahrlich (SS)
Kompaktseminar Biophysik - Labor- und Messtechnik: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekannt-
gabe (3-Tages-Kompaktseminar, meist in der vorlesungsfreien Zeit)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

Priiffungssprache in den Priifungen 1 und 2: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Priifung 1 findet jahrlich im Sommersemester statt und der Turnus von Priifung 2 erfolgt nach gesonderter Be-
kanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die beiden Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul Dirac Fermionen in Mesoskopischen Systemen 11-FM-RMS-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
9 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten in einem aktuellen For-
schungsgebiet, insbesondere im Fachgebiet Dirac Fermionen in Mesoskopischen Systemen, Reproduktion des
Wissens sowie Erwerb von Sozial- und Methodenkompetenz.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten in einem aktuellen Forschungsgebiet, insbesondere im Fachgebiet. Dirac Fermionen in Mesoskopischen
Systemen, und ist in der Lage das erworbenen Wissen zu reproduzieren, die erlernten Methoden anzuwenden,

sowie ein Teilgebiet des aktuellen Forschungsgebiets im Vortrag zusammenfassend darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Relativistische Effekte in Mesoskopischen Systemen: V (3 SWS) + U/P (1 SWS), Deutsch oder Englisch
Kompaktseminar Dirac Fermionen in Mesoskopischen Systemen: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach
Bekanntgabe (3-Tages-Kompaktseminar, meist in der vorlesungsfreien Zeit)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

Priiffungssprache in den Priifungen 1 und 2: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Der Turnus von Priifung 2 erfolgt nach gesonderter Bekanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die beiden Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul Experimentelle Teilchenphysik 11-FM-TPE-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend 11-KET; empfohlen: 11-DTS, 11-TPS
Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten in einem aktuellen For-
schungsgebiet, insbesondere im Fachgebiet Experimentelle Teilchenphysik, Reproduktion des Wissens sowie Er-
werb von Sozial- und Methodenkompetenz und Anwendung des erworbenen Fachwissens sowie der Methoden
auf neue wissenschaftliche Fragestellungen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten in einem aktuellen Forschungsgebiet, insbesondere im Fachgebiet Experimentelle Teilchenphysik, und ist
in der Lage das erworbenen Wissen zu reproduzieren, die erlernten Methoden anzuwenden sowie ein Teilgebiet
des aktuellen Forschungsgebiets im Vortrag zusammenfassend darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Experimentelle Teilchenphysik: V (2 SWS) + U/P (1 SWS), Deutsch oder Englisch, jahrlich (nach Bekanntgabe)
Kompaktseminar Experimentelle Teilchenphysik: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe
(3-Tages-Kompaktseminar, meist in der vorlesungsfreien Zeit)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

Priiffungssprache in den Priifungen 1 und 2: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Priifung 1 findet jahrlich nach Bekanntgabe statt und der Turnus von Priifung 2 erfolgt nach gesonderter Bekannt-
gabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die beiden Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 55 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul Halbleiterlaser 11-FM-HLF-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten in einem aktuellen For-
schungsgebiet, insbesondere im Fachgebiet Halbleiterlaser, Reproduktion des Wissens sowie Erwerb von Sozial-
und Methodenkompetenz.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten in einem aktuellen Forschungsgebiet, insbesondere im Fachgebiet. Halbleiterlaser, und ist in der Lage das
erworbenen Wissen zu reproduzieren, die erlernten Methoden anzuwenden, sowie ein Teilgebiet des aktuellen
Forschungsgebiets im Vortrag zusammenfassend darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Halbleiterlaser - Grundlagen und aktuelle Forschung: V (3 SWS) + U/P (1 SWS), Deutsch oder Englisch, jahrlich
(SS)

Kompaktseminar Halbleiterlaser: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe (3-Tages-Kom-
paktseminar, meist in der vorlesungsfreien Zeit)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

Priiffungssprache in den Priifungen 1 und 2: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Priifung 1 findet jahrlich im Sommersemester statt und der Turnus von Priifung 2 erfolgt nach gesonderter Be-
kanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die beiden Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021  PO- Seite 56 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul Halbleiterphysik und Bauelemente 11-FM-SPD-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend 11-KM-2
Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten in einem aktuellen For-
schungsgebiet, insbesondere im Fachgebiet Halbleiterphysik und Bauelemente, Reproduktion des Wissens
sowie Erwerb von Sozial- und Methodenkompetenz. Grundlagen der Halbleiterphysik. Einfiihrung in Halblei-
ter-Schliisseltechnologien. Bauelemente aus den Bereichen Elektronik und Photonik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen liber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstandige, wissenschaftliche Ar-
beiten in der angewandten Halbleiterphysik. Sie sind mit den Eigenschaften von Halbleitern vertraut, sie haben
einen Uberblick iiber die elektronischen und phononischen Bandstrukturen wichtiger Halbleiter und den daraus
ableitbaren elektronischen, optischen und thermischen Eigenschaften. Sie kennen die Realisierungsmoglichkei-
ten von niedrigdimensionalen Ladungstragersystemen auf Halbleiterbasis und ihre technologische Relevanz. Sie
haben sich vertiefte Kenntnisse in einem speziellen Thema angeeignet und sind in der Lage, diese in einem Vor-
trag zusammenfassend darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Halbleiterphysik und Bauelemente: V (3 SWS) + U/P (1 SWS), Deutsch oder Englisch, jahrlich (WS)
Kompaktseminar Halbleiterphysik und Bauelemente: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntga-
be (3-Tages-Kompaktseminar, meist in der vorlesungsfreien Zeit)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

Priiffungssprache in den Priifungen 1 und 2: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Priifung 1 findet jahrlich im Wintersemester statt und der Turnus von Priifung 2 erfolgt nach gesonderter Bekannt-
gabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die beiden Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 57 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul Hochenergie-Astrophysik 11-FM-HAS-111-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Prufungsausschussvorsitzende/-r

Fakultat fiir Physik und Astronomie

ECTS [Bewertungsart

zuvor bestandene Module

10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend 11-A4, 11-KET

Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten im Forschungsgebiet der
Hochenergie-Astrophysik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten auf dem Gebiet der Hochenergie-Astrophysik. Er/Sie besitzt Kenntnisse in der Kosmologie und/oder Plas-
ma-Astrophysik (vgl. Module 11-AKM, 11-APL). Er/Sie ist in der Lage, das erworbene Wissen zu reproduzieren und
in einem Seminarvortrag zusammenfassend darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Plasma-Astrophysik: V (3 SWS) + U/P (1 SWS), Deutsch oder Englisch, jéhrlich (SS)

Kosmologie: V (3 SWS) + U/P (1 SWS), Deutsch oder Englisch

Kompaktseminar Hochenergie-Astrophysik: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe (3-Ta-
ges-Kompaktseminar, meist in der vorlesungsfreien Zeit)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

Priiffungssprache in den Priifungen 1 und 2: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Der Turnus von Priifung 2 erfolgt nach gesonderter Bekanntgabe.

Nach Bekanntgabe des Dozenten / der Dozentin oder nach Absprache wird in der Vorlesung und den Ubungen
Plasma-Astrophysik oder Kosmologie gewahlt.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die beiden Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 58 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

FOKUS Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

FOKUS Forschungsmodul Hochenergie-Astrophysik mit Mini-Forschungspro- | 1, .FM-HAS-MF-111-mo1
jekt

Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Priifungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

16 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend 11-A4, 11-KET

Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten im Forschungsgebiet der
Hochenergie-Astrophysik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-

beiten auf dem Gebiet der Hochenergie-Astrophysik. Er/Sie ist in der Lage, das erworbene Wissen zu reproduzie-
ren und im Vortrag zusammenfassend darzustellen. Er/Sie ist in der Lage, die erlernten Methoden anzuwenden,
astrophysikalische Versuche durzufiihren und auszuwerten und die erhaltenen Ergebnisse zu prasentieren.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

Plasma-Astrophysik: V (3 SWS) + U/P (1 SWS), Deutsch oder Englisch, jahrlich (SS)

Kosmologie: V (3 SWS) + U/P (1 SWS), Deutsch oder Englisch

Kompaktseminar Hochenergie-Astrophysik: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe (3-Ta-
ges-Kompaktseminar, meist in der vorlesungsfreien Zeit)

Astrophysikalisches Praktikum: P (4 SWS)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
mindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

3. Zum Praktikum (Forschungsprojekt): a) Die erfolgreiche Vorbereitung, Durchfithrung und Auswertung von Ver-
suchen werden testiert. Ein Versuch kann bei Nichtbestehen einmal wiederholt werden. Oder b) Diskussion
zum Verstandnis der physikalischen Inhalte und der Ergebnisse des Versuchs (ca. 20 Minuten).

Priifungssprache in den Priifungen 1 und 2: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 bis 3 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Der Turnus von Priifung 2 erfolgt nach gesonderter Bekanntgabe.

Nach Bekanntgabe des Dozenten / der Dozentin oder nach Absprache wird in der Vorlesung und den Ubungen
Plasma-Astrophysik oder Kosmologie gewahlt.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die beiden Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021  PO- Seite 59 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul Komplexe Systeme 11-FM-PKS-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten auf dem Gebiet der Physik
komplexer Systeme. - Statistical Mechanics and Information Theory. - Nichtlineare Dynamik: Deterministisches
Chaos, Synchronisation, chaotische Laser,. Verschliisselung, chaotische Netzwerke. - Kritische Phdanomene: Ska-
lengesetze, Phasenumwandlungen, Monte Carlo Simulation,. Random Walk, stochastische Prozesse fern vom
thermischen Gleichgewicht

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten auf dem Gebiet der Physik komplexer Systeme. Er/Sie kennt die Methoden der statistischen Physik und
der nichtlinearen Dynamik, mit denen diese beschrieben werden und kann sie auf aktuelle Fragestelungen an-
wenden. Er/Sie hat sich vertiefte Kenntnisse in einem Spezialgebiet angeeignet und in einem Seminarvortrag
prdsentiert.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Physik komplexer Systeme: V (2 SWS) + U/P (2 SWS), Deutsch oder Englisch, jahrlich (WS)
Kompaktseminar Komplexe Systeme: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe (3-Ta-
ges-Kompaktseminar, meist in der vorlesungsfreien Zeit)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

Priiffungssprache in den Priifungen 1 und 2: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Priifung 1 findet nach Ankiindigung im Wintersemester statt und der Turnus von Priifung 2 erfolgt nach gesonder-
ter Bekanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die beiden Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 60 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul Komplexe Systeme mit Miniforschungsprojekt 11-FM-PKS-MF-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
12 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten in einem aktuellen For-
schungsgebiet, insbesondere im Fachgebiet Komplexe Systeme, Reproduktion des Wissens sowie Erwerb von
Sozial- und Methodenkompetenz und Anwendung des erworbenen Fachwissens sowie der Methoden im Rahmen
eines Miniforschungsprojektes (z.B. Versuche, Fallstudien etc.) auf neue wissenschaftliche Fragestellungen. -
Statistical Mechanics and Information Theory. - Nichtlineare Dynamik: Deterministisches Chaos, Synchronisati-
on, chaotische Laser,. Verschliisselung, chaotische Netzwerke. - Kritische Phdnomene: Skalengesetze, Phasen-
umwandlungen, Monte Carlo Simulation,. Random Walk, stochastische Prozesse fern vom thermischen Gleichge-
wicht

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten auf dem Gebiet der Physik komplexer Systeme. Er/Sie kennt die Methoden der statistischen Physik und
der nichtlinearen Dynamik, mit denen diese beschrieben werden und kann sie auf aktuelle Fragestelungen an-
wenden. Er/Sie hat sich vertiefte Kenntnisse in einem Spezialgebiet angeeignet und in einem Seminarvortrag
prasentiert. Er/Sie ist in der Lage, das erarbeitete Wissen und die erlernten Methoden im Rahmen eines Minifor-
schungsprojektes erfolgreich umzusetzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Physik komplexer Systeme: V (2 SWS) + U/P (2 SWS), Deutsch oder Englisch, jahrlich (WS)

Kompaktseminar Komplexe Systeme: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe (3-Ta-
ges-Kompaktseminar, meist in der vorlesungsfreien Zeit)

Miniforschungsprojekt Komplexe Systme: P (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe (entwder
als Block in der vorlesungsfreien Zeit oder ca. 3 Wochen in Teilzeit)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

3. Forschungsprojekt: Projektbericht (ca. 8 Seiten)

Priiffungssprache in den Priifungen 1 bis 3: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 bis 3 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Priifung 1 findet nach Ankiindigung im Wintersemester statt und der Turnus von Priifung 2 und 3 erfolgt nach ge-
sonderter Bekanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die Priifungen 1 bis 3 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 61 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul Methods in Surface Spectroscopy 11-FM-MSS-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester |weiterfiihrend 11-TQM, 11-KM2 , 11-FK2 (bzw. 11-T3, 11-E5, 11-E7)
Inhalte

Experimentelle Bestimmung der elektronischen Struktur von Festkérpern und Oberflichen: Banddispersion &
Bandliicken, Quasiteilchen, elektronische Korrelationen, usw.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die physikalischen Grundlagen und experimentellen Methoden der Oberflachenspek-
troskopie. Sie sind in der Lage, einfache Messungen vorzunehmen und diese auszuwerten und zu interpretieren.
Sie haben sich vertiefte Kenntnisse in einem Teilgebiet angeeignet und sind in der Lage, diese in einem Vortrag
zusammenfassend darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Methods in Surface Spectroscopy: V (3 SWS), i. d. R. Englisch, jahrlich (WS)
Kompaktseminar Applications of Surface Spectroscopy: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekannt-
gabe (3-Tages-Kompaktseminar, meist in der vorlesungsfreien Zeit)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

Priiffungssprache in den Priifungen 1 und 2: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Priifung 1 findet jahrlich im Wintersemester statt und der Turnus von Priifung 2 erfolgt nach gesonderter Bekannt-
gabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die beiden Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 62 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

FOKUS Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

FOKUS Forschungsmodul Methods in Surface Spectroscopy with Mini Rese- | 1, FM-MSS-MF-102-mo1
arch Project

Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Priifungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

12 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend 11-TQM, 11-KM2 , 11-FK2 (bzw. 11-T3, 11-E5, 11-E7)
Inhalte

Experimentelle Bestimmung der elektronischen Struktur von Festkérpern und Oberflachen: Banddispersion und
Bandliicken, Quasiteilchen, elektronische Korrelationen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat Einblick in ein modernes Forschungsgebiet, das an verschiedene Teilbereiche der "Kon-
densierten Materie" angrenzt, gewonnen, hat Grundlagenkenntnisse fiir die Anwendung moderner oberflachen-
spektroskopischer Methoden (Photoemission, Augerspektroskopie, Spektroskopie mit Synchrotronstrahlung
etc.) erworben und ist in der Lage, mittels dieser Methoden gewonnene Erkenntnisse zu interpretieren und in ei-
nem Vortrag oder Poster zu prasentieren.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

Methods in Surface Spectroscopy: V (3 SWS), i. d. R. Englisch, jahrlich (WS)

Kosmologie: V (3 SWS) + U/P (1 SWS), Deutsch oder Englisch

Kompaktseminar Applications of Surface Spectroscopy: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekannt-
gabe (3-Tages-Kompaktseminar, meist in der vorlesungsfreien Zeit)

Miniforschungsprojekt zu Surface Spectroscopy: P (2 SWS)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

3. Forschungsprojekt: Projektbericht (ca. 8 Seiten)

Prifungssprache in den Priifungen 1 bis 3: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 bis 3 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Priifung 1 findet jahrlich im Wintersemester statt und der Turnus von Priifung 2 und 3 erfolgt nach gesonderter
Bekanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die Priifungen 1 bis 3 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021  PO- Seite 63 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul mit Miniforschungsprojekt 11-FM4-MF-112-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
12 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten in einem aktuellen For-
schungsgebiet.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten in einem aktuellen Forschungsgebiet. Er/Sie beherrscht die Grundlagen in Theorie und Anwendung. Er/
Sieistin der Lage, das erworbene Wissen zu reproduzieren, die erlernten Methoden anzuwenden, sowie ein The-
ma des gewdhlten Forschungsgebiets im Vortrag zusammenfassend darzustellen. Er/Sie ist befdhigt, die erlern-
ten Methoden im Rahmen eines Miniforschungsprojektes erfolgreich anzuwenden und die erzielten Ergebnisse
in einem Projektbericht wiederzugeben.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

FOKUS Vorlesung zu aktuellen Forschungsthemen: V (2 SWS) + U/P (1 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach
Bekanntgabe

FOKUS Kompaktseminar: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe

FOKUS Miniforschungsprojekt: P (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

3. Zum Forschungsprojekt: Projektbericht (ca. 8 Seiten)

Priffungssprache in den Priifungen 1 und 3: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 3 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.
Der Turnus der Priifungen erfolgt nach gesonderter Bekanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die Priifungen 1-3 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 64 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul mit Miniforschungsprojekt 11-FM6-MF-112-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
14 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten in einem aktuellen For-
schungsgebiet.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten in einem aktuellen Forschungsgebiet. Er/Sie beherrscht die Grundlagen in Theorie und Anwendung. Er/
Sieistin der Lage, das erworbene Wissen zu reproduzieren, die erlernten Methoden anzuwenden, sowie ein The-
ma des gewdhlten Forschungsgebiets im Vortrag zusammenfassend darzustellen. Er/Sie ist befdhigt, die erlern-
ten Methoden im Rahmen eines Miniforschungsprojektes erfolgreich anzuwenden und die erzielten Ergebnisse
in einem Projektbericht wiederzugeben.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

FOKUS Vorlesung zu aktuellen Forschungsthemen: V (3 SWS) + U/P (1 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach
Bekanntgabe

FOKUS Kompaktseminar: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe

FOKUS Miniforschungsprojekt: P (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

3. Zum Forschungsprojekt: Projektbericht (ca. 8 Seiten)

Priffungssprache in den Priifungen 1 und 3: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 3 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.
Der Turnus der Priifungen erfolgt nach gesonderter Bekanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die Priifungen 1-3 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul mit Miniforschungsprojekt 11-FM8-MF-112-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
16 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten in einem aktuellen For-
schungsgebiet.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten in einem aktuellen Forschungsgebiet. Er/Sie beherrscht die Grundlagen in Theorie und Anwendung. Er/
Sieistin der Lage, das erworbene Wissen zu reproduzieren, die erlernten Methoden anzuwenden, sowie ein The-
ma des gewdhlten Forschungsgebiets im Vortrag zusammenfassend darzustellen. Er/Sie ist befdhigt, die erlern-
ten Methoden im Rahmen eines Miniforschungsprojektes erfolgreich anzuwenden und die erzielten Ergebnisse
in einem Projektbericht wiederzugeben.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

FOKUS Vorlesung zu aktuellen Forschungsthemen: V (4 SWS) + U/P (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach
Bekanntgabe

FOKUS Kompaktseminar: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe

FOKUS Miniforschungsprojekt: P (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

3. Zum Forschungsprojekt: Projektbericht (ca. 8 Seiten)

Priffungssprache in den Priifungen 1 und 3: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 3 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.
Der Turnus der Priifungen erfolgt nach gesonderter Bekanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die Priifungen 1-3 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul mit Miniforschungsprojekt 11-FM4A-MF-112-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
12 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten in einem aktuellen For-
schungsgebiet.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten in einem aktuellen Forschungsgebiet. Er/Sie beherrscht die Grundlagen in Theorie und Anwendung. Er/
Sieistin der Lage, das erworbene Wissen zu reproduzieren, die erlernten Methoden anzuwenden, sowie ein The-
ma des gewdhlten Forschungsgebiets im Vortrag zusammenfassend darzustellen. Er/Sie ist befdhigt, die erlern-
ten Methoden im Rahmen eines Miniforschungsprojektes erfolgreich anzuwenden und die erzielten Ergebnisse
in einem Projektbericht wiederzugeben.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

FOKUS Vorlesung zu aktuellen Forschungsthemen: V (2 SWS) + U/P (1 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach
Bekanntgabe

FOKUS Kompaktseminar: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe

FOKUS Miniforschungsprojekt: P (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

3. Zum Forschungsprojekt: Projektbericht (ca. 8 Seiten)

Priffungssprache in den Priifungen 1 und 3: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 3 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.
Der Turnus der Priifungen erfolgt nach gesonderter Bekanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die Priifungen 1-3 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul mit Miniforschungsprojekt 11-FM6A-MF-112-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
14 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten in einem aktuellen For-
schungsgebiet.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten in einem aktuellen Forschungsgebiet. Er/Sie beherrscht die Grundlagen in Theorie und Anwendung. Er/
Sieistin der Lage, das erworbene Wissen zu reproduzieren, die erlernten Methoden anzuwenden, sowie ein The-
ma des gewdhlten Forschungsgebiets im Vortrag zusammenfassend darzustellen. Er/Sie ist befdhigt, die erlern-
ten Methoden im Rahmen eines Miniforschungsprojektes erfolgreich anzuwenden und die erzielten Ergebnisse
in einem Projektbericht wiederzugeben.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

FOKUS Vorlesung zu aktuellen Forschungsthemen: V (3 SWS) + U/P (1 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach
Bekanntgabe

FOKUS Kompaktseminar: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe

FOKUS Miniforschungsprojekt: P (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

3. Zum Forschungsprojekt: Projektbericht (ca. 8 Seiten)

Priffungssprache in den Priifungen 1 und 3: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 3 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.
Der Turnus der Priifungen erfolgt nach gesonderter Bekanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die Priifungen 1-3 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul mit Miniforschungsprojekt 11-FM8A-MF-112-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
16 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten in einem aktuellen For-
schungsgebiet.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten in einem aktuellen Forschungsgebiet. Er/Sie beherrscht die Grundlagen in Theorie und Anwendung. Er/
Sieistin der Lage, das erworbene Wissen zu reproduzieren, die erlernten Methoden anzuwenden, sowie ein The-
ma des gewdhlten Forschungsgebiets im Vortrag zusammenfassend darzustellen. Er/Sie ist befdhigt, die erlern-
ten Methoden im Rahmen eines Miniforschungsprojektes erfolgreich anzuwenden und die erzielten Ergebnisse
in einem Projektbericht wiederzugeben.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

FOKUS Vorlesung zu aktuellen Forschungsthemen: V (4 SWS) + U/P (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach
Bekanntgabe

FOKUS Kompaktseminar: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe

FOKUS Miniforschungsprojekt: P (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

3. Zum Forschungsprojekt: Projektbericht (ca. 8 Seiten)

Priffungssprache in den Priifungen 1 und 3: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 3 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.
Der Turnus der Priifungen erfolgt nach gesonderter Bekanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die Priifungen 1-3 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul Nanooptik 11-FM-NOP-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten in einem aktuellen For-
schungsgebiet, insbesondere im Fachgebiet Nanooptik, Reproduktion des Wissens sowie Erwerb von Sozial- und
Methodenkompetenz.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten in einem aktuellen Forschungsgebiet, inshesondere im Fachgebiet. Nanooptik, und ist in der Lage das er-
worbenen Wissen zu reproduzieren, die erlernten Methoden anzuwenden, sowie ein Teilgebiet des aktuellen For-
schungsgebiets im Vortrag zusammenfassend darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Nano-Optik: V (2 SWS) + U/P (1 SWS), Deutsch oder Englisch, jdhrlich (SS)
Kompaktseminar Nano-Optik: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe (3-Tages-Kompaktse-
minar, meist in der vorlesungsfreien Zeit)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

Priiffungssprache in den Priifungen 1 und 2: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe. Die Teilnahme an Priifung 1
setzt das Erbringen von Priifungsvorleistungen voraus. Details werden zu Beginn der Veranstaltung vom Dozen-
ten bzw. der Dozentin bekannt gegeben.

Priifung 1 findet jahrlich im Sommersemester statt und der Turnus von Priifung 2 erfolgt nach gesonderter Be-
kanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die beiden Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul Nano-Optik und Spektroskopie 11-FM-NOS-N-111-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten in einem aktuellen For-
schungsgebiet, insbesondere im Fachgebiet Nanooptik und Spektroskopie, Reproduktion des Wissens sowie Er-
werb von Sozial- und Methodenkompetenz.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten in einem aktuellen Forschungsgebiet, inshesondere im Fachgebiet. Nanooptik und Spektroskopie, und ist
in der Lage das erworbenen Wissen zu reproduzieren, die erlernten Methoden anzuwenden, sowie ein Teilgebiet
des aktuellen Forschungsgebiets im Vortrag zusammenfassend darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Nano-Optik: V (2 SWS) + U/P (1 SWS), Deutsch oder Englisch, jdhrlich (SS)
Kompaktseminar Nano-Optik und Spektroskopie: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe
(3-Tages-Kompaktseminar, meist in der vorlesungsfreien Zeit)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

Priiffungssprache in den Priifungen 1 und 2: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe. Die Teilnahme an Priifung 1
setzt das Erbringen von Priifungsvorleistungen voraus. Details werden zu Beginn der Veranstaltung vom Dozen-
ten bzw. der Dozentin bekannt gegeben.

Priifung 1 findet jahrlich im Sommersemester statt und der Turnus von Priifung 2 erfolgt nach gesonderter Be-
kanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die beiden Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 71 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul Niederdimensionale Strukturen 11-FM-NDS-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten auf dem Gebiet der Nieder-
dimensionalen Strukturen. Kristallgittersymmetrie, Gitterdynamik, Wachstumsverfahren.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten auf dem Gebiet der Niederdimensionalen Strukturen. Er/Sie verfligt (iber Kenntisse der theoretischen
Grundlagen des Wachstums von niederdimensionalen Strukturen und kennt Verfahren zur Herstellung und Ana-
lyse solcher Strukturen. Er/Sie hat sich vertieftes Wissen zu einem aktuellen Thema angeeignet und ist in der La-
ge, das erworbene Wissen in einem Vortrag zusammenfassend darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Niederdimensionale Strukturen: V (2 SWS) + U/P (1 SWS), Deutsch oder Englisch, jdhrlich (nach Bekanntgabe)
Kompaktseminar Niederdimensionale Strukturen: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe
(3-Tages-Kompaktseminar, meist in der vorlesungsfreien Zeit)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

Priiffungssprache in den Priifungen 1 und 2: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Priifung 1 findet jahrlich nach Bekanntgabe statt und der Turnus von Priifung 2 erfolgt nach gesonderter Bekannt-
gabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die beiden Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 72 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul Quanteninformationstechnologie 11-FM-QUI-132-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Quantenmechanische Grundbegriffe, Quantum Bits und Algorithmen, Quanten-Messungen, Experimentelle An-
sdtze zur Realisierung von Quanten-Computer (auf der Basis von Photonen, lonen, Kernspins), Quanten-Opera-
tionen- und Rauschen, Quanteninformation und Ubertragung

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-

beiten auf dem Gebiet der Quanteninformation und ist in der Lage das erworbenen Wissen zu reproduzieren, die
erlernten Methoden anzuwenden, ein Teilgebiet des aktuellen Forschungsgebiets im Vortrag zusammenfassend
darzustellen sowie das erarbeitete Wissen und die erlernten Methoden im Rahmen eines Miniforschungsprojek-
tes erfolgreich umzusetzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Quanteninformationstechnologie: V (3 SWS) + U/P (1 SWS), Deutsch oder Englisch, jahrlich (WS)
Kompaktseminar Quanteninformationstechnologie: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Deutsch oder Englisch,
Turnus nach Bekanntgabe (3-Tages-Kompaktseminar, meist in der vorlesungsfreien Zeit)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

Priiffungssprache in den Priifungen 1 und 2: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Priifung 1 findet jahrlich im Wintersemester statt und der Turnus von Priifung 2 erfolgt nach gesonderter Bekannt-
gabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die beiden Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021  PO- Seite 73 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul Quanteninformationstechnologie 11-FM-QUI-141-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Quantenmechanische Grundbegriffe, Quantum Bits und Algorithmen, Quanten-Messungen, Experimentelle An-
sdtze zur Realisierung von Quanten-Computer (auf der Basis von Photonen, lonen, Kernspins), Quanten-Opera-
tionen- und Rauschen, Quanteninformation und Ubertragung

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-

beiten auf dem Gebiet der Quanteninformation und ist in der Lage das erworbenen Wissen zu reproduzieren, die
erlernten Methoden anzuwenden, ein Teilgebiet des aktuellen Forschungsgebiets im Vortrag zusammenfassend
darzustellen sowie das erarbeitete Wissen und die erlernten Methoden im Rahmen eines Miniforschungsprojek-
tes erfolgreich umzusetzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Quanteninformationstechnologie: V (3 SWS) + U/P (1 SWS), Deutsch oder Englisch, jahrlich (WS)
Kompaktseminar Quanteninformationstechnologie: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Deutsch oder Englisch,
Turnus nach Bekanntgabe (3-Tages-Kompaktseminar, meist in der vorlesungsfreien Zeit)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

Priiffungssprache in den Priifungen 1 und 2: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Priifung 1 findet jahrlich im Wintersemester statt und der Turnus von Priifung 2 erfolgt nach gesonderter Bekannt-
gabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die beiden Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 74 [ 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

FOKUS Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

FOKUS Forschungsmodul Quantenphd@nomene in elektronisch korrelierten Ma- 11-FM-QPM-092-mo1
terialien

Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Priifungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

10 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten in einem aktuellen For-
schungsgebiet, insbesondere im Fachgebiet Quantenphdanomene in elektronisch korrelierten Materialien, Repro-
duktion des Wissens sowie Erwerb von Sozial- und Methodenkompetenz. Einfiihrung in das spannende und ak-
tuelle Forschungsgebiet der "stark korrelierten Elektronensysteme": Metall-Isolator-Phaseniibergange, Kondo-Ef-
fekt, Schwere Fermionen,. Hochtemperatursupraleitung, u.v.m.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten in einem aktuellen Forschungsgebiet, inshesondere im Fachgebiet. Quantenphdnomene in elektronisch
korrelierten Materialien, und ist in der Lage das erworbenen Wissen zu reproduzieren, die erlernten Methoden

anzuwenden, sowie ein Teilgebiet des aktuellen Forschungsgebiets im Vortrag zusammenfassend darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

Quantenphidnomene in elektronisch korrelierten Materialien: V (3 SWS) + U/P (1 SWS), Deutsch oder Englisch,
jahrlich (nach Bekanntgabe)

Kompaktseminar Quantenphdnomene in elektronisch korrelierten Materialien: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch,
Turnus nach Bekanntgabe (3-Tages-Kompaktseminar, meist in der vorlesungsfreien Zeit)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

Priifungssprache in den Priifungen 1 und 2: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Priifung 1 findet jahrlich nach Bekanntgabe statt und der Turnus von Priifung 2 erfolgt nach gesonderter Bekannt-
gabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die beiden Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 75 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

FOKUS Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

FOKUS Forschungsmodul Quantenphd@nomene in elektronisch korrelierten Ma- 11-FM-QPM-MF-092-mo1
terialien mit Miniforschungsprojekt

Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Priifungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

14 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten in einem aktuellen For-
schungsgebiet, insbesondere im Fachgebiet Quantenphdanomene in elektronisch korrelierten Materialien, Re-
produktion des Wissens sowie Erwerb von Sozial- und Methodenkompetenz und Anwendung des erworbenen
Fachwissens sowie der Methoden im Rahmen eines Miniforschungsprojektes (z.B. Versuche, Fallstudien etc.)
auf neue wissenschaftliche Fragestellungen. Einfiihrung in das spannende und aktuelle Forschungsgebiet der
"stark korrelierten. Elektronensysteme": Metall-Isolator-Phaseniibergdnge, Kondo-Effekt, Schwere Fermionen,
Hochtemperatursupraleitung, u.v.m.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten in einem aktuellen Forschungsgebiet, inshesondere im Fachgebiet. Quantenphdnomene in elektronisch
korrelierten Materialien, und ist in der Lage das erworbenen Wissen zu reproduzieren, die erlernten Methoden
anzuwenden, ein Teilgebiet des aktuellen Forschungsgebiets im Vortrag zusammenfassend darzustellen sowie
das erarbeitete Wissen und die erlernten Methoden im Rahmen eines Miniforschungsprojektes erfolgreich umzu-
setzen.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

Quantenphidnomene in elektronisch korrelierten Materialien: V (3 SWS) + U/P (1 SWS), Deutsch oder Englisch,
jahrlich (nach Bekanntgabe)

Kompaktseminar Quantenphdnomene in elektronisch korrelierten Materialien: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch,
Turnus nach Bekanntgabe (3-Tages-Kompaktseminar, meist in der vorlesungsfreien Zeit)

Miniforschungsprojekt Quantenphanomene in elektronisch korrelierten Materialien: P (2 SWS), Deutsch oder
Englisch, Turnus nach Bekanntgabe (entweder als Block in der vorlesungsfreien Zeit oder ca. 3 Wochen in Teil-
zeit)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusféhigkeit sofern méglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

3. Forschungsprojekt: Projektbericht (ca. 8 Seiten)

Prifungssprache in den Priifungen 1 bis 3: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 bis 3 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Priifung 1 findet jahrlich nach Bekanntgabe statt und der Turnus von Priifung 2 und 3 erfolgt nach gesonderter
Bekanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die Priifungen 1 bis 3 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021  PO- Seite 76 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul Quantentransport in Halbleiter-Nanostrukutren 11-FM-QTH-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten auf dem Gebiet des Quan-
tentransports. In stark miniaturisierten, elektronischen Bauelementen treten Transportphdnomene auf, die in
klassischen elektrischen Schaltern nicht beobachtet werden kénnen. Das Forschungsmodul gibt einen kompak-
ten Einblick zu Herstellungsmethoden, Charakteristiken und Einsatzméglichkeiten von modernen nanoelektroni-
schen Bauelementen, die auf der Basis von ballistischen und kohdrenten Transport funktionieren.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche
Arbeiten im aktuellen Forschungsgebiet Quantentranport. Der/Die Studierende beherrscht die Grundlagen der
Elektronik von Nanostrukturen in Theorie und Anwendung. Er/Sie kennt Funktion und Anwendung der enstpre-
chenden Bauelemente und ist in der Lage das erworbene Wissen zu reproduzieren, die erlernten Methoden an-
zuwenden, sowie ein Teilgebiet des aktuellen Forschungsgebiets im Vortrag zusammenfassend darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Quantentransport in Halbleiter-Nanostrukturen: V (3 SWS) + U/P (1 SWS), Deutsch oder Englisch, jahrlich (SS)
Kompaktseminar Quantentransport in Halbleiternanostrukturen: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach
Bekanntgabe (3-Tages-Kompaktseminar, meist in der vorlesungsfreien Zeit)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

Priiffungssprache in den Priifungen 1 und 2: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Priifung 1 findet jahrlich im Sommersemester statt und der Turnus von Priifung 2 erfolgt nach gesonderter Be-
kanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die beiden Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 77 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul Relativische Quantenfeldtheorie mit Minifor- 11-FM-RQFT-MF-092-mo1
schungsprojekt
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Priifungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
16 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Kursvorlesungen der Theoretische Physik; Quantenmechanik 2 empfoh-
len.
Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige wissenschaftliche Arbeiten im Fachgebiet Relativisti-
sche Quantenfeldtheorie. Symmetrien, Lagrangeformalismus fiir Felder, Feldquantisierung, Eichprinzip und
Wechselwirkung, Storungstheorie, Feynman-Regeln, Quantenelektrodynamische Prozesse in Born-Ndherung,
Strahlungskorrekturen, Renormierung.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche
Arbeiten im Fachgebiet Relativistische Quantenfeldtheorie. Er/Sie kennt die Prinzipien und mathematischen
Grundlagen von relativistischen Quantenfeldtheorien und beherrschen die Anwendung von Stérungstheorie und
Feynmanregeln. Er/Sie ist in der Lage, erworbenes Wissen in einem Vortrag zusammenfassend darzustellen. Er/
Sie ist befdhigt, die erlernten Methoden im Rahmen eines Miniforschungsprojektes erfolgreich anzuwenden und
die erzielten Ergebnisse in einem Projektbericht wiederzugeben.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Relativistische Quantenfeldtheorie: V (4 SWS) + U/P (2 SWS), Deutsch oder Englisch, jahrlich (WS)
Kompaktseminar Relativistische Quantenfeldtheorie: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntga-
be (1 bis 3-Tages-Kompaktseminar, am Ende der vorlesungsfreien Zeit oder am Anfang des darauffolgenden Se-
mesters)

Miniforschungsprojekt Relativistische Quantenfeldtheorie: P (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Be-
kanntgabe (entweder als Block in der vorlesungsfreien Zeit oder ca. 3 Wochen in Teilzeit)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

3. Forschungsprojekt: Projektbericht (ca. 8 Seiten)

Priiffungssprache in den Priifungen 1 bis 3: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 bis 3 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Priifung 1 findet jahrlich im Wintersemester statt und der Turnus von Priifung 2 und 3 erfolgt nach gesonderter
Bekanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die Priifungen 1 bis 3 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul Relativistische Quantenfeldtheorie 11-FM-RQFT-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
12 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Kursvorlesungen der Theoretischen Physik; Quantenmechanik 2 empfoh-
len.
Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstandige wissenschaftliche Arbeiten im Fachgebiet Relativisti-
sche Quantenfeldtheorie. Symmetrien, Lagrangeformalismus fiir Felder, Feldquantisierung, Eichprinzip und
Wechselwirkung, Storungstheorie, Feynman-Regeln, Quantenelektrodynamische Prozesse in Born-Ndherung,
Strahlungskorrekturen, Renormierung.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfuigt tiber spezielle und vertiefte Kenntnisse flir das selbstandige, wissenschaftliche
Arbeiten im Fachgebiet Relativistische Quantenfeldtheorie. Er/Sie kennt die Prinzipien und mathematischen
Grundlagen von relativistischen Quantenfeldtheorien und beherrschen die Anwendung von Stérungstheorie und
Feynmanregeln. Er/Sie ist in der Lage, erworbenes Wissen in einem Vortrag zusammenfassend darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

Relativistische Quantenfeldtheorie: V (4 SWS) + U/P (2 SWS), Deutsch oder Englisch, jahrlich (WS)
Kompaktseminar Relativistische Quantenfeldtheorie: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntga-
be (1 bis 3-Tages-Kompaktseminar, am Ende der vorlesungsfreien Zeit oder am Anfang des darauffolgenden Se-
mesters )

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

Prifungssprache in den Priifungen 1 und 2: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Priifung 1 findet jahrlich im Wintersemester statt und der Turnus von Priifung 2 erfolgt nach gesonderter Bekannt-
gabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die beiden Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul Spektroskopie und Nano-Optik 11-FM-NOS-F-111-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend 11-KM, 11-TQM
Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten in einem aktuellen For-
schungsgebiet, insbesondere im Fachgebiet Nanooptik, Reproduktion des Wissens sowie Erwerb von Sozial- und
Methodenkompetenz.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten in einem aktuellen Forschungsgebiet, insbesondere im Fachgebiet Nanooptik, und ist in der Lage das er-
worbenen Wissen zu reproduzieren, die erlernten Methoden anzuwenden, sowie ein Teilgebiet des aktuellen For-
schungsgebiets im Vortrag zusammenfassend darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Festkorper-Spektroskopie: V (3 SWS) + U/P (1 SWS), Deutsch oder Englisch, jéhrlich (SS)
Kompaktseminar Nano-Optik und Spektroskopie: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe
(3-Tages-Kompaktseminar, meist in der vorlesungsfreien Zeit)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

Priiffungssprache in den Priifungen 1 und 2: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Priifung 1 findet jahrlich im Sommersemester statt und der Turnus von Priifung 2 erfolgt nach gesonderter Be-
kanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die beiden Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul Spintronik und Nanophysik 11-FM-LHQ-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten in einem aktuellen For-
schungsgebiet, insbesondere im Fachgebiet Spintronik und Nanophysik, Reproduktion des Wissens sowie Er-
werb von Sozial- und Methodenkompetenz.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten in einem aktuellen Forschungsgebiet, inshesondere im Fachgebiet. Spintronik und Nanophysik, und ist
in der Lage das erworbenen Wissen zu reproduzieren, die erlernten Methoden anzuwenden, sowie ein Teilgebiet
des aktuellen Forschungsgebiets im Vortrag zusammenfassend darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Lithographieverfahren in der Halbleitertechnik und Theorie des Quantentransports: V (3 SWS) + U/P (1 SWS),
Deutsch oder Englisch, jahrlich (WS)

Kompaktseminar Spintronik und Nanophysik: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe (3-
Tages-Kompaktseminar, meist in der vorlesungsfreien Zeit)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

Priiffungssprache in den Priifungen 1 und 2: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Priifung 1 findet jahrlich im Wintersemester statt und der Turnus von Priifung 2 erfolgt nach gesonderter Bekannt-
gabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die beiden Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul Theoretische Astrophysik 11-FM-AST-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Mechanik, Elektrodynamik, Programmierkenntnisse C++; empfohlen:
Atom-, Kern- und Teilchenphysik, Thermodynamik

Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstandige, wissenschaftliche Arbeiten in der Theoretischen Astro-
physik; Modellierung komplexer Beobachtungsbefunde; Numerische Simulationen. Reproduktion des Wissens
sowie Erwerb von Sozial- und Methodenkompetenz.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstandige, wissenschaftliche Ar-
beiten in der theoretischen Astrophysik. Er/Sie verfligt tiber Grundlagenkenntnisse der Methoden der theoreti-
schen Astrophysik. Er/Sie ist in der Lage, komplexe Beobachtungen zu modellieren und die Modelle mit Hilfe
von Simulationen zu testen. Er/Sie ist in der Lage, sich vertieftes Wissen anzueignen und in einem Vortrag darzu-
stellen.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

Theoretische Astrophysik: V (3 SWS) + U/P (1 SWS)
Kompaktseminar Theoretische Astrophysik: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe (3-Ta-
ges-Kompaktseminar, meist in der vorlesungsfreien Zeit)

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

Prifungssprache der Priifung 2 ist Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Der Turnus von Priifung 2 erfolgt nach gesonderter Bekanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die beiden Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul Theoretische Elementarteilchenphysik 11-FM-TEP-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
12 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend 11-RQFT
Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdandige wissenschaftliche Arbeiten im Fachgebiet Theoreti-
sche Elementarteilchenphysik. Grundlagen der relativistischen Quantenfeldtheorie, Storungstheorie und Anwen-
dung der Feynmanregeln, Standardmodell der starken und elektroschwachen Wechselwirkung von Leptonen und
Quarks.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten im Fachgebiet Theoretische Elementarteilchenphysik. Er/Sie kennt die mathematischen Methoden zur Be-
schreibung von Phdanomenen der Elementarteilchenphysik und versteht den Aufbau des Standardmodells basie-
rend auf Symmetrieprinzipien und den experimentellen Beobachtungen. Er/Sie ist in der Lage, erworbenes Wis-
sen in einem Vortrag zusammenfassend darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Theoretische Elementarteilchenphysik: V (4 SWS) + U/P (2 SWS), Deutsch oder Englisch, jéhrlich (SS)
Kompaktseminar Theoretische Elementarteilchenphysik: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Be-
kanntgabe (1 bis 3-Tages-Kompaktseminar, am Ende der vorlesungsfreien Zeit oder am Anfang des darauffolgen-
den Semesters)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

Priiffungssprache in den Priifungen 1 und 2: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Der Turnus von Priifung 2 erfolgt nach gesonderter Bekanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die beiden Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

FOKUS Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

FOKUS Forschungsmodul Theoretische Elementarteilchenphysik mit Minifor- 11-FM-TEP-MF-092-mo1
schungsprojekt

Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Priifungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

16 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend 11-RQFT

Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige wissenschaftliche Arbeiten im Fachgebiet Theoreti-
sche Elementarteilchenphysik. Grundlagen der relativistischen Quantenfeldtheorie, Storungstheorie und Anwen-
dung der Feynmanregeln, Standardmodell der starken und elektroschwachen Wechselwirkung von Leptonen und
Quarks.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten im Fachgebiet Theoretische Elementarteilchenphysik. Er/Sie kennt die mathematischen Methoden zur Be-
schreibung von Phdanomenen der Elementarteilchenphysik und versteht den Aufbau des Standardmodells basie-
rend auf Symmetrieprinzipien und den experimentellen Beobachtungen. Er/Sie ist in der Lage, erworbenes Wis-
sen in einem Vortrag zusammenfassend darzustellen. Er/Sie ist befdhigt, die erlernten Methoden im Rahmen ei-
nes Miniforschungsprojektes erfolgreich anzuwenden und die erzielten Ergebnisse in einem Projektbericht wie-
derzugeben.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

Theoretische Elementarteilchenphysik: V (4 SWS) + U/P (2 SWS), Deutsch oder Englisch, jdhrlich (SS)
Kompaktseminar Theoretische Elementarteilchenphysik: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Be-
kanntgabe (3-Tages-Kompaktseminar, meist in der vorlesungsfreien Zeit)

Miniforschungsprojekt Theoretische Elementarteilchenphysik: P (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach
Bekanntgabe (entweder als Block in der vorlesungsfreien Zeit oder ca. 3 Wochen in Teilzeit)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusféhigkeit sofern méglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

3. Forschungsprojekt: Projektbericht (ca. 8 Seiten)

Prifungssprache in den Priifungen 1 bis 3: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 bis 3 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Der Turnus von Priifung 2 und 3 erfolgt nach gesonderter Bekanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die Priifungen 1 bis 3 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul Theoretische Festkdrperphysik 11-FM-TFK-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend empfohlen 11-KM, 11-TQM
Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten in einem aktuellen For-
schungsgebiet, insbesondere im Fachgebiet Theoretische Festkorperphysik, Reproduktion des Wissens sowie Er-
werb von Sozial- und Methodenkompetenz.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten in einem aktuellen Forschungsgebiet, inshesondere im Fachgebiet Theoretische Festkdrperphysik, und ist
in der Lage das erworbenen Wissen zu reproduzieren, die erlernten Methoden anzuwenden, sowie ein Teilgebiet
des aktuellen Forschungsgebiets im Vortrag zusammenfassend darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Theoretische Festkdrperphysik: V (4 SWS) + U/P (2 SWS), Deutsch oder Englisch, jahrlich (WS)
Kompaktseminar Theoretische Festkdrperphysik: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe
(3-Tages-Kompaktseminar, meist in der vorlesungsfreien Zeit)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

Priiffungssprache in den Priifungen 1 und 2: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Priifung 1 findet jahrlich im Wintersemester statt und der Turnus von Priifung 2 erfolgt nach gesonderter Bekannt-
gabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die beiden Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul Theorie der Supraleitung 11-FM-TSL-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Prufungsausschussvorsitzende/-r

Fakultat fiir Physik und Astronomie

ECTS [Bewertungsart

zuvor bestandene Module

10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten in einem aktuellen For-
schungsgebiet, insbesondere im Fachgebiet Theorie der Supraleitung, Reproduktion des Wissens sowie Erwerb

von Sozial- und Methodenkompetenz.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten in einem aktuellen Forschungsgebiet, inshesondere im Fachgebiet Theorie der Supraleitung, und ist in der
Lage das erworbenen Wissen zu reproduzieren, die erlernten Methoden anzuwenden, sowie ein Teilgebiet des
aktuellen Forschungsgebiets im Vortrag zusammenfassend darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Theorie der Supraleitung: V (2 SWS) + U/P (1 SWS), Deutsch oder Englisch, jahrlich (SS)
Kompaktseminar Theorie der Supraleitung: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe (3-Ta-
ges-Kompaktseminar, meist in der vorlesungsfreien Zeit)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

Priiffungssprache in den Priifungen 1 und 2: Deutsch oder Englisch.
Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.
Priifung 1 findet jahrlich im Sommersemester statt und der Turnus von Priifung 2 erfolgt nach gesonderter Be-

kanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die beiden Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011)

JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021  PO- Seite 86 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul Topologie in der Festkdrperphysik 11-FM-TFP-141-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten in einem aktuellen For-
schungsgebiet, insbesondere im Fachgebiet

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten in einem aktuellen Forschungsgebiet

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Topologie in der Festkdrperphysik: V (3 SWS) + U/P (1 SWS), Deutsch oder Englisch, jahrlich (SS)
Kompaktseminar Topologie in der Festkdrperphysik: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntga-
be (3-Tages-Kompaktseminar, meist in der vorlesungsfreien Zeit)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

Priiffungssprache in den Priifungen 1 und 2: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Priifung 1 findet jahrlich im Sommersemester statt und der Turnus von Priifung 2 erfolgt nach gesonderter Be-
kanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die beiden Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021  PO- Seite 87 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul Topologie in der Festkérperphysik mit Minifor- 11-FM-TFP-MF-141-mo1
schungsprojekt
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Priifungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
14 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Spezifisches und vertieftes Wissen fiir das selbstdndige, wissenschaftliche Arbeiten in einem aktuellen For-
schungsgebiet, insbesondere im Fachgebiet Topologie in der Festkdrperphysik

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten in einem aktuellen Forschungsgebiet Topologie in der Festkdrperphysik

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

Topologie in der Festkdrperphysik: V (3 SWS) + U/P (1 SWS), Deutsch oder Englisch, jahrlich (SS)
Kompaktseminar Topologie in der Festkorperphysik: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntga-
be (3-Tages-Kompaktseminar, meist in der vorlesungsfreien Zeit)

Miniforschungsprojekt Topologie in der Festkorperphysik: P (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Be-
kanntgabe (entweder als Block in der vorlesungsfreien Zeit oder ca. 3 Wochen in Teilzeit)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

3. Forschungsprojekt: Projektbericht (ca. 8 Seiten)

Prifungssprache in den Priifungen 1 bis 3: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 bis 3 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Priifung 1 findet jahrlich im Sommersemester statt und der Turnus von Priifung 2 und 3 erfolgt nach gesonderter
Bekanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die Priifungen 1 bis 3 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 88 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Forschungsmodul Topologische Isolatoren 11-FM-Tl-131-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Topologische Isolatoren sind eine neue Materialklasse mit besonderen elektrischen Eigenschaften. In diesem
Forschungsmodul werden die Grundlagen zum Verstandnis dieser Materialien erarbeitet und anhand aktueller
Forschungsergebnisse dargestellt und diskutiert.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezielle und vertiefte Kenntnisse fiir das selbstdandige, wissenschaftliche Ar-
beiten auf dem Gebiet der topologischen Isolatoren und ist in der Lage das erworbenen Wissen zu reproduzie-
ren, die erlernten Methoden anzuwenden sowie ein Teilgebiet des aktuellen Forschungsgebiets im Vortrag zu-
sammenfassend darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Quantentransport in Halbleiter-Nanostrukturen: V (3 SWS) + U/P (1 SWS), Deutsch oder Englisch, jahrlich (SS)
Kompaktseminar Topologische Isolatoren: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus nach Bekanntgabe (1 bis 3-
Tages-Kompaktseminar, am Ende der vorlesungsfreien Zeit oder am Anfang des darauffolgenden Semesters)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 9o Minuten) oder Vortrag (ca. 30 Minuten) oder
miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Minuten) oder Projektbericht (ca. 8 Seiten)

2.Zum Seminar: Vortrag (ca. 30 - 45 Minuten)

Priiffungssprache in den Priifungen 1 und 2: Deutsch oder Englisch.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Priifung 1 findet jahrlich im Sommersemester statt und der Turnus von Priifung 2 erfolgt nach gesonderter Be-
kanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die beiden Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021  PO- Seite 89 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
FOKUS Projektpraktikum Physik 11-FPP-072-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Selbststandiges Erarbeiten eines aktuellen Forschungsgebietes aus der experimentellen oder theoretischen Phy-
sik und Durchfiihrung von wissenschaftlichen Experimenten mit Analyse und Dokumentation der erzielten Ergeb-
nisse.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber die Fahigkeit, sich selbststdndig in ein aktuelles Forschungsgebiet der expe-
rimentellen oder theoretischen Physik einzuarbeiten und wissenschaftliche Experimente durchzufiihren sowie
diese zu analysieren und die erzielten Ergebnisse zu dokumentieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

P (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Praktikumsbericht (ca. 20 S.) und Vortrag (ca. 30 Min.) zum Forschungsthema des Praktikums
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 90 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Fortgeschrittenen-Praktikum Master 11-PFM-111-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Grundlagen der Kern-, Atom- und Molekiilphysik, Tieftemperaturexperimente und korrelierte Systeme, Festkor-
pereigenschaften, Oberflachen und Grenzflachen. Versuche zu den Themen - Rontgenstrahlung - Kernspinreso-
nanz (NMR) - Quantenhalleffekt - Optisches Pumpen und Spektroskopie im optischen Bereich - Hall-Effekt - Su-
praleitung - Laser - Festkdrperoptik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber Kenntnisse zur Durchfiihrung eines Experiments, Analyse und Dokumentation
der experimentellen Befunde, Grundkenntnisse zur Erstellung einer wissenschaftlichen Veroffentlichung und An-
wendung moderner Auswertesysteme. Er/Sie ist mit modernern Experimentierverfahren vertraut. Er/Sie ist in der
Lage, sich anhand von Publikationen in eine Aufgabenstellung einzuarbeiten, einen Versuch durchzufiihren und
auszuwerten und seine/ihre Ergebnisse in Form einer wissenschaftlichen Veroffentlichung darzustellen und zu
diskutieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vorbereitungsseminar zum Fortgeschrittenen-Praktikum Master: S (1 SWS)

Fortgeschrittenen-Praktikum Master Teil 1: P (3 SWS), Deutsch oder Englisch
Fortgeschrittenen-Praktikum Master Teil 2: P (3 SWS), Deutsch oder Englisch
Fortgeschrittenen-Praktikum Master Teil 3: P (3 SWS), Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zum Vorbereitungsseminar zum Fortgeschrittenen-Praktikum Master: Miindliche Priifung (ca. 5 - 10 min)

2.Zum Praktikum im ersten Teil (Fortgeschrittenen-Praktikum Master Teil 1): a) Die erfolgreiche Vorbereitung des
Versuchs wird durch einen miindlichen Test vor dem Versuch testiert (ca. 30 Minuten). b) Die erfolgreiche Ver-
suchsdurchfithrung und Auswertung wird ebenfalls testiert. Es ist ein Versuchsprotokoll anzufertigen (ca. 8
Seiten).

3. Zum Praktikum im zweiten Teil (Fortgeschrittenen-Praktikum Master Teil 2): a) Die erfolgreiche Vorbereitung
des Versuchs wird durch einen miindlichen Test vor dem Versuch testiert (ca. 30 Minuten). b) Die erfolgreiche
Versuchsdurchfiihrung und Auswertung wird ebenfalls testiert. Es ist ein Versuchsprotokoll anzufertigen (ca. 8
Seiten).

4. Zum Praktikum im dritten Teil (Fortgeschrittenen-Praktikum Master Teil 3): a) Die erfolgreiche Vorbereitung des
Versuchs wird durch einen miindlichen Test vor dem Versuch testiert (ca. 30 Minuten). b) Die erfolgreiche Ver-
suchsdurchfithrung und Auswertung wird ebenfalls testiert. Es ist ein Versuchsprotokoll anzufertigen (ca. 8
Seiten).

Priifungssprache: Deutsch oder Englisch

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 bis 4 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Die Teilnahme am Vorbereitungsseminar zum Fortgeschrittenen-Praktikum Master vor dem ersten Versuch aus
einer der Lehrveranstaltungen Fortgeschrittenen-Praktikum Master Teil 1-3 ist Pflicht.

Beide Priifungsbestandteile (a und b) konnen je einmalig im jeweiligen Semester wiederholt werden. Bestan-
den ist eine der Priifungen 2 bis 4 erst, wenn beide Priifungsbestandteile in einem Semester erfolgreich abgelegt
worden sind.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die Priifungen 1 bis 4 bestanden wurden.

Platzvergabe

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 91 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioslzbfélir}:fagi
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
weitere Angaben
Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO-
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011

Seite 92 / 149




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Grundlagen der zwei- und dreidimensionalen Rontgenbildgebung 11-ZDR-111-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Physik der Rontgenstrahlerzeugung (Rontgenrdhren, Synchrotron). Physik der Wechselwirkung von Rontgen-
strahlung und Materie (Phototabsorption, Streuung) , Physik der Réntgenstrahldetektion. Mathematik der Rekon-
struktionsalgorithmen (Gefilterte Riickprojektion, Fourierrekonstruktion, Iterative Methoden). Bildverarbeitung
(Bilddatenvorverarbeitung, Merkmalsextraktion, Visualisierung, ...). Anwendungen der Réntgenbildgebung in
der Industrie (Bauteilpriifung, Materialcharakterisierung, Metrologie, Biologie, ...). Strahlenschutz und biologi-
sche Strahlenwirkung (Dosis, ...).

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Grundlagen der Erzeugung von Rontgenstrahlung und ihrer Wechselwirkung mit
Materie. Sie kennen bildgebende Verfahren unter Verwendung von Réntgenstrahlung und Methoden zur Bildver-
arbeitung sowie die Anwendungsgebiete dieser Methoden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021  PO- Seite 93 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Gruppentheorie 11-GRT-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Gruppentheorie. Endliche Gruppen. Lie-Gruppen. Lie-Algebren. Darstellungen. Tensoren. Klassifikationstheorem.
Anwendungen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der Gruppentheorie, insbesondere der Lie-Gruppen. Sie sind in
der Lage, Problemstellungen der Gruppentheorie zu erkennen und mit Hilfe der erlernten Methoden zu l6sen. Sie
konnen die Gruppentheorie zur Formulierung und Bearbeitung physikalischer Probleme anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 94 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Halbleiterlaser - Grundlagen und aktuelle Forschung 11-HLF-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Die Vorlesung vermittelt die Grundlagen der Laserphysik am Beispiel von Halbleiterlasern und geht auf aktuelle
Bauelemententwicklungen ein. Die Grundlagen von Lasern werden zundchst anhand eines allgemeinen Lasermo-
dells beschrieben, das dann um spezielle Aspekte von Halbleiterlasern erweitert wird. Grundlegende Begriffe wie
z.B. Schwellenbedingung, Kennlinie und Lasereffizienz werden anhand von gekoppelten Ratengleichungen fiir
Ladungstrager und Photonen hergeleitet. Weitere Themen der Vorlesung sind optische Prozesse in Halbleitern,
Schicht- und Stegwellenleiter, Laserresonatoren, Modenselektion, dynamische Eigenschaften sowie Technologie
zur Herstellung von Halbleiterlasern. Den Abschluss der Vorlesung bilden aktuelle Themen der Laserforschung
wie z.B. Quantenpunktlaser, Quantenkaskadenlaser, THz -- Laser oder Hochleistungslaser.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber vertiefte Kenntisse in den Grundalgen der Physik von Halbleiterlasern. Er/Sie
istin der Lage, diese auf moderne Fragestellungen anzuwenden und kennt die Anwendungen in der aktuellen
Entwicklung von Bauelementen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021  PO- Seite 95 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Halbleiternanostrukturen 11-HNS-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Halbleiter-Nanostrukturen werden oft als "kiinstliche Materialien" bezeichnet. Im Gegensatz zu Atomen/Mole-
kiilen auf der einen und ausgedehnten Festkorpern auf der anderen Seite konnen optische, elektrische oder ma-
gnetische Eigenschaften durch Anderung der GroBe systematisch variiert und an die jeweiligen Anforderungen
angepaft werden. In der Vorlesung werden zundchst die praparativen und theoretischen Grundlagen von Halb-
leiter-Nanostrukturen mit unterschiedlicher Dimensionalitdt (2D, 1D und oD) besprochen. Dabei werden die pra-
parativen und theoretischen Grundoagen erarbeitet und anschliefend die technologischen und konzeptionellen
Herausforderungen zur Einbindung dieser Strukturen in innovative Bauelemente diskutiert.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die theoretischen Grundlagen und Eigenschaften von Halbleiternanostrukturen. Sie
verfiigen tiber Kenntnisse der Herstellung solcher Strukturen und ihre Anwendungen in Bauelementen. Sie sind
in der Lage, ihre Kenntnisse auf Problemstellungen in diesem Bereich anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021  PO- Seite 96 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Halbleiterphysik 11-HLP-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

vertiefte Behandlung der Kristallbindung und elektronischen Bandstruktur in Halbleitern. optische Anregungen
und deren Kopplungseffekte. Elektron-Phonon-Kopplung. Temperaturabhdngige Transporteigenschaften. Quanti-
sierungseffekte in Halbleitern mit reduzierten Dimensionen. (semi-)magnetische Halbleiter

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezifisches, vertieftes Wissen im Fachgebiet Halbleiterphysik. Er/Sie kennt
die physikalischen Grundlagen der Halbleiter und hat einen Uberlick tiber wichtige Eigenschaften von halbleiten-
den Materialien.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021  PO- Seite 97 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




N Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

UNIVERSITAT FOKUS Physik

WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Halbleiterphysik und Bauelemente 11-SPD-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Grundlagen der Halbleiterphysik. Einfiihrung in Halbleiter-Schliisseltechnologien. Bauelemente aus den Berei-
chen Elektronik und Photonik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden:

¢ sind mit den Eigenschaften von Halbleitern verstraut, sie haben einen Uberblick iiber die elektronischen
und phononischen Bandstrukturen wichtiger Halbleiter und den daraus ableitbaren elektronischen, op-
tischen und thermischen Eigenschaften.

e kennen die Grundlagen des Ladungstransports und kénnen die Poisson-, Boltzmann- und Kontinuitats-
gleichung bei der Losung von Fragestellungen anwenden.

e haben einen Einblick in die Methoden der Halbleiterherstellung und sind mit den Ansédtzen der Planar-
technologie und neueren Entwicklungen auf diesem Sektor vertraut, sie haben ein grundlegendes Ver-
standnis fiir die Bauelementeherstellung.

e verstehen den Aufbau und die Funktionsweise der wichtigsten Bauelemente aus der Elektronik (Diode,
Transistor, FET, Thyristor, Diac, Triac), dem Bereich Mikrowellenanwendungen (Tunnel-, Impatt-, Baritt-
und Gunn-Diode) und der Optoelektronik (Fotodiode, Solarzelle, Leuchtdiode, Halbleiter-Injektionslaser).

e kennen die Realisierungsmoglichkeiten von niedrigdimensionalen Ladungstragersystemen auf Halblei-
terbasis und ihre technologische Relevanz.

¢ sind mit neueren Entwicklungen auf dem Bauelementesektor vertraut.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 90 Min.) oder miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module unter 4
ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder Referat/Semi-
narvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021  PO- Seite 98 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioslzbcél:rlquagi
WURZBURG 6
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO-
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011

Seite 99 / 149




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Introduction to Electron Microscopy 11-IEM-111-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
4 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Englische Inhaltsangabe verfiighar aber noch nicht tibersetzt.

1. Microscopy with light and electrons. 2. Electrons and their interaction with a specimen. 3. Electron diffraction
(selected-area ED, convergent beam ED, basics of electron crystallography, comparison with the X-ray diffracti-
on technique). 4. Transmission electron microscopy (the instrument, contrast mechanisms, principles of image
formation, imaging of microstructure). 5. Can we see atoms? High-resolution electron microscopy (principle of
image formation, image simulation). 6. Scanning electron microscopy (the instrument, contrast mechanisms).
7. Chemical analysis with the electron microscope (energy-dispersive X-ray microanalysis, electron energy loss
spectroscopy). 8. Sample preparation. Electron microscopy and complementary techniques.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen liber wesentliche Kenntnisse iiber moderne Untersuchungsmethoden der Elektro-
nemmikroskopie bis hinunter zur atomaren Skala. Sie kennen Mikroskopieverfahren, die in der Labor- und Indu-
striepraxis verwendet werden und elektronenmikroskopische Methoden zur chemischen Analyse. Sie sind in der
Lage, die Leistungsfahigkeit verschiedener Untersuchungsmethoden zu beurteilen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 100 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Konzepte der theoretischen Astroteilchenphysik 11-ATT-111-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

4 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Konzepte der theoretischen Astroteilchenphysik, zum Beispiel: Dunkle Materie, Kosmische Strahlung, Neutrinos,
Baryogenese, Kosmische Beschleuniger, Dunkle Energie, Inflation.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen liber Grundlagenkenntnisse der Konzepte der theoretischen Astroteilchenphysik. Sie
sind in der Lage, Phdnomene der Astroteilchenphysik mit den Methoder der Theoretischen Physik zu beschrei-
ben und Losungsansatze fur Problemstellungen zu finden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 101 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Kosmologie 11-AKM-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Expandierende Raumzeit, Friedmann Kosmologie, Grundlagen der Allgemeinen Relativitdtstheorie, Friithes Uni-
versum, Inflation, Dunkelmaterie, Primordiale Nukleosynthese, Mikrowellenhintergrund, Strukturbildung, Galaxi-
en und Galaxienhaufen, Intergalaktisches Medium, Kosmologische Parameter

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber grundlegende Kenntnisse der Kosmologie. Er/Sie beherrscht die theoretischen
Methoden der Kosmologie und kann den Zusammenhang mit Beobachtungen herstellen. Er/Sie hat Einblick in
aktuelle Forschungsthemen und ist befdhigt, wissenschaftliche Fragestellungen zu bearbeiten.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 102 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Kritische Phdnomene 11-CRP-131-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

In der statistischen Physik beziehen sich kritische Phdanomene auf das universelle Verhalten, das in der Ndhe
von kontinuierlichen Phaseniibergdangen gefunden wird. Die Theorie, durch die sich kritische Phdnomene er-
klaren lassen, ist die sogenannte Renormierungsgruppe, die in vielen Bereichen der Physik eine wichtige Rol-
le spielt. Die Vorlesung ist eine Einfiihrung zu kritischen Phanomenen und zur Theorie der Renormierungsgrup-
pe und es werden ausgewdhlte Anwendungen diskutiert. Grundphdnomenologie: Universalitat, Skalierungsbe-
ziehungen, kritische Exponenten. Molekularfeldtheorie. Theorie der Renormierungsgruppe. Dualitdat und Hoch-/
Niedrigtemperaturentwicklung. Finite-Size Scaling Theorie. Exakte Lésungen

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Grundlagen der Theorie kritische Phanomene und sind in der Lage, die vermittelten
Rechenmethoden auf einfache Probleme anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen), Referat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)
Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 103 / 149
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Labor- und Messtechnik in der Biophysik 11-LMB-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Gegenstand der Vorlesung sind relevante Grundlagen der Molekular- und Zellbiologie sowie die physikali-

schen Grundlagen biophysikalischer Verfahren zur Untersuchung und Manipulation von biologischen Systemen.
Schwerpunkte bilden optische Messtechniken und Sensorik, Verfahren der Einzelteilchendetektion, spezielle Mi-
kroskopietechniken, sowie Verfahren zur Strukturaufklarung von Biomolekdilen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Grundlagen der Molekular- und Zellbiologie sowie die physikalischen Grundla-

gen biophysikalischer Verfahren zur Untersuchung und Manipulation von biologischen Systemen. Sie verfiigen
iber Kenntnisse optischer Mefitechniken und deren Anwendungen und sind in der Lage, die Verfahren der Struk-
turaufklarung auf einfache Biomolekiile anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 104 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Magnetismus 11-MAG-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Dia- und Paramagnetismus, Austauschwechselwirkung, Ferromagnetismus, Antiferromagnetismus, Anisotropie,
Domdnenstruktur, Nanomagnetismus, Superparamagnetismus, magnetische Messmethoden, Kondo-Effekt.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die grundlegenden Begriffe, Konzepte und Phdnomene des Magnetismus und von
Messmethoden zu deren experimenteller Erffassung; besitzen Fertigkeiten in einfacher Modellbildung, der For-
mulierung mathematisch-physikalischer Ansdtze und kénnen diese auf Aufgabenstellungen in den genannten
Bereichen anwenden; besitzen Kompetenzen in der selbstdandigen Bearbeitung von Problemstellungen aus den
genannten Themenbereichen; sind in der Lage, Genauigkeiten von Beobachtung und Analyse einschéatzen zu
koénnen

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 105 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Masterarbeit FOKUS Physik 11-MA-PF-111-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
30 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Weitestgehend selbststandige Bearbeitung einer experimentellen oder theoretischen Aufgabe aus einem aktuel-
len Forschungsgebiet der experimentellen oder theoretischen Physik, insbesondere nach bekannten Verfahren
und wissenschaftlichen Gesichtspunkten, und Erstellung der Abschlussarbeit.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber die Fahigkeit, weitestgehend selbststdndig eine experimentelle oder theoreti-
sche Aufgabe aus einem aktuellen Forschungsgebiet der experimentellen oder theoretischen Physik insbesonde-
re nach bekannten Verfahren und wissenschaftlichen Gesichtspunkten zu bearbeiten und in einer schriftlichen
Abschlussarbeit zusammenfassend zu diskutieren und darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

keine LV zugeordnet

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

schriftliche Abschlussarbeit
Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021  PO- Seite 106 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Methodenkenntnis und Projektplanung FOKUS Physik 11-MP-PF-072-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
15 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Einfiihrung in die Methoden des wissenschaftlichen Arbeitens unter Einbeziehung von Methoden der Projektpla-
nung und Anwendung auf theoretische oder experimentelle Fragestellungen der Physik sowie Erstellung eines
wissenschaftlichen Projektplans fiir die geplante Masterarbeit.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber die Kenntnisse der wissenschaftlichen Vorgehensweise und des methodischen
Arbeitens unter Einbeziehung von Methoden der Projektplanung in einem aktuellen experimentellen oder theo-
retischen Teilgebiet der Physik mit besonderer Relevanz zum angestrebten Thema der Masterarbeit. Er/Sie ist in
der Lage, den der Masterarbeit zugrunde liegenden Projektplan zu erstellen und die erforderlichen experimentel-
len oder theoretischen Arbeiten zu planen. Er/Sie verfiigt iber die Kompetenz, sein/ihr Projekt in einem Vortrag
zusammenfassend darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Vortrag mit Diskussion (ca. 30-45 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 107 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Methods in Surface Spectroscopy 11-MSS-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
4 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Experimentelle Randbedingungen: Ultrahochvakuum, Oberflachensensitivitat, Licht-Materie-Wechselwirkung,
Grundlagen der Photoelektronenspektroskopie (PES), Einteilchenbild der PES, Drei-Stufen-Modell, Vielteilchen-
effekte, Linienform, Satelliten, Fermi-Fliissigkeit, Quasi-Teilchen, Beispielsysteme, -spektren, Messungen mit
Synchrotronstrahlung, Verwandte experimentelle Methoden.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die physikalischen Grundlagen und experimentellen Methoden der Oberflachenspek-
troskopie. Sie sind in der Lage, einfache Messungen vorzunehmen und diese auszuwerten und zu interpretieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 108 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Moderne Astrophysik 11-MAS-111-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

4 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Einfiihrung in ein Gebiet der Modernen Astrophysik, z.B. Extragalaktische Jets.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iiber Kenntnisse {iber den aktuellen Stand der Forschung in einem modernen Thema
der Astrophysik. Er/Sie kennt die physikalischen Grundlagen und ist in der Lage, Beobachtungen auf diesem Ge-
biet zu planen und durchzufiihren. Dazu gehort auch die Fahigkeit, ein konkretes Beobachtungsprojekt zu konzi-
pieren und z.B. Antrdge auf Beobachtungszeit an Grofiteleskopen zu erstellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 109 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Nanoanalytik 11-NAN-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Grundlagen der analytischen Verfahren im Bereich der Nanostrukturphysik, bildgebende Verfahren zur Mikrosko-
pie bis zur atomaren Skala, Untersuchung der chemischen Komposition, Spektroskopie der elektronischen Ei-
genschaften, Nutzung von Rontgenmethoden. - Physik und Materialsysteme auf der Nanoskala. - Rastersonden:
Rasterkraftmikroskopie. Rastertunnelmikroskopie. - Elektronensonden: Rasterelektronenmikroskop. Transmis-
sions-Elektronenmikroskop. - Sekundarionen-Massenspektrometrie. - Rontgenmethoden: Synchrotron-Spektro-
skopie. Photoemission. Rontgenabsorption

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen liber wesentliche Kenntnisse iber moderne Untersuchungsmethoden fiir verschie-
dene Nanostrukturen bis hinunter zur atomaren Skala. Sie kennen Mikroskopieverfahren, dier in der Labor- und
Industriepraxis verwendet werden und spektroskopische Methoden zur Bestimmung von elektronischen Eigen-
schaften. Sie sind in der Lage, die Leistungsfahigkeit verschiedener Untersuchungsmethoden zu beurteilen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 110 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioslzttéi::ijiscilll
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Nano-Optik 11-NOP-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
4 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Theoretische Grundlagen. Fokussierung von Licht. Mikroskopie. Nahfeldsonden. Nahfeldmikroskopie. Einzelne
Quantenemitter. Lichtemission in Nano-Umgebungen. Plasmonen. Optische Antennen

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezifisches, vertieftes Wissen im Fachgebiet Nano-Optik. Er/Sie kennt die
theoretischen Grundlagen und Anwendungsgebiete der Nanooptik sowie aktuelle Entwicklungen auf diesem Ge-
biet.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 111 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Niederdimensionale Strukturen 11-NDS-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
4 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Niederdimensionale Strukturen: Kristallgittersymmetrie. Gitterdynamik und Wachstumsverfahren niederdimen-
sionaler strukturen und deren Vergleich mit Volumenfestkdrpern. Rontgendiffraktometrie. Molekularstrahlepita-
xie

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen iiber Kenntisse der theoretischen Grundlagen des Wachstums von niederdimensiona-
len Strukturen. Sie kennen Verfahren zur Herstellung und Analyse solcher Strukturen. Die Studierenden. a. ken-
nen die Bandstrukturen der wichtigsten Halbleiter. b. sind mit der Herstellung von Halbleiterschichtstrukturen
und MOS-Dioden und deren Eigenheiten vertraut. c. sie haben ein Verstdndnis fiir die Subbandstruktur in Halb-
leiterschichtstrukturen und MOS-Dioden und konnen die Bedeutung von Vielteilcheneffekten beurteilen. konnen
1D Potentialprobleme mit Hilfe der Poisson-Gleichung l6sen. d. sind mit der kxp Stérungstheorie vertraut und
konnen die 2D Subbandstruktur aus der Volumenbandstruktur ableiten. e. kennen die Bedeutung der Modulati-
onsdotierung und sind mit dem 2D H-Atom vertraut. f. konnen beurteilen wie ein externes Magnetfeld die Eigen-
schaften eines freien 2D Ladungstragersystems modifiziert, kennen die Bedeutung der Begriffe Eichung, Land-
au-Quantisierung, Fullfaktor und Landau-Entartung. g. verstehen die Fiillfaktorabhdngigkeit physikalischer Gro-
Ben. u. kdnnen implizite Gleichungssysteme mit nummerischen Methoden berechnen. i. kennen wichtige Ele-
mentaranregungen von 2D Systemen und ihre Bedeutung fiir Grundlagenuntersuchungen

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 112 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Oberseminar Experimentelle/Theoretische Physik 11-0SP-072-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitungen des Physikalischen Instituts | Fakultét fiir Physik und Astronomie
und des Instituts fiir Theoretische Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
4 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Seminar zu aktuellen Fragestellungen der theoretischen bzw. experimentellen Physik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen (iber vertiefte Kenntnisse in einem aktuellen Spezialgebiet der experimentellen oder
theoretischen Physik. Sie sind in der Lage, sich diese Kenntnisse aus Fachpublikationen zu erarbeiten, sie zu-
sammenfassend darzustellen und einem Fachpublikum zu préasentieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag mit Diskussion (ca. 30-45 Min.)

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 113 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Organische Halbleiter 11-OHL-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Priifungsvorleistung: Erfolgreiche Bearbeitung von ca. 50% der Ubungs-

arbeiten. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungs-
vorleistungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozen-
tin zu Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmel-
dung wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewer-
tet. Wurden im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen
erbracht, so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmel-
dung. Die erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteil-
nahme im aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters.
Fiir eine Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Pri-
fungsvorleistungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Physikalische Grundlagen organischer Halbleiter, Polymerelektronik und Sensorik, Anwendungen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfligt tiber vertiefte Kenntnisse zu organischen Halbleitern.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 114 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

FOKUS Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Physik komplexer Systeme 11-PKS-092-mo1

Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Kurze Zusammenfiihrung der Theorie kritischer Phanomene im Gleichgewicht

. Einfiihrung in die Physik der Nichtgleichgewichtssysteme

. Entropieproduktion und Fluktuationstheoreme

. Phaseniibergdnge fernab vom Gleichgewicht und das Konzept der Universalitat
. Spinglaser

. Einfiihrung in die Theorie neuronaler Netzwerke

N ob~wWN R

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt Uiber spezifisches, vertieftes Wissen im Fachgebiet Physik komplexer Systeme. Er/
Sie kennt die Methoden der Statistischen Physik, der computergestiitzten Physik sowie der nichtlinearen Dyna-
mik, mit denen solche Systeme beschrieben werden. Er/Sie ist in der Lage, Probleme der aktuellen Forschung
auf diesem Gebiet zu bearbeiten.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 115 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Physik moderner Materialien 11-PMM-132-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Allgemeine Eigenschaften einiger Materialgruppen wie Fliissigkeiten, Fliissigkristalle, evtl. Polymere; Magneti-
sche Materialien und Supraleiter; Diinne Filme, Heterostrukturen und Ubergitter. Methoden zur Charakterisie-
rung dieser Materialgruppen; Zweidimensionale Schichtmaterialien.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Eigenschaften und Charakterisierungsmethoden einiger modernder Materialien.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person) oder c) Projekt-
bericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)
Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021  PO- Seite 116 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Plasma-Astrophysik 11-APL-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Plasma-Astrophysik: Bewegung geladener Teilchen in elektrischen und magnetischen Feldern. Transportglei-
chungen fiir energetische Teilchen. Eigenschaften magnetischer Turbulenz. Ausbreitung solarer Teilchen im Son-
nenwind. Teilchenbeschleunigung durch Stosswellen und durch Wechselwirkung mit Plasmaturbulenz. Teilchen-
beschleunigung und Transport in der Galaxis und anderen kosmischen Objekten.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber vertiefte Kenntnisse in der Plasma-Astrophysik. Er beherrscht die theoretische
Beschreibung der Bewegung und Beschleunigung geladener Teilchen im Universum, kennt die Methoden zur de-
ren Messung und kann den Vergleich zwischen Theorie und Experiment herstellen und beurteilen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 117 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Quantenfeldtheorie Il 11-QFT2-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Quantenfeldtheorie Il. Erzeugende Funktionale. Pfadintegral. Renormierung. Renormierungsgruppe. Eichtheori-
en. Spontane Symmetriebrechnung. Effektive Feldtheorie (optional).

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen (iber vertiefte Kenntnisse der Methoden und Konzepte der Quantenfeldtheorie. Sie
beherrschen die Prinzipien insbesondere der Renormierung und der Eichtheorien. Sie sind in der Lage, einfache
Probleme der Quantenfeldtheorie zu formulieren und mit Hilfe der erlernten Rechenmethoden zu l6sen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 118 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Quanteninformationstechnologie 11-QUI-132-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Quantenmechanische Grundbegriffe, Quantum Bits und Algorithmen, Quanten-Messungen, Experimentelle An-
sdtze zur Realisierung von Quanten-Computern (auf der Basis von Photonen, lonen, Kernspins), Quanten-Opera-
tionen und Rauschen, Quanteninformation und deren Ubertragung.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden sind mit den Quantenmechanischen Grundbegriffen der Quanteninformationstechnologie ver-
traut. Sie kennen experimentelle Ansdtze zur Realisierung von Quantencomputern und zur Quanteninformations-
ibertragung.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person) oder c) Projekt-
bericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)
Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 119 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UNIVERSITAT FoKUS Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Quanteninformation und Quantencomputer 11-QIC-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

5 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Im ersten Teil werden die theoretischen Konzepte der Quanteninformation und des Quantencomputers vorge-
stellt. Die wichtigsten Quantenalgorithmen werden besprochen. Im zweiten Teil werden die experimentellen
Moglichkeiten zur Realisierung verschrankter Zustdnde besprochen. Ein Schwerpunkt beschaftigt sich mit der
Herstellung, Kontrolle und Manipulation kohdrenter Zwei-Elektronen-Spin-Zustdnde. Die Beschreibung und Er-
klarung der Dekohdrenz quantenmechanischer Zustande ist Inhalt des dritten Teils.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfuigt iber ein vertieftes Verstandnis der Quantentheorie und Grundlagenkenntnisse des
Quantenrechnens. Er/Sie verfiigt tiber die Fahigkeit zur Lésung einfacher Probleme der Quanteninformations-
theorie.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 120 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Quantenmechanik Il 11-QM2-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | grundstdndig Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Quantenmechanik Il stellt die zentrale theoretische Physikvorlesung im Masterstudiengang dar. Sie baut auf den
Grundlagen auf, die im Bachelorprogramm mit der Vorlesung "Quantenmechanik I" vermittelt werden. Die Ak-
zentuierung des Kanons in "Quantenmechanik II" kann in verschiedenen Semestern abweichen, sollte aber den
Grofdteil folgender Kernthemen beinhalten:

1. Zweite Quantisierung: Fermionen und Bosonen

2. Bandstrukturen von Teilchen im Kristall

3. Drehimpuls, Symmetrieoperatoren, Lie-Algebren

4. Streutheorie: Potentialstreuung, Partialwellenentwicklung

5. Relativistische Quantenmechanik: Klein-Gordon Gleichung, Dirac-Gleichung, Lorentzgruppe, Feinstrukturauf-
spaltung

6. Quantenverschrankung

7. Kanonischer Formalismus

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben vertiefte Kenntnisse der fortgeschrittenen Quantenmechanik. Diese sind fiir die mei-
sten im Master-Programm angebotenen Theoriekurse in Astrophysik, Teilchenphysik oder in der Physik der kon-
densierten Materie / Festkdrperphysik von groBer Bedeutung. Der Kurs ist verpflichtend fiir alle Masterstuden-
ten.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 121 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioslzbcél:rlquagi
WURZBURG 6
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO-
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011

Seite 122 / 149




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Quantenphé@nomene in elektronisch korrelierten Materialien 11-QPM-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Quanteneffekte und -phdanomene in der aktuellen Festkdrperforschung. Korrelationen. Freies Elektronengas und
Fermifliissigkeit. Stark korrelierte Systeme.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezifisches, vertieftes Wissen tiber aktuelle Forschung in der Festkdrperphy-
sik, insbesondere {iber Quanteneffekte in stark korrelierten Systemen. Er/Sie kann den Zusammenhang zwi-
schen der theoretischen Beschreibung solcher Systeme und den aktuellen experimentellen Resultaten herstel-
len.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 123 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

FOKUS Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Quantenschleifengravitation 11-QSG-102-mo1

Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

4 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Die Quantenschleifengravitation (quantum loop gravity, QLG) ist neben der Stringtheorie einer der wichtigsten
Ansdtze auf dem Weg zu einer quantenmechanischen Beschreibung der Gravitation. Dazu wird die allgemeine
Relativitdtstheorie im Hamilton-Formalismus formuliert und die elementaren Variablen mit den dazugehdorigen
Poissonklammern identifiziert. Diese Variablen werden auf diskretisierten Graphen, sogenannten Spinnetzwer-
ken, auf die tibliche Weise quantisiert, wobei es z.B. zu einer Quantisierung elementarer Volumina kommt. Die
QLG gehort damit zu denjenigen spekulativen Theorien, die ein Bild davon entwerfen, woraus Raum und Zeit ge-
macht sind.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die Grundlagen der Quantenschleifengravitation. Er/Sie hat sich vertiefte Kenntnisse
in einem ausgewdhlten Thema angeeignet und diese in einem Seminarvortrag dargestellt.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 124 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Quantentransport in Halbleiter-Nanostrukturen 11-QTH-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Die Vorlesung vermittelt die Grundlagen des elektronischen Transports in Nanostrukturen. Behandelt werden
die Themen des diffusen und ballistischen Transports, der Elektronen-Interferenz, der Leitwertquantisierung, der
Elektron-Elektron-Wechselwirkung, der Coulomb-Blockade und der thermoelektrischen Eigenschaften sowie die
Beschreibung spin-abhadngiger Transportvorgange, topologischer Isolatoren und festkérperbasierter Quanten-
computer.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende beherrscht die Grundlagen der Elektronik von Nanostrukturen in Theorie und Anwendung.
Er/Sie kennt Funktion und Anwendung der enstprechenden Bauelemente.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 125 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Relativistische Effekte in Mesoskopischen Systemen 11-RMS-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

5 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Relativistische Effekte in Mesoskopischen Systemen. - Spin-Bahn-Kopplung. - Dirac-Gleichung. - Quantenhallef-
fekt. - Topologische Isolatoren. - Majorana-Fermionen

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen die mathematischen Methoden zur Beschreibung relativistischer Quantensyste-
me, insbesondere im Bereich der mesoskopischen Physik. Sie sind in der Lage, ihre Kenntnisse auf einfache Sy-
steme anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021  PO- Seite 126 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Relativistische Quantenfeldtheorie 11-RQFT-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Symmetrien. Lagrangeformalismus fiir Felder. Feldquantisierung. Eichprinzip und Wechselwirkung. Stérungs-
theorie. Feynman-Regeln. Quantenelektrodynamische Prozesse in Born-Ndherung. Strahlungskorrekturen, Renor-
mierung.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Prinzipien und mathematischen Grundlagen von relativistischen Quantenfeldtheo-
rien und beherrschen die Anwendung von Stérungstheorie und Feymanregeln. Sie sind in der Lage, Grundprozes-
se der Quantenelektrodynamik und der Elementarteilchenphysik in fiihrenden Ordnungen quantitativ zu behan-

deln. Zudem verstehen sie das Konzept von Strahlungskorrekturen und der Renormierung.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 127 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Relativitdtstheorie 11-RTT-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Mathematische Grundlagen der Relativitdtstheorie; Differentialformen; Spezielle Relativitdtstheorie; Differential-
geometrie; Elektrodynamik als Eichtheorie; Feldgleichungen der Allgemeinen Relativitatstheorie; Sternmodelle;
Kosmologie; Hamiltonsche Formulierung

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber das Verstandnis der physikalischen Konzepte und der mathematischen Grund-
lagen der speziellen und allgemeinen Relativitatstheorie. Er/Sie beherrscht die moderne mathematische Formu-
lierung der allgemeinen Relativitatstheorie mit Hilfe von Differentialformen. Er/Sie ist in der Lage, die erworbe-
nen Kenntnisse auf Probleme der Astrophysik und der Kosmologie anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 128 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Renormierungsgruppenmethoden in der Feldtheorie 11-RMFT-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Renormierungsgruppenmethoden fiir nichtlineare partielle Differentialgleichungen, feldtheoretische Zusammen-
hdnge und nichtanalytisches Tieftemperaturverhalten.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden bekommen einen Uberblick tiber Nichtlinearitéten in partiellen Differentialgleichungen und de-
ren Lésung mit Hilfe der Renormierungsgruppenmethode.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 129 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Renormierungstheorie 11-RNT-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Renormierungsgruppenverfahren fiir Hamiltonsche Systeme. Partielle nichtlineare Differentialgleichungen mit
Skalenverhalten fiir Dynamik fern vom Gleichgewicht. Klassisch-kritische und Quanten-kritische Phanomene und
ihre Bedeutung fiir Phasendiagramme bei tiefen Temperaturen. Instabilitaten von statischen und dynamischen
mean-field Losungen. Stochastische nichtlineare partielle Differentialgleichungen. Konstruktion erzeugender
Funktionale. Halperin-Hohenberg-Ma Differentialgleichungen. Symmetrien z.B. bei der stochastisch getriebenen
Burgers-Gleichung (KPZ-Gleichung) beschrieben. Vorstellung und Vergleich verschiedener RG-Methoden.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden haben einen Uberblick iiber Renormierungsgruppenmethoden fiir nichtlineare partielle Diffe-
rentialgleichungen. Sie kennen wichtige Beispiele und deren Losungsmethoden und sind in der Lage, sie auf
konrekte Aufgabenstellungen anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 130 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Spezielle Relativitdtstheorie 11-SRT-112-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

4 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Mathematische Grundlagen; Differentialformen; Spezielle Relativitatstheorie; Minkowski-Raum; Lorentz-Trans-
formation; Hamiltonsche Bewegungsgleichungen; Relativistisches Freies Teilchen

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber das Verstandnis der physikalischen Konzepte und der mathematischen Grund-
lagen der speziellen Relativitdtstheorie. Er/Sie beherrscht die moderne mathematische Formulierung der spezi-
ellen Relativitdtstheorie. Er/Sie ist in der Lage, die erworbenen Kenntnisse auf Probleme der speziellen Relativi-
tatstheorie anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 131 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UWNL:KEE%E&T Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioslzttéimfjscilll
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Spintronik 11-SPIl-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

In der Vorlesung wird auf Spintransport unter besonderer Beriicksichtigung des Riesenmagnetowiderstands so-
wie des Tunnelmagnetowiderstandes und seine Anwendungen in magnetischen Speichern eingegangen. Ab-
schlieend werden neue Phdanomene aus dem Bereich der Spindynamik und strominduzierte Spinphdnomene
diskutiert.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Grundlagen von Spintransportmodellen und sind mit Anwendungen des Spintrans-
ports in der Informationstechnologie vertraut. Sie haben einen Uberblick iiber moderne Erkenntnisse auf diesem
Gebiet (GMR, TMR).

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 132 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

FOKUS Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Starke Wechselwirkung in Beschleunigungsexperimenten 11-WWB-102-mo1

Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

3 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Asymptotische Freiheit / Confinement. Hadronproduktion in e+/e- -Kollisionen. QCD Kohdrenz/Interferenz Pha-
nomene. QCD Jet Simulation. Hadronproduktion in Elektron-Proton-Kollisionen. Hadronproduktion in Proton-Pro-
ton-Kollisionen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen den prinzipiellen Ablauf von QCD-Prozessen. Sie sind in der Lage, Ergebnisse von Be-
schleunigerexperimenten zu interpretieren. Die Studierenden verfiigen tiber Kenntisse von Techniken fiir die
Analyse von Daten, verstehen die zugrunde liegenden Theorien und kénnen sie praktisch anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021  PO- Seite 133 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Statistik, Datenanalyse und Computerphysik 11-SDC-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
4 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Statistik, Datenanalyse und Computerphysik

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt Uiber spezifisches, vertieftes Wissen im Fachgebiet Statistik, Datenanalyse und
Computerphysik.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 134 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Supersymmetrie | und Il 11-SUS-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Supersymmetrie |: Grassmann-Variable. Coleman-Mandula-Theorem und Theorem von Haag-Lopuszanski-Sohni-
us. Supersymmetrie: Algebra und Multiplets. Superfeldformalismus. Brechung der Supersymmetrie.
Supersymmetrie |l: Minimales Supersymmetrisches Standardmodell. Der Higgssektor. Das Spektrum supersym-
metrischer Teilchen. Phdnomenologie bei LEP, Tevatron und LHC. supersymmetrische Neutrinomassenmodelle.
Verletzung der R-Paritat.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber Kenntisse der mathematischen und physikalischen Grundlagen der Supersym-
metrie und supersymmetrischer Modelle. Er/Sie versteht den Formalismus der Theorie und kennt seine Zusam-
menhadnge mit anderen Modellen sowie die Bedeutung fiir die Phanomenologie der Elementarteilchen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021  PO- Seite 135 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Teilchenphysik (Standardmodell) 11-TPS-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitungen des Physikalischen Instituts | Fakultét fiir Physik und Astronomie
und des Instituts fiir Theoretische Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Einfiihrung in die Theorie der elektroschwachen Wechselwirkung und Spontane Symmetriebrechung. Experimen-
telle Tests des Standardmodells und Bestimmung der Modellparameter.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennen die Theoretischen Grundlagen des Standardmodells der Teilchenphysik und die
Schliisselexperimente, die das Standardmodell etabliert und bestatigt haben. Er/Sie besitzt die Grundlagen-
kenntnisse, um experimentelle oder theoretische Ergebnisse im Rahmen des Standardmodells interpretieren zu
konnen und kennt dessen Aussagekraft und Grenzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021  PO- Seite 136 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

FOKUS Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Theoretische Astrophysik 11-AST-092-mo1

Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Theoretische Astrophysik, Modelle zur Beschreibung komplexer Beobachtungsbefunde, Numerische Simulatio-
nen

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen (iber Grundlagenkenntnisse der Methoden der theoretischen Astrophysik. Sie sind in
der Lage, komplexe Beobachtungen zu modellieren und die Modelle mit Hilfe von Simulationen zu testen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 120 Min.)

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021  PO- Seite 137 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Theoretische Elementarteilchenphysik 11-TEP-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Fundamentale Teilchen und Kréfte. Symmetrien und Gruppen. Quarkmodell. Grundlagen der Quantenfeldtheorie.
Eichtheorien. Spontane Symmetriebrechung. Elektroschwaches Standardmodell. Quantenchromodynamik. Er-
weiterungen des Standardmodells.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die mathematischen Methoden zur Beschreibung von Phdnomenen der Elementarteil-
chenphysik. Sie verstehen den Aufbau des Standardmodells basierend auf Symmetrieprinzipien einerseits und
den beobachteten Teilchen und Wechselwirkungen andererseits. Sie beherrschen Rechenmethoden zur Behand-
lung von einfachen Problemstellungen und Prozessen der Elementarteilchenphysik. Sie kennen die Tests und
die Grenzen des Standardmodells und die Grundziige erweiterter Theorien.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021  PO- Seite 138 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Theoretische Festkdrperphysik 11-TFK-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Grundlagen der Theoretischen Festkorperphysik. Fermi-Fliissigkeits-Theorie. Elektron-Elektron-Wechselwirkung.
Variationsverfahren. Magnetismus. Supraleitung

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber Grundlagenkenntnisse der theoretischen Beschreibung von Festkdrperphéno-
menen. Er/Sie kennt die dazu angewandten mathematischen bzw. theoretischen Methoden und kann sie auf
grundlegende Probleme der Festkorpertheorie anwenden und die Zusammenhange mit experimentellen Beob-
achtungen herstellen. Er/Sie hat sich in ein vertieftes Gebiet der Festkérpertheorie eingearbeitet und dieses in
einem Seminarvortrag dargestellt.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021  PO- Seite 139 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Theoretische Festkdrperphysik 2 11-TFK2-111-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

a) Metall-Isolatoren und topologische Isolatoren.

b) Transportphdanomene.

¢) Magnetische Storstellen in Metallen. Kondo-Effekt und schwere Fermionen.
d) Elektron-Phonon-Wechselwirkung.

e) Eindimensionale Leiter

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber fortgeschrittene Kenntnisse der theoretischen Beschreibung von Festkérper-
phanomenen. Er/Sie kennt die dazu angewandten mathematischen bzw. theoretischen Methoden und kann sie
auf Probleme der Festkorpertheorie anwenden und die Zusammenhéange mit experimentellen Beobachtungen
herstellen. Er/Sie hat sich in ein vertieftes Gebiet der Festkorpertheorie eingearbeitet und dieses in einem Semi-
narvortrag dargestellt.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 140 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Theorie der Supraleitung 11-TSL-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

5 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Einflihrung in das Phdnomen der Supraleitung. Mikroskopische Theorie der Supraleitung (BCS-Theorie). Phano-
menologische Theorie der Supraleitung (Ginzburg-Landau-Theorie). Mesoskopische Aspekte der Supraleitung
(Andreev-Streuung, Bobolioubov-de-Gennes-Gleichung, SQUIDS). Quantencomputing mit supraleitenden Ele-
menten

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber grundlegende Kenntnisse der theoretischen Modelle zur Beschreibung der Su-
praleitung. Er/Sie kennt die Eigenschaften und Anwendungsgebiete dieser Modelle und ist in der Lagen, die Re-
chenmethoden auf einfache Probleme anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 141 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Thermodynamik und Okonomie 11-TD0-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Energie und Wirtschaftswachstum, Entropieproduktion und Emissionsminderung. Teil | beschreibt die Rolle von
Energieumwandlung in der Entwicklung des Universums, der Evolution des Lebens und der Entfaltung der Zivili-
sation. Die Entropieproduktionsdichte der Nichtgleichgewichtsthermodynamik zeigt die Bedeutung des 2. Haupt-
satzes der Thermodynamik fiir Umweltbelastung und Ressourcenverbrauch. Energieumwandlung, Entropiepro-
duktion und natiirliche Ressourcen definieren die technischen und 6kologischen Leitplanken industriellen Wirt-
schaftswachstums.

Teil 2 analysiert, wie die Faktoren Kapital, Arbeit, Energie und Kreativitdt die Giiter und Dienstleistungen einer
Volkswirtschaft produzieren und das Wirtschafswachstum bestimmen. Dabei erweist sich, dass die Produkti-
onsmadchtigkeit der billigen Energie die der teueren Arbeit bei Weitem ibertrifft. Im gegenwartigen System der
Steuern und Sozialabgaben fiihrt diese Diskrepanz zwischen Macht und Kosten der Produktionsfaktoren zu Ar-
beitsplatzabbau, Ressourcenverschwendung, Staatsverarmung und wachsenden sozialen Spannungen. Wie Fak-
tor-Ertragssteuern dem entgegenwirken konnen, wird diskutiert.

Teil 3 behandelt, auch in Form von Seminarvortragen, die Techniken der rationellen Energieverwendung und der
Nutzung nicht-fossiler Energiequellen und gibt eine Einfiithrung in das Optimierungsprogramm deeco (Dynamic
Energy, Emission and Cost Optimization).

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verstehen, wie Energieumwandlung und Entropieproduktion die weitere wirtschaftliche und so-
ziale Entwicklung der Welt mitbestimmen werden. Sie kennen die Zusammenhéange zwischen Thermodynamik
und Okonomie und die Beschreibung der produktiven physikalischen Basis moderner Wirtschaftssysteme als Er-
weiterung der Okonomie. Sie sind in der Lage, das gelernte auf ausgewihlte Problemstellungen anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 142 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioslzbfélir}:fagi
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
weitere Angaben
Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO-
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011

Seite 143 / 149




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Thermodynamik und Okonomie 11-TDOE-141-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 bestanden / nicht bestanden

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Energie und Wirtschaftswachstum, Entropieproduktion und Emissionsminderung. Teil | beschreibt die Rolle von
Energieumwandlung in der Entwicklung des Universums, der Evolution des Lebens und der Entfaltung der Zi-
vilisation Die Entropieproduktionsdichte der Nichtgleichgewichtsthermodynamik zeigt die Bedeutung des 2.
Hauptsatzes der Thermodynamik fiir Umweltbelastung und Ressourcenverbrauch. Energieumwandlung, Entro-
pieproduktion und natiirliche Ressourcen definieren die technischen und 6kologischen Leitplanken industriel-
len Wirtschaftswachstums. Teil 2 analysiert, wie die Faktoren Kapital, Arbeit, Energie und Kreativitat die Giiter
und Dienstleistungen einer Volkswirtschaft produzieren und das Wirtschafswachstum bestimmen. Dabei erweist
sich, dass die Produktionsmachtigkeit der billigen Energie die der teueren Arbeit bei Weitem tbertrifft. Im ge-
genwadrtigen System der Steuern und Sozialabgaben fiihrt diese Diskrepanz zwischen Macht und Kosten der Pro-
duktionsfaktoren zu Arbeitsplatzabbau, Ressourcenverschwendung, Staatsverarmung und wachsenden sozia-
len Spannungen. Wie Faktor-Ertragssteuern dem entgegenwirken konnen, wird diskutiert. Teil 3 behandelt, auch
in Form von Seminarvortrdgen, die Techniken der rationellen Energieverwendung und der Nutzung nicht-fossiler
Energiequellen und gibt eine Einfiihrung in das Optimierungsprogramm deeco (Dynamic Energy, Emission and
Cost Optimization).

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verstehen, wie Energieumwandlung und Entropieproduktion die weitere wirtschaftliche und so-
ziale Entwicklung der Welt mitbestimmen werden. Sie kennen die Zusammenhéange zwischen Thermodynamik
und Okonomie und die Beschreibung der produktiven physikalischen Basis moderner Wirtschaftssysteme als Er-
weiterung der Okonomie. Sie sind in der Lage, das gelernte auf ausgewihlte Problemstellungen anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person) oder c) Projekt-
bericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 144 [ 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Topologie in der Festkdrperphysik 11-TFP-132-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Die Studierenden sind mit der Theorie topologischer Effekte in der Festkdrperphysik vertraut. Sie kennen die
zu deren Beschreibung erforderlichen mathematischen Methoden und sind in der Lage, diese auf einfache Pro-
blemstellungen anzuwenden.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden sind mit der Theorie topologischer Effekte in der Festkorperphysik vertraut. Sie kennen die
zu deren Beschreibung erforderlichen mathematischen Methoden und sind in der Lage, diese auf einfache Pro-
blemstellungen anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person) oder c) Projekt-
bericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)
Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master FOKUS Physik (2011) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO- Seite 145 / 149
Datensatz Master (120 ECTS) FOKUS Physik - 2011




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllﬂl:;fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Topologische Ordnung 11-TOPO-132-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

In der modernen Festkdrperphysik spielt das Konzept der topologisch geordneten Phasen eine immer bedeuten-
dere Rolle. Diese besitzen keine Ordnung im Sinne einer gebrochenen Symmetrie, sondern sind durch topologi-
sche Quantenzahlen charakterisiert. Beispiele topologischer Quantenzahlen bzw. Phasen sind:

1) die fraktionale Ladung und Statistik der Quasiteilchenanregungen in Quantenhallfliissigkeiten.

2) die fraktionale Quantisierung des Spins in Spinfliissigkeiten und die damit einhergehende Aufspaltung von
Spin und Ladung in Antiferromagneten.

3) die topologischen Entartungen fractional quantisierter Systeme auf dem Torus (oder allgemein au Flachen mit
Geschlecht g>0).

4) Majoran-Fermion-Zustande an den Grenzflachen zwischen topologischen Supraleiter und topologisch trivialen
Regionen. In der Vorlesung werden die grundlegenden Konzepte anhand solcher Beispiele am elementaren Ni-
veau erldutert.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben ein tiefes Verstandnis fiir topologische Ordnung in Quantenkondensaten.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person) oder c) Projekt-
bericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)
Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

FOKUS Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Ultrakurzzeitspektroskopie und Quantenkontrolle fiir Studierende anderer Fd- | 3.pcM4-PHY-111-mo1
cher

Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Dozent/-in des Seminars "Ultrakurzzeitspektroskopie und | Institut flir Physikalische und Theoretische Chemie
Quantenkontrolle"

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Modul behandelt spezielle Themen der Ultrakurzzeitspektroskopie und Quantenkontrolle. Schwerpunkte
sind ultrakurze Laserimpulse, zeitaufgeldste Laserspektroskopie sowie kohdrente Kontrolle.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kdnnen die Erzeugung ultrakurze Laserimpulse beschreiben sowie diese selbst charakterisie-
ren. Er/Sie kann die zeitaufgeloste Laserspektroskopie theoretisch erklaren und experimentelle Methoden an-
fihren. Er/Sie kann Grundlagen und Anwendungen der Quantenkontrolle darstellen.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

S + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusféhigkeit sofern méglich)

Klausur (9o Min.) oder miindliche Einzelpriifung (20 Min.) oder Vortrag (30 Min.)
Priifungssprache: Deutsch oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Ungeordnete Systeme 11-UGS-131-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

4 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die er-
brachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im ak-
tuellen Semester sowie in den Folgesemestern.

Inhalte

Teil 1: Es werden Systeme wechselwirkender Elektronen mit Zufallspotentialen oder zufalligen Wechselwirkun-
gen mit Hilfe quantenstatistischer Methoden, die separat eingefiihrt werden, behandelt. Transporteigenschaften,
magnetische Instabilitdaten und Phaseniibergdange sowie konkurrierende Ordnungen lassen sich berechnen. Teil
2: Nichtlineare partielle Differentialgleichungen, die auch Systeme weit weg vom Gleichgewicht und mit random
Inhomogenitdten beschreiben, werden behandelt. Exakte Losbarkeit in einer Raumdimension wird, soweit vor-
handen behandelt; ansonsten und in mehr als einer Raumdimension werden Diagramm-Methoden und Renor-
mierungsgruppen angewendet, die jeweils eingefiihrt werden. Als methodische Weiterentwicklung der Methoden
des Mathematik 3 Kurses, Ableitung der Wegintegralmethode fiir klassische und quantenmechanische Modelle
und Differentialgleichungen (Feynman-Kac Methode z.B.)

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende erhdlt Einsicht in die Berechenbarkeit des Verhaltens physikalischer und nicht-physikali-
scher Modelle mit Zufallsparametern. Er/Sie lernt Diagrammentwicklungen modellspezifisch zu konstruieren, so-
wohl fiir Hamiltonsche Systeme als auch fiir Nichtgleichgewichts-Differentialgleichungen. Er/Sie versteht, wie-
so physikalische Gesetze, die das Verhalten ungeordneter Systeme beschreiben, oft einfacher sind und wie ei-
ne neue Ordnung aus Unordnung entsteht. Er/Sie lernt, quantenmechanische Unschérfe von zufélliger Unscharfe
und Unordnung von Chaos zu unterscheiden.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person) oder c) Projekt-
bericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)
Prifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Priifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir daioséllj?::fac‘lll
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Vielteilchenphysik (Feldtheorie) 11-QVTP-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Das Thema der Vorlesung wird die Quantenphysik von Vielteilchensystemen sein, die hier mit den stérungstheo-
retischen Methoden der Greenschen Funktionen eingefiihrt wird. Ein mégilcher Syllabus ware:

1. Greensche Einteilchenfunktion

2. Zweite Quantisierung

3. Storungstheorie mit Greenschen Funktionen bei Temperatur T=0

4. Stérungstheorie fiir endliche Temperaturen

5. Die Landausche Theorie der Fermi-Fliissigkeiten

6. Supraleitung

7. Eindimensionale Systeme und Bosonisierung

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der Quantenfeldtheorie von Vielteilchensystemen. Sie sind in der
Lage, die erlernten Methoden auf aktuelle Problemstellungen der theoretischen Festkdrperphysik anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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