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Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Wissenschaftliche Befahigung

Die Absolventinnen und Absolventen sind geschult in analytischem Denken, besitzen ein stark
ausgepragtes Abstraktionsvermdégen, universell einsetzbare Problemlésungskompetenz und
die Fahigkeit, komplexe Zusammenhdnge zu strukturieren.

Die Absolventinnen und Absolventen sind in derLage, sich selbstandig mithilfe von, auch fremd-
sprachiger, Fachliteratur in aktuelle Forschungsgebiete der Mathematischen Physik einzuarbei-
ten.

Die Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage, ihre Kenntnisse, Ideen und Problemld-
sungen zu komplexen Sachverhalten einem Fachpublikum gegeniiber verstandlich zu prasen-
tieren.

Die Absolventinnen und Absolventen besitzen vertiefte Kenntnisse der mathematischen Grund-
lagen der klassischen und Quantenphysik.

Die Absolventinnen und Absolventen besitzen die fiir selbststandiges wissenschaftliches Arbei-
ten, inshesondere fiir ein Promotionsstudium erforderlichen Fach- und Methodenkenntnisse,
sowie Denk- und Arbeitsweisen.

Die Absolventinnen und Absolventen kennen die Regeln guter wissenschaftlicher Praxis und
sind in der Lage, sie bei umfangreichen Arbeiten zu beachten.

Die Absolventinnen und Absolventen besitzen weiterfiihrende Kenntnisse aktueller Gebiete der
Mathematischen Physik und kdnnen sicher mit fortgeschrittenen Methoden dieser Gebiete um-
gehen.

Die Absolventinnen und Absolventen besitzen vertiefte Kenntnisse und Uberblick iiber die ak-
tuelle Forschung in mindestens einem Teilgebiet der Mathematischen Physik.

Die Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage, mit internationalen Fachvertretern und
-vertreterinnen auf dem aktuellen Stand der Forschung Fragestellungen der Mathematischen
Physik zu diskutieren.

Die Absolventinnen und Absolventen kennen angrenzende Gebiete der Mathematik und Physik,
und erkennen interdisziplindre Zusammenhange.

Befdhigung zur Aufnahme einer Erwerbstatigkeit

Die Absolventinnen und Absolventen sind geschult in analytischem Denken, besitzen ein stark
ausgepragtes Abstraktionsvermdgen, universell einsetzbare Problemlésungskompetenz und
die Fahigkeit, komplexe Zusammenhdnge zu strukturieren.

Die Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage, ihre Kenntnisse, Ideen und Problemld-
sungen zielgruppenorientiert verstandlich zu formulieren und zu prasentieren.

Die Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage, komplexe Probleme aus anderen Gebie-
ten zu erkennen, strukturieren und modellieren, mit mathematischen und physikalischen Me-
thoden Losungswege zu entwickeln und diese Ergebnisse zu interpretieren und bewerten.

Die Absolventinnen und Absolventen besitzen ein ausgeprdgtes Durchhaltevermodgen bei der
Lésung komplexer Probleme.

Die Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage, konstruktiv und zielorientiert in interna-
tionalen, interdisziplindr zusammengesetzten Teams zu arbeiten und hierbei Verantwortung zu
tragen.

Die Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage, sich neue Wissensgebiete und aktuelle
Entwicklungen selbstédndig, effizient und systematisch zu erschlief3en.

Die Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage, auch bei unvollstandig vorliegenden In-
formationen mathematisch-physikalische Probleme wissenschaftlich und unter Beachtung der
Regeln guter wissenschaftlicher Praxis selbststdndig zu bearbeiten und die Ergebnisse und Fol-
gen ihrer Arbeit darzustellen, zu bewerten und zu vertreten.
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UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Persdnlichkeitsentwicklung

e Die Absolventinnen und Absolventen sind geschult in analytischem Denken, besitzen ein stark
ausgepragtes Abstraktionsvermdégen, universell einsetzbare Problemlésungskompetenz und
die Fahigkeit, komplexe Zusammenhange zu strukturieren.

e Die Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage, in partizipativen Prozessen gestaltend
mitzuwirken.

¢ Die Absolventinnen und Absolventen besitzen ein ausgepradgtes Durchhaltevermogen bei der
Lésung komplexer Probleme.

¢ Die Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage, komplexe Ideen und Lésungsvorschldge
allgemeinverstandlich zu formulieren und professionell zu prasentieren.
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UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
w 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Verwendete Abkiirzungen

Veranstaltungsarten: E = Exkursion, K = Kolloquium, O = Konversatorium, P = Praktikum, R = Projekt, S
= Seminar, T = Tutorium, U = Ubung, V = Vorlesung

Semester: SS = Sommersemester, WS = Wintersemester
Bewertungsarten: NUM = numerische Notenvergabe, B/NB = bestanden / nicht bestanden

Satzungen: (L)ASPO = Allgemeine Studien- und Priifungsordnung (fiir Lehramtsstudiengédnge), FSB =
Fachspezifische Bestimmungen, SFB = Studienfachbeschreibung

Sonstiges: A = Abschlussarbeit, LV = Lehrveranstaltung(en), PL = Priifungsleistung(en), TN = Teilneh-
mende, VL = Vorleistung(en)

Konventionen

Sofern nichts anderes angegeben ist, ist die Lehrveranstaltungs- und Priifungssprache Deutsch, der
Priifungsturnus ist semesterweise, es besteht keine Bonusfahigkeit der Priifungsleistung.

Anmerkungen

Gibt es eine Auswahl an Priifungsarten, so legt die Dozentin oder der Dozent in Absprache mit der/dem
Modulverantwortlichen spadtestens zwei Wochen nach LV-Beginn fest, welche Form fiir die Erfolgsiiber-
prifung im aktuellen Semester zutreffend ist und gibt dies ortsiiblich bekannt.

Bei mehreren benoteten Priifungsleistung innerhalb eines Moduls werden diese jeweils gleichgewich-
tet, sofern nachfolgend nichts anderes angegeben ist.

Besteht die Erfolgsiiberpriifung aus mehreren Einzelleistungen, so ist die Priifung nur bestanden, wenn
jede der Einzelleistungen erfolgreich bestanden ist.

Satzungsbezug

Muttersatzung des hier beschriebenen Studienfachs:
ASPO2015

zugehorige amtliche Veroffentlichungen (FSB/SFB):
22.01.2020 (2020-7)
12.06.2024 (2024-77)
14.11.2024 (2024-98)

Dieses Modulhandbuch versucht die priifungsordnungsrelevanten Daten des Studienfachs méglichst
genau wiederzugeben. Rechtlich verbindlich ist aber nur die offizielle amtliche Veroffentlichung der
FSB/SFB. Insbesondere gelten im Zweifelsfall die dort angegebenen Beschreibungen der Modulpriifun-
gen.
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1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020

Kurzbezeichnung Modulbezeichnung ECTS- Bewertung | Seite
Punkte
Pflichtbereich (Erwerb von 20 ECTS-Punkten)
10-M=MP1-161-mo1 Analysis und Geometrie von klassischen Systemen 10 NUM 82
10-M=MP2-161-mo1 Algebra und Dynamik von Quantensystemen 10 NUM 84
Wabhlpflichtbereich (Erwerb von 50 ECTS-Punkten)
Unterbereich Mathematik (Erwerb von 8 ECTS-Punkten)
10-M=AAAN-161-mo1  [Angewandte Analysis 10 NUM 9
10-M=AALG-161-mo1  |Aspekte der Algebra 10 NUM 11
10-M=ADGM-161-mo1 [Differentialgeometrie 10 NUM 13
10-M=AFTH-161-mo1 Funktionentheorie 10 NUM 17
10-M=AGMS-161-mo1  [Geometrische Strukturen 10 NUM 19
10-M=AIST-161-mo1 Industrielle Statistik 1 10 NUM 23
10-M=ALTH-161-mo1 Lie-Theorie 10 NUM 25
10-M=ANGG-161-mo1  [Numerik groBBer Gleichungssysteme 10 NUM 27
10-M=A0PT-161-mo1  |Grundlagen der Optimierung 10 NUM 29
10-M=ARTH-161-mo1  [Regelungstheorie 10 NUM 31
10-M=ASMR-161-mo1  [Stochastische Modelle des Risikomanagements 10 NUM 33
10-M=ASTP-161-mo1 Stochastische Prozesse 10 NUM 35
10-M=ATOP-161-mo1  [Topologie 10 NUM 37
10-M=AZRA-161-mo1  |Zeitreihenanalyse 1 10 NUM 39
10-M=AZTH-161-mo1  [Zahlentheorie 10 NUM 41
10-M=AGPCin-152-mo1 |Giovanni Prodi Lecture (Master) 5 NUM 21
10-M=VANA-161-mo1  [Ausgewdhlte Themen der Analysis 10 NUM 116
10-M=VATP-161-mo1  [Algebraische Topologie 10 NUM 118
10-M=VGDS-161-mo1  |Gruppen und ihre Darstellungen 10 NUM 128
10-M=VGEM-161-mo1 |[Geometrische Mechanik 10 NUM 130
10-M=VIST-161-mo1 Industrielle Statistik 2 10 NUM 144
10-M=VKAR-161-mo1  [K&rperarithmetik 10 NUM 146
10-M=VNPE-161-mo1  [Numerik partieller Differentialgleichungen 10 NUM 164
10-M=VOPT-161-mo1  [Ausgewdhlte Themen der Optimierung 10 NUM 166
10-M=VSTA-161-mo1  [Statistische Analysis 10 NUM 174
10-M=VZRA-161-mo1  |Zeitreihenanalyse 2 10 NUM 180
10-M=VDIM-161-mo1  [Diskrete Mathematik 5 NUM 124
10-M=VDSY-161-mo1  |Dynamische Systeme 5 NUM 126
10-M=VGEO-161-mo1  [Aspekte der Geometrie 5 NUM 132
10-M=VKOM-161-mo1 [Mathematische Kontinuumsmechanik 5 NUM 150
10-M=VMBV-161-mo1  [Mathematische Bildverarbeitung 5 NUM 154
10-M=VMPH-161-mo1  |[Ausgewdhlte Themen der Mathematischen Physik 10 NUM 156
10-M=VTRT-161-mo1 Ausgewdhlte Themen der Regelungstheorie 10 NUM 176
10-M=VIPR-161-mo1 Inverse Probleme 5 NUM 142
10-M=VMTH-161-mo1  [Modultheorie 5 NUM 158
10-M=VNAN-161-mo1  |Nichtlineare Analysis 5 NUM 162
10-M=VO0ST-161-mo1  [Optimale Steuerung 5 NUM 168
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UWNL:KEE%E&T Bereichsgegliedertes Modulhandbu’c\:nha:ihj:e:qaastiitcﬁlgi:r}:fjscii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
10-M=VVSY-161-mo1 ernetzte Systeme 5 NUM 178
10-M=VKGE-161-mo1  |Komplexe Geometrie 10 NUM 148
10-M=VPDP-161-mo1  [Partielle Differentialgleichungen der Mathematischen Physik 10 NUM 170
10-M=VPRG-161-mo1  |Pseudo-Riemannsche und Riemannsche Geometrie 10 NUM 172
10-M=AFAN-161-mo1  [|Funktionalanalysis 10 NUM 15
10-M=VADG-161-mo1  [Angewandte Differentialgeometrie 10 NUM 112
10-M=VGPSin-152-mo1 |Giovanni Prodi Lecture Selected Topics (Master) 10 NUM 140
10-M=VGPAin-152-mo1 [Giovanni Prodi Lecture Advanced Topics (Master) 10 NUM 136
10-M=VGPMin-152-mo1 |Giovanni Prodi Lecture Modern Topics (Master) 10 NUM 138
10-M=VGFT-192-mo1  [Geometrische Funktionentheorie 10 NUM 134
10-M=VNAM-192-m01 AusgeV\f'aihlte Themen der Numerischen und Angewandten Ma- 10 NUM 160
thematik
10-M=VKRY-192-mo1  [Kryptographie/Kodierungstheorie 10 NUM 152
10-M=VCAL-192-mo1  [Computeralgebra 10 NUM 122
10-M=VAZT-192-mo1  |Algorithmische Zahlentheorie 10 NUM 120
10-M=VAGE-192-mo1  [Algebraische Geometrie 10 NUM 114
10-M=SALG-161-mo1  [Seminar Algebra 5 NUM 88
10-M=SDSC-161-mo1  [Seminar Dynamische Systeme und Regelungstheorie 5 NUM 94
10-M=SCOA-161-mo1  |Seminar Funktionentheorie 5 NUM 92
10-M=SADG-161-mo1  [Seminar Angewandte Differentialgeometrie 5 NUM 86
10-M=SGTO-161-mo1  [Seminar Geometrie und Topologie 5 NUM 98
10-M=SGPCin-152-mo1 |Giovanni Prodi Seminar (Master) 5 NUM 96
10-M=SIDC-161-mo1 Interdisziplindres Seminar 5 NUM 100
10-M=SMSC-161-mo1  [Seminar Mathematik in den Naturwissenschaften 5 NUM 102
10-M=SNMA-161-mo1  [Seminar Numerische Mathematik und Angewandte Analysis 5 NUM 106
10-M=SOPT-161-mo1  |Seminar Optimierung 5 NUM 108
10-M=SSTA-161-mo1 Seminar Statistik 5 NUM 110
10-M=SNLA-161-mo1  [Seminar Nichtlineare Analysis 5 NUM 104
10-M=SAMA-192-mo1  [Seminar Angewandte Mathematik 5 NUM 90
10-M=ELT1-192-mo1 Learning by Teaching 1 5 B/NB 43
Unterbereich Physik (Erwerb von 8 ECTS-Punkten)
Modulgruppe Allgemeine Theoretische Physik
11-QM2-161-mo1 Quantenmechanik Il 8 NUM 243
11-TQ0-221-mo1 Theoretische Quantenoptik 8 NUM 265
11-RTT-161-mo1 Relativitdtstheorie 6 NUM 247
11-RMFT-161-mo1 Renormierungsgruppenmethoden in der Feldtheorie 8 NUM 245
11-PKS-161-mo1 Physik komplexer Systeme 6 NUM 233
11-QIC-201-m01 Fortges.chrittene Theorie der Quantencomputer und Quantenin- P NUM ”»
formation
11-SLQ-232-mo1 Schwarze Locher 6 NUM 249
11-APM-242-mo1 Astrophysik 6 NUM 196
11-ATP-242-mo1 Atmosphdrenphysik 6 NUM 200
11-0QS-242-mo1 Offene Quantensysteme 6 NUM 232
Modulgruppe Theoretische Festkorperphysik
11-TFK-161-mo1 Theoretische Festkdrperphysik 8 NUM 259
11-TFK2-161-mo1 Theoretische Festkorperphysik 2 NUM 261
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1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
11-PTS-201-mo1 Phanomenologie und Theorie der Supraleitung 6 NUM 235
11-TEFK-201-mo1 Topologische Effekte in der Festkorperphysik 8 NUM 255
11-FFK-201-mo1 Feldtheorie in der Festkdrperphysik 8 NUM 218
11-AKTF-201-mo1 Ausgewadhlte Kapitel der Theoretischen Festkdrperphysik 6 NUM 192
11-CMS-161-mo1 Computational Materials Science (DFT) 8 NUM 208
11-KFT-161-mo1 Konforme Feldtheorie 6 NUM 224
11-KFT2-161-mo1 Konforme Feldtheorie 2 6 NUM 226
11-TPSM-201-mo1 Teilchenphysik (Standardmodell) 6 NUM 263
11-CRP-161-mo1 Renormierungsgruppe und Kritische Phanomene 6 NUM 210
11-BWW-161-mo1 Bosonisierung und Wechselwirkungen in einer Dimension 6 NUM 206
11-GGD-161-mo1 Dualitdaten zwischen Eich- und Gravitationstheorien 8 NUM 221
Modulgruppe Astrophysik
11-AKM-161-mo1 Kosmologie 6 NUM 190
11-AST-161-mo1 Theoretische Astrophysik 6 NUM 198
11-EPP-161-mo1 Einfiihrung in die Plasmaphysik 6 NUM 212
11-APL-161-mo1 Hochenergie-Astrophysik 6 NUM 194
11-NMA-161-mo1 Computational Astrophysics 6 NUM 230
Modulgruppe Theoretische Elementarteilchenphysik
11-QFT1-201-mo1 Quantenfeldtheorie | 8 NUM 237
11-QFT2-161-mo1 Quantenfeldtheorie Il NUM 239
11-TEP-161-mo1 Theoretische Elementarteilchenphysik NUM 257
L ATTP-161-m01 A'uksgewéhlte Kapitel der Theoretischen Elementarteilchenphy- P NUM 205
Si
11-STRG1-171-moO1 Stringtheorie 1 NUM 251
11-STRG2-171-mo1 Stringtheorie 2 NUM 253
11-BSM-161-mo1 Modt.elle jenseits des Standardmodells der Elementarteilchen- P NUM 204
physik
Modulgruppe Aktuelle Themen
11-EXMP5-161-mo1 Aktuelle Themen der Mathematischen Physik 5 NUM 214
11-EXMP6-161-mo1 Aktuelle Themen der Mathematischen Physik 6 NUM 215
11-EXMP7-161-mo1 Aktuelle Themen der Mathematischen Physik 7 NUM 216
11-EXMP8-161-mo1 Aktuelle Themen der Mathematischen Physik 8 NUM 217
Unterbereich Arbeitsgemeinschaften (Erwerb von 10 ECTS-Punkten)
10-M=GALG-161-mo1  [Arbeitsgemeinschaft Algebra 10 NUM 46
10-M=GDIM-161-mo1  [Arbeitsgemeinschaft Diskrete Mathematik 10 NUM 55
10-M=GDSC161-mo1 Arbeifsgemeinschaft Dynamische Systeme und Regelungs- 10 NUM 56
theorie
10-M=GCOA-161-mo1  |Arbeitsgemeinschaft Funktionentheorie 10 NUM 48
10-M=GGMT-161-mo1  [Arbeitsgemeinschaft Geometrie und Topologie 10 NUM 58
10-M=GMCX-161-mo1  [Arbeitsgemeinschaft Mathematik im Kontext 10 NUM 64
10-M=GMSC-161-mo1  [Arbeitsgemeinschaft Mathematik in den Naturwissenschaften 10 NUM 66
10-M=GMAI-161-mo1  [Arbeitsgemeinschaft Maf} und Integral 10 NUM 60
TSP Arbeitsge.meinschaft Numerische Mathematik und Angewand- 10 NUM 20
te Analysis
10-M=GROC-161-mo1  [Arbeitsgemeinschaft Robotik, Optimierung und Kontrolltheorie 10 NUM 76
10-M=GTSA-161-mo1  |Arbeitsgemeinschaft Zeitreihenanalyse 10 NUM 8o
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UWNL:KEE%E&T Bereichsgegliedertes Modulhandbu’c\:nha:ihjre:qaastiitcﬁlgi:r}:fjscii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
10-M=GSTA-161-mo1  [Arbeitsgemeinschaft Statistik 10 NUM 78
10-M=GNTH-161-mo1  [Arbeitsgemeinschaft Zahlentheorie 10 NUM 72
10-M=GCQS-161-mo1 Arbeitsgemeinschaft Kontrolltheorie quantenmechanischer Sy- 10 NUM 50
steme
10-M=GDGE-161-mo1  [Arbeitsgemeinschaft Differentialgeometrie 10 NUM 53
10-M=GDFQ-161-mo1  [Arbeitsgemeinschaft Deformationsquantisierung 10 NUM 51
10-M=GNLA-161-mo1  |Arbeitsgemeinschaft Nichtlineare Analysis 10 NUM 68
10-M=GOPA-161-mo1  [Arbeitsgemeinschaft Operatoralgebren 10 NUM 74
10-M=GLIE-192-mo1 Arbeitsgemeinschaft Lie Theorie 10 NUM 59
10-M=GADG-192-mo1  [Arbeitsgemeinschaft Angewandte Differentialgeometrie 10 NUM 44
10-M=GMAP-192-mo1 |Arbeitsgemeinschaft Mathematische Physik 10 NUM 62
11-AG-MDG-161-mo1 Arbeitsgemeinschaft Moderne Differentialgeometrie 10 NUM 183
11-AG-SPG-161-mo1 Arbeitsgemeinschaft Symplektische und Poisson-Geometrie 10 NUM 188
11-AG-OAD-161-M1 A.rbeitsgemeinschaft Operatoralgebren und Darstellungstheo- 1 NUM 185
rie
11-AG-HAL-161-mo1 Arbeitsgemeinschaft Hopf-Algebren 10 NUM 181
11-AG-KFT-161-mo1 Arbeitsgemeinschaft Konforme Feldtheorie 10 NUM 182
11-AG-STM-161-mo1 Arbeitsgemeinschaft Statistische Mechanik 10 NUM 189
11-AG-QFT-161-mo1 Arbeitsgemeinschaft Quantenfeldtheorie 10 NUM 186
11-AG-RGE-161-mo1 Arbeitsgemeinschaft Riemannsche Geometrie 10 NUM 187
11-AG-MPH-161-mo1 Arbeitsgemeinschaft Mathematische Physik 10 NUM 184
Abschlussbereich (Erwerb von 50 ECTS-Punkten)
11-FS-MP-161-mo1 Fachliche Spezialisierung Mathematische Physik 10 B/NB 220
11-MP-MP-161-mo1 Methodenkenntnis und Projektplanung Mathematische Physik 10 B/NB 229
11-MA-MP-161-mo1 Master-Thesis Mathematische Physik 30 NUM 228
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UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Angewandte Analysis 10-M=AAAN-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Vertieftes Studium der Funktionalanalysis und Operatortheorie, Sobolevraume und partielle Differentialgleichun-
gen, Hilbertraumtheorie und Fourieranalysis, Spektraltheorie und Quantenmechanik, numerische Methoden (ins-
besondere FEM-Methoden). Prinzipien der Funktionalanalysis, Funktionenrdume, Einbettungssatze, Kompakt-
heit. Theorie elliptischer, parabolischer und hyperbolischer partieller Differentialgleichungen mit Methoden der
Funktionalanalysis.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Vertrautheit mit den Inhalten des Moduls "Funktionalanalysis" wird dringend empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Begriffe, Methoden und Ergebnisse der h6heren Analysis. Er/Sie
kann die erworbenen Fertigkeiten in Zusammenhang setzen mit anderen Zweigen der Mathematik und mit Frage-
stellungen in der Physik und anderen Natur- und Ingenieurwissenschaften.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand
300 h

Lehrturnus
k. A.
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
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UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2021)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 10 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Aspekte der Algebra 10-M=AALG-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Aktuelle Themen der Algebra, wie zum Beispiel Kodierungstheorie, Elliptische Kurven, Algebraische Kombinato-
rik oder Computeralgebra.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Algebra vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen der Module ,Einfiihrung
in die Algebra“ und ,,Angewandte Algebra“ erworben werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt grundlegende Konzepte und Methoden eines aktuellen Gebiets der Algebra und ist in
der Lage, diese auf komplexe Fragestellungen anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand
300 h

Lehrturnus
k. A.
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 11 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 12 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Differentialgeometrie 10-M=ADGM-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Zentrale und weiterfiihrende Ergebnisse der Differentialgeometrie, insbesondere {iber differenzierbare Mannig-
faltigkeiten und Riemannsche Mannigfaltigkeiten.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden grundlegende Kenntnisse aus den Modulen ,,Einfiihrung in die Differentialgeometrie”, ,,Ein-
flihrung in die Topologie“ und ,,Geometrische Analysis“.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt Konzepte und Methoden zur Behandlung differenzierbarer oder Riemannscher Man-
nigfaltigkeiten, kann selbige anwenden und weif um das Zusammenspiel lokaler und globaler Methoden in der
Differentialgeometrie.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da- Seite 13 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 14 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Funktionalanalysis 10-M=AFAN-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Banach- und Hilbert-Rdume, beschrankte Operatoren, Prinzipien der Funktionalanalysis, ausgewdahlte aktuelle
Themen der Funktionalanalysis und Anwendungen in anderen Bereichen der Mathematik.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Vertrautheit mit den Inhalten des Moduls "Vertiefung Analysis" wird dringend empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt grundlegende Konzepte und Methoden eines aktuellen Gebiets der Funktionalanaly-
sis und ist in der Lage, diese auf komplexe Fragestellungen anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 15 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 16 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Funktionentheorie 10-M=AFTH-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Vertieftes Studium der Abbildungseigenschaften analytischer Funktionen und deren Verallgemeinerungen mit
modernen analytischen und geometrischen Methoden. Strukturelle Eigenschaften von Familien holomorpher
und meromorpher Funktionen. Spezielle Funktionen (z.B. elliptische Funktionen).

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden grundlegende Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Einfiihrung in die Funktionentheorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Begriffe, Methoden und Ergebnisse der h6heren Funktionentheo-
rie und besitzt insbesondere eine Vertrautheit mit den (geometrischen) Abbildungseigenschaften holomorpher
Funktionen. Er/Sie kann die erworbenen Fertigkeiten in Zusammenhang setzen mit anderen Zweigen der Mathe-
matik und Anwendungsfachern.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 17 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 18 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Geometrische Strukturen 10-M=AGMS-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Tits-Gebdude, verallgemeinerte Polygone oder verwandte geometrische Strukturen, Automorphismen, BN-Paare
in Gruppen, Moufang-Bedingungen, Klassifikationsergebnisse.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden grundlegende Kenntnisse aus den Modulen ,,Einfiihrung in die Differentialgeometrie” und
»Einflihrung in die Topologie“.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Begriffe, Methoden und Ergebnisse, welche einen Typ von geome-
trischen Strukturen betreffen, kann diese Ergebnisse in umfassendere Theorien einordnen und lernt die Zusam-
menhadnge der Geometrie mit anderen Teilen der Mathematik kennen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 19 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 20 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Giovanni Prodi Lecture (Master) 10-M=AGPCin-152-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Einfiihrung in ein Spezialgebiet der Mathematik durch einen internationalen Experten oder eine internationale
Expertin.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Konzepte und Methoden eines aktuellen Forschungsgebiets der
Mathematik. Er/Sie kann die erworbenen Fertigkeiten in Zusammenhang setzen mit anderen Zweigen der Mathe-
matik und Anwendungsfachern.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +0@
Veranstaltungssprache: Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 60-90 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 10 Min. je TN)
Prifungssprache: Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematics International (2015)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematics International (2021)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 21 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematics International (2022)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematics International (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 22 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Industrielle Statistik 1 10-M=AIST-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Theorie der Parameter- und Bereichsschatzung, Testen statistischer Hypothesen, Verteilungsmodelle, empiri-
sche Verteilungsanalyse, komparative Analyse, statistische Produktpriifung, Survey Sampling, Audit Sampling.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende beherrscht die grundlegenden statistischen Verfahren fiir industrielle Anwendungen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2021)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 24 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Lie-Theorie 10-M=ALTH-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Lineare Lie-Gruppen und ihre Lie-Algebren, Exponentialfunktion, Struktur und Klassifikation von Lie-Algebren,
klassische Beispiele, Anwendungen etwa in der Physik oder Kontrolltheorie.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Empfohlen werden Grundkenntnisse der Inhalte der Module ,,Funktionalanalysis“ und ,,Einfiihrung in die Topolo-
gie“. Weiterhin sind grundlegende Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,Einfiihrung in die Differentialgeometrie®
natzlich.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Ergebnisse, Sdtze und Methoden der Lie-Theorie, kann selbige in
Standard-Situationen einsetzen und weif um das Zusammenspiel von Gruppentheorie, Analysis, Topologie und
Linearer Algebra.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da- Seite 25 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 26 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Numerik grof3er Gleichungssysteme 10-M=ANGG-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Diskretisierung elliptischer Differentialgleichungen, klassische Iterationsverfahren, Vorkonditionierer, Mehrgit-
terverfahren

Empfohlene Vorkenntnisse:
Vorausgesetzt werden grundlegende Kenntnisse der Numerischen Mathematik, wie sie etwa in den Modulen
»Numerische Mathematik 1“ und ,,Numerische Mathematik 2“ erworben werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die wichtigen Verfahren zur Lésung groBer Gleichungssysteme und weif3, wie ein vor-
gegebenes Gleichungssystem am effektivsten gelost werden kann.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da- Seite 27 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2021)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 28 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Grundlagen der Optimierung 10-M=AOPT-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Grundlegende Methoden und Verfahren der kontinuierlichen Optimierung, unrestringierte Optimierung, Optima-
litatsbedingungen, restringierte Optimierung, Beispiele und Anwendungen in Natur-, Ingenieur- und Wirtschafts-
wissenschaften.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Methoden und Verfahren der kontinuierlichen Optimierung, kann
ihre Starken und Schwachen abwiegen und beurteilen, welches Verfahren fiir welche Anwendung geeignet ist.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da- Seite 29 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITKT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2021)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da- Seite 30 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Regelungstheorie 10-M=ARTH-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Einfiihrung in die mathematische Systemtheorie: Stabilitdt, Kontrollierbarkeit und Beobachtbarkeit, Zustands-
riickfiihrung und Stabilisierung, Grundlagen der optimalen Steuerung.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Grundlegende Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Gewdhnliche Differentialgleichungen® sind nitzlich.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die Grundbegriffe und Methoden der Regelungstheorie. Er/Sie kann grundlegende
Techniken der Regelungstheorie zur Analyse und Regelung technischer Systeme einsetzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da- Seite 31/ 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

WURZBURG

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Bachelor (1 Hauptfach) Luft- und Raumfahrtinformatik (2020)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2021)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Stochastische Modelle des Risikomanagements 10-M=ASMR-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Meftheorie, Risikodiagramm, Failure Mode and Effects Analysis, Risikobewertung in der Wirtschaftspriifung,
Shortfallmafe, Value at Risk, Conditional Value at Risk, Axiomatik von Risikomafien, Modellierung von Abhan-
gigkeiten, Copula, Modellierung von funktionalen Zusammenhdngen, Regressionsmodelle, Grundlagen der
Zeitreihenmodellierung, aggregierte Verluste, Schatzen von Shortfallmaien, Schatzen des Value at Risk und
Conditional Value at Risk, Grundlagen der empirischen Zeitreihenanalyse, Methoden des Exponential Smoo-
thing, Vorhersagen und Vorhersagebereiche, Schatzen des Value at Risk in Zeitreihen, elementare empirische
Regressionsanalyse, Simulationsmethoden.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende beherrscht die grundlegenden Methoden des stochastischen Risikobewertung und Risiko-
analyse.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 33 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITKT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2021)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da- Seite 34 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Stochastische Prozesse 10-M=ASTP-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Markoff-Ketten, Warteschlangen, Stochastische Prozesse in C[o,1], Brownsche Bewegung, Donsker-Theorem,
projektiver Limes

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Stochastik vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen des Moduls ,,Stocha-
stik 1“ erworben werden kénnen. Empfehlenswert sind auch Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Stochastik 2“.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die Grundbegriffe und grundlegenden Methoden der stochastischen Prozesse und
kann sie in Anwendungssituationen zum Einsatz bringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 35 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2021)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 36 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Bereichsgegliedertes MOdUIhandbu!fnhaiﬂggqaastiit;qutjei::?s(:ii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Topologie 10-M=ATOP-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Mengentheoretische Topologie, toplogische Invarianten (z.B. Fundamentalgruppen, Zusammenhang), Konstruk-
tion topologischer Rdume, Uberlagerungstheorie.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Begriffe, Sdtze und Methoden der Topologie und kann diese in
Standardsituationen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 37 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 38 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Zeitreihenanalyse 1 10-M=AZRA-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Additives Modell, Lineare Filter, Autokorrelation, Moving Average, Autoregressive Prozesse, Box-Jenkins-Metho-
de

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Stochastik vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen des Moduls ,,Stocha-
stik 1“ erworben werden kénnen. Empfehlenswert sind auch Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Stochastik 2“.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Methoden und Verfahren der Zeitreihenanalyse und kann selbige
in Anwendungssituationen einsetzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 39 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Zahlentheorie 10-M=AZTH-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Zahlentheoretische Funktionen und assoziierte Dirichlet-Reihen bzw. Euler-Produkte, analytische Theorie der-
selben mit Anwendungen auf die Primzahlverteilung und diophantische Gleichungen; Diskussion der Riemann-
schen Vermutung; Uberblick iiber die Entwicklung der modernen Zahlentheorie

Empfohlene Vorkenntnisse:

Es werden grundlegende Kenntnisse der Algebra und der Zahlentheorie vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen
der Module ,,Einfiihrung in die Algebra“, ,,Einfiihrung in die Zahlentheorie“ und ,,Angewandte Algebra“ erworben
werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die wichtigen Methoden im Bereich der analytischen Zahlentheorie, vermag algebrai-
sche Strukturen im Bereich der Zahlentheorie zu behandeln und kennt Lésungsstrategien fiir diophantische Glei-
chungen. Er/Sie hat einen Uberblick (iber moderne Entwicklungen in der Zahlentheorie.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 41 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 42 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Learning by Teaching 1 10-M=ELT1-192-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Betreuung einer Ubungs- oder Tutoriumsgruppe im Bachelorstudium unter Anleitung des entsprechenden Do-
zenten oder der entsprechenden Dozentin.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende erwirbt erste Erfahrungen in der Vermittlung von Hochschulmathematik. Er/Sie kennt
grundlegende didaktische Methoden der Hochschullehre und setzt sie in der Praxis um.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

0@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Beurteilung der Tdtigkeit als Tutor oder Tutorin durch die betreuenden Dozenten/-innen bzw. Ubungsleiter/-in-
nen (1-2 Unterrichtseinheiten)
Priifungssprache: Deutsch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bewerbung und Auswahl bei der Lehrkoordinatorin oder bei dem Lehrkoordinator Mathematik

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfdchern

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)
Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2021)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)
Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2022)
Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2024)
Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 43 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Angewandte Differentialgeometrie 10-M=GADG-192-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen aus dem Bereich Angewandte Differentialgeometrie.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Es werden weiterfiihrende Kenntnisse der Differentialgeometrie vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen des Mo-
duls ,,Differentialgeometrie” erworben werden kénnen. Empfehlenswert sind auch Kenntnisse der Inhalte der
Module ,Einfiihrung in die Topologie®, ,,Geometrische Mechanik®, ,,Pseudo-Riemannsche und Riemannsche
Geometrie* und ,,Lietheorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen aus dem Bereich der Angewandten Differential-
geometrie. Er/Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fra-
gestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(@2
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Prifungsturnus: Im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 44 [ 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)
LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da- Seite 45 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Algebra 10-M=GALG-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewihlte und aktuelle Themen der Algebra (z.B. Ringtheorie, Kommutative Algebra, Differentialalgebra, loka-
le Kérper, Computeralgebra, Algebren, Schiefkérper, quadratische Formen)

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Algebra vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen der Module ,Einfiihrung
in die Algebra“ und ,,Angewandte Algebra“ erworben werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen der Algebra. Er/Sie beherrscht fortgeschrittene
Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(@2
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 46 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da- Seite 47 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Funktionentheorie 10-M=GCOA-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen der Funktionentheorie (z.B. aus den Bereichen Approximationstheorie, Poten-
tialtheorie, komplexe Dynamik, geometrische komplexe Analysis, Wertverteilungstheorie).

Empfohlene Vorkenntnisse:

Je nach aktueller Ausrichtung der Lehrveranstaltung werden Kenntnisse aus unterschiedlichen Bereichen der
Analysis vorausgesetzt. Eine Absprache mit der Dozentin oder dem Dozenten zu Veranstaltungsbeginn wird emp-
fohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen der Funktionentheorie. Er/Sie beherrscht fortge-
schrittene Techniken der Funktionentheorie und kann sie auf schwierige Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(@2
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 48 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da- Seite 49 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

WURZBURG

Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung

Kurzbezeichnung

Arbeitsgemeinschaft Kontrolltheorie quantenmechanischer Systeme

10-M=GCQS-161-mo1

Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

10 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen aus dem Bereich Kontrolltheorie quantenmec

hanischer Systeme.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen aus dem Bereich Kontrolltheorie quantenme-
chanischer Systeme. Er/Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf kom-

plexe Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(@2
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise

/ Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 50 / 266

tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Deformationsquantisierung 10-M=GDFQ-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen aus dem Bereich Deformation Quantisierung.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfehlenswert sind Kenntnisse der Inhalte der Module ,,Differentialgeometrie” und ,,Geometrische Mechanik®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen aus dem Bereich Deformation Quantisierung.
Er/Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen
anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(@2
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 51/ 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da- Seite 52 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Differentialgeometrie 10-M=GDGE-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen aus dem Bereich Differentialgeometrie.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Es werden weiterfiihrende Kenntnisse der Differentialgeometrie vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen des Mo-
duls ,,Differentialgeometrie” erworben werden kénnen. Empfehlenswert sind auch Kenntnisse der Inhalte der
Module ,,Angewandte Differentialgeometrie®, ,,Geometrische Mechanik®, ,,Pseudo-Riemannsche und Riemann-
sche Geometrie” und , Lietheorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen aus dem Bereich der Differentialgeometrie. Er/
Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen an-
wenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(@2
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 53 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITKT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da- Seite 54 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

WURZBURG

Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung

Kurzbezeichnung

Arbeitsgemeinschaft Diskrete Mathematik

10-M=GDIM-161-mo1

Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

10 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen aus dem Bereich Diskrete Mathematik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen der Diskreten M

athematik. Er/Sie beherrscht

fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(@2
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise

/ Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfdchern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 55 / 266

tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Dynamische Systeme und Regelungstheorie 10-M=GDSC-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen aus dem Bereich Dynamischen Systeme und Regelung.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Vorausgesetzt werden Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Mathematische Kontrolltheorie“ bzw. ,Regelungs-
theorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen aus dem Bereich Dynamische Systeme und Re-
gelung. Er/Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Frage-
stellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(@2
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2021)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 56 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)
Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2022)
Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 57 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Geometrie und Topologie 10-M=GGMT-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen aus den Bereichen Geometrie und Topologie.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen der Geometrie und Topologie. Er/Sie beherrscht
fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(@2
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfdchern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 58 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Lie Theorie 10-M=GLIE-192-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen aus dem Bereich Lie Theorie.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Vorausgesetzt werden Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,Lietheorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen aus dem Bereich der Lie Theorie. Er/Sie be-
herrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen anwen-
den.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(@2
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Prifungsturnus: Im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 59 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Maf} und Integral 10-M=GMAI-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Aspekte der MaRB- und Integrationstheorie: Sigma-Algebren und Borel-Mengen, Inhalte und MaRe, messbare
Funktionen und das Lebesgue-Integral. Ausgewadhlte Anwendungen wie z.B. ProduktmaBe (mit dem Satz von Fu-
bini und der Tranformationsformel), Lp-Rdume und absolute Stetigkeit, Mae auf topologischen Raumen

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen der MaR- und Integrationstheorie. Er/Sie be-
herrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen anwen-
den.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(@2
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2021)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 60 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 61/ 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Mathematische Physik 10-M=GMAP-192-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen aus dem Bereich Mathematische Physik.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Je nach inhaltlicher Ausrichtung werden grundlegende und weiterfiihrende Kenntnisse aus unterschiedlichen Ge-
bieten der Analysis und/oder Differentialgeometrie vorausgesetzt. Im Zweifelsfall wird eine Absprache mit der
Dozentin oder dem Dozenten empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen aus dem Bereich der Mathematischen Physik.
Er/Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen
anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(@2
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Prifungsturnus: Im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 62 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 63 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Mathematik im Kontext 10-M=GMCX-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Reflexion Giber Mathematik in einem kulturellen Kontext, etwa durch Behandlung eines Teils der Mathematikge-
schichte, welcher durch eine zeitliche Epoche, eine geographische Region oder durch ein Teilgebiet der Mathe-
matik gegeben ist. Weitere Méglichkeiten ergeben sich durch die Beziehungen zwischen Mathematik und Litera-
tur, Sprache, Musik, Kunst oder Medien.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende erkennt die kulturelle Dimension der Mathematik und ihre Beziehungen zu anderen Teilge-
bieten der Kultur.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(@2
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 64 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)
LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 65 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Mathematik in den Naturwissenschaften 10-M=GMSC-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich Mathematik in den Naturwissenschaften.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Grundkenntnisse aus den Modulen ,,Gew6hnliche Differentialgleichungen® und ,,Einfiihrung
in Partielle Differentialgleichungen®, sowie Grundkenntnisse der Funktionalanalysis.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen der Mathematik in den Naturwissenschaften.
Er/Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen
anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(@2
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 66 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 67 [ 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Nichtlineare Analysis 10-M=GNLA-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen aus dem Bereich Nichtlineare Analysis.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Je nach inhaltlicher Ausrichtung werden grundlegende und weiterfiihrende Kenntnisse aus unterschiedlichen
Gebieten der Analysis vorausgesetzt. Im Zweifelsfall wird eine Absprache mit der Dozentin oder dem Dozenten
empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen aus dem Bereich der Nichtlinearen Analysis. Er/
Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen an-
wenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(@2
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 68 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 69 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Numerische Mathematik und Angewandte Analysis 10-M=GNMA-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte Themen aus dem Bereich der Numerischen Mathematik, Angewandten Analysis oder des wissen-
schaftlichen Rechnens

Empfohlene Vorkenntnisse:

Je nach inhaltlicher Ausrichtung werden grundlegende und weiterfiihrende Kenntnisse aus unterschiedlichen Ge-
bieten der Analysis und/oder der numerischen Mathematik vorausgesetzt. Im Zweifelsfall wird eine Absprache
mit der Dozentin oder dem Dozenten empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in ein aktuelles Thema der Numerischen Mathematik oder der Angewandten
Analysis. Er/Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Frage-
stellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(@2
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 70 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2021)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da- Seite 71 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Zahlentheorie 10-M=GNTH-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen der Zahlentheorie (z.B. Algebraische Zahlentheorie, Modulformen, Diophanti-
sche Analysis).

Empfohlene Vorkenntnisse:

Es werden grundlegende Kenntnisse der Algebra und der Zahlentheorie vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen
der Module ,,Einfiihrung in die Algebra“, ,,Einfiihrung in die Zahlentheorie“ und ,,Angewandte Algebra“ erworben
werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen der Zahlentheorie. Er/Sie beherrscht fortge-
schrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(@2
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da- Seite 72 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 73 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Operatoralgebren 10-M=GOPA-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen aus dem Bereich Operatoralgebren.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Kenntnisse der Inhalte der Module ,,Funktionalanalysis“ und ,,Algebra und Dynamik von
Quantensystemen®,

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen aus dem Bereich der Operatoralgebren. Er/Sie
beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen anwen-
den.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(@2
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 74 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 75 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Robotik, Optimierung und Kontrolltheorie 10-M=GROC-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen der Robotik, Optimierung und Kontrolltheorie.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Vorausgesetzt werden Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Mathematische Kontrolltheorie“ bzw. ,Regelungs-
theorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen der Robotik, Optimierung und Kontrolltheorie.
Er/Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesen Bereichen und kann selbige auf komplexe Fragestellun-
gen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(@2
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 76 [ 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2021)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 77 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Statistik 10-M=GSTA-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen der Statistik.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Es werden grundlegende Kenntnisse der Stochastik vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen des Moduls ,,Stocha-
stik 1“ erworben werden kénnen. Empfehlenswert sind auch Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Stochastik 2.
Je nach inhaltlicher Ausrichtung kdnnen auch weitere Vorkenntnisse hilfreich sein, Absprache mit der Dozentin
oder dem Dozenten wird empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen der Statistik. Er/Sie beherrscht fortgeschrittene
Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(@2
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2021)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 78 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 79 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Zeitreihenanalyse 10-M=GTSA-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen der Zeitreihenanalyse.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Stochastik vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen des Moduls ,,Stocha-
stik 1“ erworben werden kénnen. Empfehlenswert sind auch Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Stochastik 2.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen der Zeitreihenanalyse. Er/Sie beherrscht fortge-
schrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(@2
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2021)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 80 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 81/ 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Analysis und Geometrie von klassischen Systemen 10-M=MP1-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Moderne analytische Methoden (wie partielle Differentialgleichungen) und geometrische Methoden (wie Diffe-
rentialgeometrie) zur Beschreibung der klassischen Physik. Beispiele sind Bewegung von deformierbaren Kor-
pern als Reaktion auf duBere Belastungen (Deformation von elastischen Kérpern, das FlieBen einer Fliissigkeit,
das Stromen eines Gases). Weitere Beispiele sind geometrische Mechanik und symplektische Geometrie, klassi-
sche Feldtheorie und klassische Eichtheorien, allgemeine Relativitdtstheorie.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Grundkenntnisse aus den Modulen ,,Differentialgeometrie”, ,Einfiihrung in die Topologie*
und ,,Geometrische Analysis“. Weiterhin sind Grundkenntnisse der klassischen Feldtheorie niitzlich.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat Einblick in moderne mathematische Methoden, die in der klassischen Physik zum Ein-
satz kommen. Er/Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesen Bereichen und kann selbige auf komplexe
Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 82 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 83 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Algebra und Dynamik von Quantensystemen 10-M=MP2-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Moderne algebraische Methoden zur Dynamik von Quantensystemen wie beispielsweise Operatoralgebren mit
Anwendungen in der algebraischen Quantenfeldtheorie, Spektraltheorie, Symmetrien und Darstellungstheorie.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Grundkenntnisse aus den Modulen ,,Funktionalanalysis®, ,,Einflihrung in die Topologie“ und
»Einfihrung in die Funktionentheorie“. Weiterhin sind Grundkenntnisse der Quantenmechanik niitzlich.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat Einblick in moderne mathematische Methoden, die in der Quantenphysik zum Einsatz
kommen. Er/Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesen Bereichen und kann selbige auf komplexe Fra-
gestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 84 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 85 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Angewandte Differentialgeometrie 10-M=SADG-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich der Angewandten Differentialgeometrie.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Es werden weiterfiihrende Kenntnisse der Differentialgeometrie vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen des Mo-
duls ,,Differentialgeometrie” erworben werden kénnen. Empfehlenswert sind auch Kenntnisse der Inhalte der
Module ,,Angewandte Differentialgeometrie®, ,,Geometrische Mechanik®, ,,Pseudo-Riemannsche und Riemann-
sche Geometrie” und , Lietheorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S(2)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 86 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 87 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Algebra 10-M=SALG-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich der Algebra

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Algebra vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen der Module ,Einfiihrung
in die Algebra“ und ,,Angewandte Algebra“ erworben werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 88 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 89 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Angewandte Mathematik 10-M=SAMA-192-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich der Angewandten Mathematik.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Je nach inhaltlicher Ausrichtung werden grundlegende und weiterfiihrende Kenntnisse aus unterschiedlichen Ge-
bieten der angewandten Mathematik vorausgesetzt. Im Zweifelsfall wird eine Absprache mit der Dozentin oder
dem Dozenten empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S(2)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Prifungsturnus: Im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2021)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 90 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da- Seite 91 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Funktionentheorie 10-M=SCOA-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich der Funktionentheorie

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Grundkenntnisse der Inhalte der Module ,,Einfiihrung in die Funktionentheorie* und ,,Funk-
tionentheorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da- Seite 92 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 93 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Dynamische Systeme und Regelungstheorie 10-M=SDSC-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich Dynamische Systeme und Regelung

Empfohlene Vorkenntnisse:
Vorausgesetzt werden Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Mathematische Kontrolltheorie“ bzw. ,Regelungs-
theorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2021)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 94 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)
Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2022)
Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 95 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Giovanni Prodi Seminar (Master) 10-M=SGPCin-152-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Forschungsbereich des jeweiligen Inhabers bzw. der jeweiligen Inhaberin der Gio-
vanni-Prodi-Professur.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S(2)
Veranstaltungssprache: Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematics International (2015)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematics International (2021)
Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2021)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)
Master (1 Hauptfach) Mathematics International (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 96 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

WURZBURG

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2022)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2024)
Master (1 Hauptfach) Mathematics International (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)
Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2025)

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Geometrie und Topologie 10-M=SGTO-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus den Bereichen Geometrie und Topologie.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden grundlegende Kenntnisse der Inhalte der Module ,,Einfiihrung in die Differentialgeometrie
und ,Einfiihrung in die Topologie“.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 98 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 99 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Interdisziplindres Seminar 10-M=SIDC-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich der Mathematik mit interdisziplindrem Bezug.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S(2)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2021)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 100 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 101/ 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Mathematik in den Naturwissenschaften 10-M=SMSC-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich Mathematik in den Naturwissenschaften.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Grundkenntnisse aus den Modulen ,,Gew6hnliche Differentialgleichungen® und ,,Einfiihrung
in Partielle Differentialgleichungen®, sowie Grundkenntnisse der Funktionalanalysis.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 102 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITKT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2021)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da- Seite 103 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Nichtlineare Analysis 10-M=SNLA-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich Nichtlineare Analysis.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Je nach inhaltlicher Ausrichtung werden grundlegende und weiterfiihrende Kenntnisse aus unterschiedlichen
Gebieten der Analysis vorausgesetzt. Im Zweifelsfall wird eine Absprache mit der Dozentin oder dem Dozenten
empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S(2)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2021)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 104 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITKT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da- Seite 105 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Numerische Mathematik und Angewandte Analysis 10-M=SNMA-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich der Numerischen Mathematik oder Angewandten Analysis.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Je nach inhaltlicher Ausrichtung werden grundlegende und weiterfiihrende Kenntnisse aus unterschiedlichen Ge-
bieten der Analysis und/oder der numerischen Mathematik vorausgesetzt. Im Zweifelsfall wird eine Absprache
mit der Dozentin oder dem Dozenten empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S(2)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 106 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITKT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2021)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da- Seite 107 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Optimierung 10-M=SOPT-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich der Optimierung

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S(2)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2021)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 108 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da- Seite 109 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Statistik 10-M=SSTA-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich der Statistik

Empfohlene Vorkenntnisse:

Es werden grundlegende Kenntnisse der Stochastik vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen des Moduls ,,Stocha-
stik 1“ erworben werden kénnen. Empfehlenswert sind auch Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Stochastik 2.
Je nach inhaltlicher Ausrichtung kdnnen auch weitere Vorkenntnisse hilfreich sein, Absprache mit der Dozentin
oder dem Dozenten wird empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S(2)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 110 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2021)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 111 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Angewandte Differentialgeometrie 10-M=VADG-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Modul baut auf den Inhalten von 10-M=ADGM auf und behandelt ausgewahlte Anwendungen differential-
geometrischer Konzepte, beispielsweise an der Schnittstelle zwischen Kontrolltheorie und Mechanik (subrie-
mannsche Geometrie), in der glatten Optimierung auf Mannigfaltigkeiten oder Anwendungen in der Physik.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Es werden weiterfiihrende Kenntnisse der Differentialgeometrie vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen des Mo-
duls ,,Differentialgeometrie” erworben werden kénnen. Empfehlenswert sind auch Kenntnisse der Inhalte der
Module ,,Angewandte Differentialgeometrie®, ,,Geometrische Mechanik®, ,,Pseudo-Riemannsche und Riemann-
sche Geometrie” und , Lietheorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat fortgeschrittene Kenntnisse in ausgewahlten Anwendungen differentialgeometrischer
Konzepte. Er/Sie kann die erworbenen Fertigkeiten in Zusammenhang setzen mit anderen Zweigen der Mathe-
matik und mit Fragestellungen in der Physik.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 112 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITKT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da- Seite 113 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Algebraische Geometrie 10-M=VAGE-192-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Affiner und projektiver Raum, affine und projektive Varietaten, Morphismen und rationale Abbildungen; Funk-
tionenkdrper, Divisoren und Riemann-Roch-Theorem fiir Kurven; Geschlecht, Singularitaten und Pliickerformeln;
duale Kurve, duale Flache; Satz von Bezout; Grassmann- und Flaggenvarietdt; 27 Geraden einer kubischen Fla-
che.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Algebra vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen der Module ,Einfiihrung
in die Algebra“ und ,,Angewandte Algebra“ erworben werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Begriffe, Methoden und Ergebnisse der algebraischen Geometrie,
kann diese Ergebnisse in umfassendere Theorien einordnen und lernt die Zusammenhénge der algebraischen
Geometrie mit anderen Teilen der Mathematik kennen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (Regelfall) (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: Im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand
300 h

Lehrturnus
k. A.
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 114 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 115 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Ausgewdhlte Themen der Analysis 10-M=VANA-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Vertiefte Behandlung eines speziellen Themas der Analysis unter Beriicksichtigung von aktuellen Entwicklungen
und Querverbindungen zu anderen mathematischen Konzepten.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Je nach inhaltlicher Ausrichtung werden grundlegende und weiterfiihrende Kenntnisse aus unterschiedlichen
Gebieten der Analysis vorausgesetzt. Im Zweifelsfall wird eine Absprache mit der Dozentin oder dem Dozenten
empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber vertiefte Kenntnisse in einem ausgewahlten Teilbereich der Analysis und ist in
der Lage, diese Kenntnisse auf komplexe Fragestellungen anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 116 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 117 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Algebraische Topologie 10-M=VATP-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Homologie, Homotopieinvarianz, exakte Sequenzen, Kohomologie, Anwendung auf die Topologie euklidischer
Rdaume

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Topologie vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen des Moduls ,,Einfiih-
rung in die Topologie“ erworben werden kdnnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iiber vertiefte Kenntnisse im Bereich der Algebraischen Topologie.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 118 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 119 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Algorithmische Zahlentheorie 10-M=VAZT-192-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Bindrzahlen, Berechnung des grofiten gemeinsamen Teilers, Pseudoprimzahltests, Berechnung von Primitivwur-
zeln, Primzahltests fiir Fermat- und Mersenne-Zahlen, Faktorisierungsverfahren (Pollard-Rho, (p-1)-Verfahren, el-
liptische Kurvenmethode, quadratisches Sieb), diskreter Logarithmus.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Es werden grundlegende Kenntnisse der Algebra und der Zahlentheorie vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen
der Module ,,Einfiihrung in die Algebra“, ,,Einfiihrung in die Zahlentheorie“ und ,,Angewandte Algebra“ erworben
werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die/Der Studierende kennt die theoretischen Grundlagen und die Anwendungsmaoglichkeiten verschiedener Me-
thoden der algorithmischen Zahlentheorie.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (Regelfall) (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: Im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 120 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 121 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Computeralgebra 10-M=VCAL-192-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Schnelle Multiplikation von Zahlen, Polynomen und Matrizen, schneller chinesischer Restsatz; Faktorisierung
von Polynomen iiber endlichen Kérpern; Gitter, Gitterbasenreduktion und LLL-Algorithmus; Faktorisierung ratio-
naler Polynome; Symbolische Integration rationaler Funktionen; Exakte Arithmetik mit algebraischen Zahlen;
Multivariate Polynome, Grobnerbasis, Buchberger-Algorithmus, Algorithmen fiir Permutationsgruppen.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Algebra vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen der Module ,Einfiihrung
in die Algebra“ und ,,Angewandte Algebra“ erworben werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die/Der Studierende kennt die theoretischen Grundlagen und die Anwendungsmaoglichkeiten verschiedener Me-
thoden der Computeralgebra.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (Regelfall) (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: Im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 122 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da- Seite 123 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Diskrete Mathematik 10-M=VDIM-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Weiterfithrende Methoden und Ergebnisse eines ausgewdhlten Teilgebiets der Diskreten Mathematik (etwa Ko-
dierungstheorie, Kryptographie, Graphentheorie oder Kombinatorik).

Empfohlene Vorkenntnisse:
Vorausgesetzt werden grundlegende Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Einfiihrung in die Diskrete Mathema-
tik“.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt Uiber vertiefte Kenntnisse in einem Teilbereich der Diskreten Mathematik.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 60-90 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 10 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2016)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2020)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 124 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Quantentechnologie (2021)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2021)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 125 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Dynamische Systeme 10-M=VDSY-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Grundlagen dynamischer Systeme, wie z.B. Stabilitatstheorie, Ergodentheorie, Hamiltonsche Systeme.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Grundlegende Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Gewdhnliche Differentialgleichungen® sind nitzlich.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende beherrscht die mathematischen Methoden der Theorie dynamischer Systeme und ist in der
Lage, selbige qualitativ zu analysieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 60-90 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 10 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 126 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2021)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 127 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Gruppen und ihre Darstellungen 10-M=VGDS-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Endliche Permutationsgruppen und Charaktertheorie der endlichen Gruppen zusammen mit deren Querverbin-
dungen und spezielleren Techniken wie zum Beispiel die S-Ringe von Schur.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Algebra vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen der Module ,Einfiihrung
in die Algebra“ und ,,Angewandte Algebra“ erworben werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende beherrscht fortgeschrittene algebraische Konzepte und Methoden. Er/Sie erwirbt die Fahig-
keit, sich mit aktuellen Forschungsfragen der Gruppentheorie und der Darstellungstheorie zu beschaftigen, und
kann seine/ihre Kenntnisse auf komplexe Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand
300 h

Lehrturnus
k. A.
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 128 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 129 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Geometrische Mechanik 10-M=VGEM-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Modul baut auf den Inhalten von 10-M=ADGM auf und vertieft und erweitert sie: Symplektische Geometrie,
Kotangentenbiindel und andere Beispiele von symplektischen Mannigfaltigkeiten, Symmetrien und Noether-
Theorem, Phasenraumreduktion, Normalformen, Einfiihrung in die Poisson-Geometrie.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Es werden weiterfiihrende Kenntnisse der Differentialgeometrie vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen des Mo-
duls ,,Differentialgeometrie” erworben werden kénnen. Empfehlenswert sind auch Kenntnisse der Inhalte der
Module ,Einfiihrung in die Topologie®. Weiterhin kénnen Kenntnisse der Theoretischen Mechanik niitzlich sein.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat fortgeschrittene Kenntnisse in Anwendungen differentialgeometrischer Konzepte in der
geometrischen Mechanik. Er/Sie kann die erworbenen Fertigkeiten in Zusammenhang setzen mit anderen Zwei-
gen der Mathematik und mit Fragestellungen in der Physik.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 130 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITKT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da- Seite 131 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Aspekte der Geometrie 10-M=VGEO-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Vertiefte Behandlung eines speziellen Typs von Geometrien unter Beriicksichtigung von aktuellen Entwicklungen
und Querverbindungen zu anderen mathematischen Strukturen (etwa topologische Geometrien, Diagramm-Geo-
metrien).

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Grundkenntnisse aus den Modulen ,,Differentialgeometrie“und ,,Einfiihrung in die Topolo-
gie“.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber vertiefte Kenntnisse in einem ausgewahlten Teilbereich der Geometrie und ist
in der Lage, diese Kenntnisse auf komplexe Fragestellungen anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 60-90 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 10 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 132 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 133 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Geometrische Funktionentheorie 10-M=VGFT-192-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Weiterflihrende Methoden und Ergebnisse der geometrischen Aspekte der komplexen Analysis (etwa konforme
Abbildungen, konforme Riemannsche Metriken, quasikonforme Abbildungen, harmonische Funktionen, biholo-
morphe Abbildungen).

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden grundlegende Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Einfiihrung in die Funktionentheorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Begriffe, Methoden und Ergebnisse der geometrischen Funktion-
entheorie, kann diese Ergebnisse in umfassendere Theorien einordnen und lernt die Zusammenhénge der geo-
metrischen Funktionentheorie mit anderen Teilen der Mathematik kennen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (Regelfall) (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: Im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 134 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 135 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Giovanni Prodi Lecture Advanced Topics (Master) 10-M=VGPAin-152-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Einfiihrung in ein Spezialgebiet der Mathematik durch einen internationalen Experten oder eine internationale
Expertin.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Konzepte und Methoden eines aktuellen Forschungsgebiets der
Mathematik. Er/Sie kann die erworbenen Fertigkeiten in Zusammenhang setzen mit anderen Zweigen der Mathe-
matik und Anwendungsfachern.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vi +0@
Veranstaltungssprache: Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematics International (2015)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematics International (2021)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 136 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematics International (2022)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematics International (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 137 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Giovanni Prodi Lecture Modern Topics (Master) 10-M=VGPMin-152-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Einfiihrung in ein Spezialgebiet der Mathematik durch einen internationalen Experten oder eine internationale
Expertin.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Konzepte und Methoden eines aktuellen Forschungsgebiets der
Mathematik. Er/Sie kann die erworbenen Fertigkeiten in Zusammenhang setzen mit anderen Zweigen der Mathe-
matik und Anwendungsfachern.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vi +0@
Veranstaltungssprache: Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematics International (2015)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematics International (2021)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 138 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematics International (2022)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematics International (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 139 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Giovanni Prodi Lecture Selected Topics (Master) 10-M=VGPSin-152-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Einfiihrung in ein Spezialgebiet der Mathematik durch einen internationalen Experten oder eine internationale
Expertin.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Konzepte und Methoden eines aktuellen Forschungsgebiets der
Mathematik. Er/Sie kann die erworbenen Fertigkeiten in Zusammenhang setzen mit anderen Zweigen der Mathe-
matik und Anwendungsfachern.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vi +0@
Veranstaltungssprache: Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematics International (2015)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematics International (2021)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 140 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematics International (2022)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematics International (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 141 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Inverse Probleme 10-M=VIPR-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Lineare Operatorgleichungen, schlecht gestellte Probleme, Regularisierungstheorie, Tikhonov Regularisierung,
iterative Regularisierungsverfahren, Beispiele schlecht gestellter Probleme.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Grundkenntnisse der Funktionalanalysis, wie sie beispielsweise im Modul ,,Funktionalanaly-
sis“ vermittelt werden.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kdnnen gegebene Probleme hinsichtlich Gut- oder Schlechtgestelltheit beurteilen. Sie haben
die Fahigkeit Regularisierungsverfahren anzuwenden und hinsichtlich Stabilitdt und Konvergenz zu untersuchen.
Sie erwerben vertiefte Kenntnisse im Bereich ausgewahlter inverser Probleme.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 60-90 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 10 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 142 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2021)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

WURZBURG

Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung

Kurzbezeichnung

Industrielle Statistik 2

10-M=VIST-161-mo1

Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

10 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

lineare Modelle, Regressionsanalyse, nichtlineare Regression, experimentelles Design, Grundlagen der Zeitrei-
henmodellierung, Grundlagen der empirischen Zeitreihenanalyse, Methoden des Exponential Smoothing, Vor-

hersagen und Vorhersagebereiche, statistische Prozessiiberwachung.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende beherrscht fortgeschrittene statistische Verfahren fiir industrielle Anwendungen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise

/ Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2021)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 144 [ 266

tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 145 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Kérperarithmetik 10-M=VKAR-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Kombination von Galoistheorie, Gruppentheorie und Theorie der Funktionenkdrper mit dem Ziel zahlentheoreti-
scher Anwendungen, wie etwa Themen aus dem Umfeld des Hilbertschen Irreduzibilitdtssatzes, der Permutati-
onspolynome (z.B. Carlitz-Wan-Vermutung) und dem Umkehrproblem der Galoistheorie.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Algebra vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen der Module ,Einfiihrung
in die Algebra“ und ,,Angewandte Algebra“ erworben werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende beherrscht fortgeschrittene algebraische Konzepte und Methoden. Er/Sie erwirbt die Fahig-
keit, sich mit aktuellen Forschungsfragen der Algebra zu beschéftigen, und kann seine/ihre Kenntnisse auf kom-
plexe Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 146 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 147 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Komplexe Geometrie 10-M=VKGE-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Modul baut auf den Inhalten von 10-M=ADGM auf und vertieft und erweitert sie: Wirtinger Kalkiil, komplexe

Strukturen und komplexe Mannigfaltigkeiten, Metriken auf komplexen Mannigfaltigkeiten (z.B. konforme, hermi-
tesche, Kahler), Differentialoperatoren auf komplexen Manigfaltigkeiten, Klassifikation komplexer Mannigfaltig-

keiten.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Grundkenntnisse der Inhalte der Module ,,Einfiihrung in die Funktionentheorie®, sowie ,,Funk-
tionentheorie“ oder ,,Geometrische Funktionentheorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt und beherrscht fortgeschrittene Methoden und Begriffe der komplexen Differential-
geometrie. Er/Sie kennt die zentralen Konzepte in diesem Bereich und kann die grundlegenden Beweismetho-
den selbststdandig anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 148 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 149 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Mathematische Kontinuumsmechanik 10-M=VKOM-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Partielle Differentialgleichungen und/oder variationelle Methoden im Kontext der Kontinuumsmechanik.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Grundkenntnisse aus den Modulen ,,Gew6hnliche Differentialgleichungen® und ,,Einfiihrung
in Partielle Differentialgleichungen®, sowie Grundkenntnisse der Funktionalanalysis.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende beherrscht die mathematischen Methoden der mathematischen Kontinuumsmechanik und
kennt deren Hauptanwendungsgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 60-90 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 10 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 150 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 151 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Kryptographie/Kodierungstheorie 10-M=VKRY-192-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Fehlererkennung und -korrektur, Lineare Codes, Sdtze von Shannon, Klassische und aktuelle Codes, Dualitdt von
Codes und MacWilliams Identitdt, Schrankensdtze, Netzwerkcodes, Beziige zur Kryptographie.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Algebra vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen der Module ,Einfiihrung
in die Algebra“ und ,,Angewandte Algebra“ erworben werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Begriffe, Methoden und Ergebnisse der Kodierungstheorie und
der Kryptographie, kann diese Ergebnisse in umfassendere Theorien einordnen und lernt die Zusammenhéange
der Kodierungstheorie und Kryptographie mit anderen Teilen der Mathematik kennen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (Regelfall) (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: Im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 152 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians- . Q ro o
Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN--WERSITAT Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 153 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Mathematische Bildverarbeitung 10-M=VMBV-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Mathematische Grundlagen der Bildverarbeitung und Computer Vision, wie elementare projektive Geometrie, Ka-
meramodelle und Kamerakalibrierung, starre/nichtstarre Registrierung, Rekonstruktion von 3D Objekten aus Ka-
merabildern; Algorithmen; evtl. Einfiihrung in geometrische Methoden und Tomographie.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Grundkenntnisse der Funktionalanalysis, wie sie beispielsweise im Modul ,,Funktionalanaly-
sis“ vermittelt werden.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende beherrscht die mathematischen Methoden der Theorie der Bildverarbeitung und kennt de-
ren Hauptanwendungsgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 60-90 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 10 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 154 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 155 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Ausgewdhlte Themen der Mathematischen Physik 10-M=VMPH-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte Kapitel der Mathematischen Physik, wie zum Beispiel Kontinuumsmechanik, Fluiddynamik, mathe-
matische Materialwissenschaften, geometrische Feldtheorie, fortgeschrittene Themen der Quantentheorie.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Je nach inhaltlicher Ausrichtung werden grundlegende und weiterfiihrende Kenntnisse aus unterschiedlichen
Gebieten der Analysis vorausgesetzt. Im Zweifelsfall wird eine Absprache mit der Dozentin oder dem Dozenten
empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat Kenntnisse in einem fortgeschrittenen Teilgebiet der Mathematischen Physik. Er/Sie
kann die erworbenen Fertigkeiten in Zusammenhang setzen mit anderen Zweigen der Mathematik und mit Frage-
stellungen in der Physik.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 156 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 157 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Bereichsgegliedertes MOdUIhandbu!fnhaiﬂggqaastiit;qutjei::?s(:ii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Modultheorie 10-M=VMTH-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Grundlagen der Modultheorie: Module und Modulrdume, kanonische Zerlegungen und Darstellungen, einfache,
halbeinfache und komplexe Module, Modulbdume und ihre Zerfaserungen, Verzerrungssatze, Reduktionssatze.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Algebra vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen der Module ,Einfiihrung
in die Algebra“ und ,,Angewandte Algebra“ erworben werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende beherrscht die mathematischen Methoden der Modultheorie und ist in der Lage, selbige
qualitativ zu analysieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 60-90 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 10 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand
150 h

Lehrturnus
k. A.
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 158 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 159 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Ausgewdhlte Themen der Numerischen und Angewandten Mathematik 10-M=VNAM-192-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Vertiefte Behandlung eines speziellen Themas der Numerischen oder der Angewandten Mathematik unter Be-
riicksichtigung von aktuellen Entwicklungen und Querverbindungen zu anderen mathematischen Konzepten.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Je nach inhaltlicher Ausrichtung werden grundlegende und weiterfiihrende Kenntnisse aus unterschiedlichen Ge-
bieten der angewandten Mathematik vorausgesetzt. Im Zweifelsfall wird eine Absprache mit der Dozentin oder
dem Dozenten empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber vertiefte Kenntnisse in einem ausgewahlten Teilbereich der Numerischen oder
der Angewandten Mathematik und ist in der Lage, diese Kenntnisse auf komplexe Fragestellungen anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (Regelfall) (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: Im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2021)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 160 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 161 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Nichtlineare Analysis 10-M=VNAN-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Methoden der nichtlinearen Analysis (z.B. topologische Methoden, Monotonie- und Variationsmethoden) mit An-
wendungen

Empfohlene Vorkenntnisse:

Empfohlen werden Grundkenntnisse der Funktionalanalysis und zu partiellen Differentialgleichungen, wie sie
beispielsweise in den Modulen "Einflihrung in die Funktionalanalysis" und "Angewandte Analysis" erworben
werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die Konzepte der nichtlinearen Analysis, kann selbige gegeneinander abwédgen und
vermag ihre Anwendbarkeit auf Anwendungsprobleme zu beurteilen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 60-90 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 10 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 162 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2021)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 163 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Numerik partieller Differentialgleichungen 10-M=VNPE-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Typen partieller Differentialgleichungen, qualitative Eigenschaften, finite Differenzen, finite Elemente, Fehlerab-
schatzungen. [Numerische Methoden elliptischer, parabolischer und hyperbolischer partieller Differentialglei-
chungen: finite Elemente Methode, discontinuous Galerkin finite Elemente Methode, finite Differenzen und finite
Volumen Methode.]

Empfohlene Vorkenntnisse:

Empfohlen werden Grundkenntnisse der Funktionalanalysis und zu partiellen Differentialgleichungen, wie sie
beispielsweise in den Modulen "Einfiihrung in die Funktionalanalysis" und "Angewandte Analysis" erworben
werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kann eine gegebene partielle Differentialgleichung sachgerecht diskretisieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 164 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2021)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 165 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Ausgewdhlte Themen der Optimierung 10-M=VOPT-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte Kapitel aus der Optimierung wie z.B. Innere-Punkte-Methoden, semidefinite Programme, nichtglatte
Optimierung, Spieltheorie, Optimierung mit Differentialgleichungen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat vertiefte Kenntnisse im Bereich der stetigen Optimierung. Er/Sie erwirbt die Fahigkeit,
sich mit aktuellen Forschungsfragen im Bereich der stetigen Optimierung zu beschéftigen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand
300 h

Lehrturnus
k. A.
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2021)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 166 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 167 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Optimale Steuerung 10-M=VOST-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Grundlagen der optimalen Steuerung gewohnlicher und partieller Differentialgleichungen, Theorie der optimalen
Steuerung, Optimalitatsbedingungen, Methoden zur numerischen Lésung.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Empfohlen werden Grundkenntnisse der Funktionalanalysis und zu gew&hnlichen Differentialgleichungen, wie
sie beispielsweise in den Modulen "Einfiihrung in die Funktionalanalysis" und "Gew®dhnliche Differentialglei-
chungen" erworben werden kdnnen. Weiterhin kdnnen Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Grundlagen der Opti-
mierung® niitzlich sein.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat vertiefte Kenntnisse im Bereich der optimalen Steuerung. Er/Sie erwirbt die Fahigkeit,
sich mit aktuellen Forschungsfragen im Bereich der optimalen Steuerung zu beschaftigen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 60-90 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 10 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 168 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2021)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 169 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Partielle Differentialgleichungen der Mathematischen Physik 10-M=VPDP-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Elliptische, parabolische und hyperbolische Gleichungen; Laplace Gleichung, Warmeleitungsgleichung und Wel-
lengleichung als Standardbeispiele; Anfangswert- und Randwertprobleme; gut und schlecht gestellte Probleme;
Losungsmethoden; Erweiterungen und Verallgemeinerungen; Hilbertraummethoden; Sobolevraume und Fourier-
transformationen.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Grundkenntnisse aus den Modulen ,,Gew6hnliche Differentialgleichungen® und ,,Einfiihrung
in Partielle Differentialgleichungen®, sowie Grundkenntnisse der Funktionalanalysis.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Begriffe, Ldsungsmethoden und Ergebnisse der Theorie partieller
Differentialgleichungen, sowie Standardbeispiele aus der Mathematischen Physik. Er/Sie kann die erworbenen
Fertigkeiten in Zusammenhang setzen mit anderen Zweigen der Mathematik und mit Fragestellungen in der Phy-
sik.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 170 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 171 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Pseudo-Riemannsche und Riemannsche Geometrie 10-M=VPRG-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Modul baut auf den Inhalten von 10-M=ADGM auf und vertieft und erweitert sie: Riemannsche und Pseu-
do-Riemannsche Mannigfaltigkeiten, Levi-Civita Zusammenhang und Krimmung, Geoddten und Exponentialab-
bildung, Jacobi-Felder, Vergleichssdtze der Riemannschen Geometrie, Untermannigfaltigkeiten, Integration und
d'Alembert-Operator/Laplace-Operator, kausale Struktur von Lorentz-Mannigfaltigkeiten, Einstein-Gleichungen
und Anwendungen in allgemeiner Relativitdtstheorie.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Es werden weiterfiihrende Kenntnisse der Differentialgeometrie vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen des Mo-
duls ,,Differentialgeometrie” erworben werden kénnen. Empfehlenswert sind auch Kenntnisse der Inhalte der
Module ,Einfiihrung in die Topologie®, ,,Geometrische Mechanik“ und Lietheorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat fortgeschrittene Kenntnisse in Differentialgeometrie auf Riemannschen und Pseudo-Rie-
mannschen Mannigfaltigkeiten. Er/Sie kann die erworbenen Fertigkeiten in Zusammenhang setzen mit anderen
Zweigen der Mathematik und mit Fragestellungen in der Physik.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 172 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 173 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Statistische Analysis 10-M=VSTA-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Kontingenztafeln, Kategoriale Regression, einfaktorielle Varianzanalyse, zweifaktorielle Varianzanalyse, Diskri-
minanzanalyse, Clusteranalyse, Hauptkomponentenanalyse, Faktorenanalyse

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Stochastik vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen des Moduls ,,Stocha-
stik 1“ erworben werden kénnen. Empfehlenswert sind auch Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Stochastik 2“.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Methoden und Verfahren der statistischen Analysis und kann sel-
bige in Anwendungssituationen einsetzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 174 [ 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Ausgewihlte Themen der Regelungstheorie 10-M=VTRT-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte Themen der linearen und nichtlinearen Regelungstheorie, wie z.B. vernetzte lineare Kontrollsyste-
me, Kontrollierbarkeit bilinearer Systeme.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Vorausgesetzt werden Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Mathematische Kontrolltheorie“ bzw. ,,Regelungs-
theorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen aus dem Bereich Kontrolltheorie. Er/Sie be-
herrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen anwen-
den.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 176 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians- . Q ro o
Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN--WERSIT‘&T Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2021)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 177 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Vernetzte Systeme 10-M=VVSY-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Aktuelle Themen der vernetzten linearen und nicht-linearen dynamischen Systeme (homogene und inhomogene
Systeme); Untersuchung kontrolltheoretischer Aspekte (Kontrollierbarkeit, Akzessibilitat, etc.)

Empfohlene Vorkenntnisse:
Grundlegende Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Gewdhnliche Differentialgleichungen® sind nitzlich.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat vertiefte Kenntnisse im Bereich der vernetzten Systeme. Er/Sie erwirbt die Fahigkeit,
sich mit aktuellen Forschungsfragen im Bereich der vernetzten Systeme auseinanderzusetzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 60-90 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 10 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 178 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Mathematical Data Science (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 179 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Zeitreihenanalyse 2 10-M=VZRA-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

State-Space-Modelle, Kalman-Filter, Frequenzraum, Fourier-Analyse, Periodogramm, Charakterisierung von Auto-
kovarianzfunktionen

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat vertiefte Kenntnisse im Bereich der Zeitreihenanalyse. Er/Sie erwirbt die Fahigkeit, sich
mit aktuellen Forschungsfragen in diesem Bereich auseinanderzusetzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 180 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Arbeitsgemeinschaft Hopf-Algebren

11-AG-HAL-161-mo1

Modulverantwortung

anbietende Einrichtung

Prufungsausschussvorsitzende/-r

Fakultat fiir Physik und Astronomie

ECTS [Bewertungsart

zuvor bestandene Module

10 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau

weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Einfiihrung in aktuelle Fragestellungen auf dem Gebiet der Hopf-Algebren zur Vorbereitung einer Masterarbeit auf
diesem Gebiet und Zusammenfassung der erforderlichen Grundlagenthemen in einem Seminarvortrag.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen liber vertiefte Kenntnisse auf dem Gebiet der Hopf-Algebren und Einblick in aktuelle
Forschungsthemen. Sie sind in der Lage, diese Kenntnisse zusammenfassend in einem Vortrag zu vermitteln.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S ()
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Konforme Feldtheorie 11-AG-KFT-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Einfihrung in aktuelle Fragestellungen auf dem Gebiet der konformen Feldtheorie zur Vorbereitung einer Master-
arbeit auf diesem Gebiet und Zusammenfassung der erforderlichen Grundlagenthemen in einem Seminarvortrag

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen iiber vertiefte Kenntnisse auf dem Gebiet der konformen Feldtheorie und Einblick in
aktuelle Forschungsthemen. Sie sind in der Lage, diese Kenntnisse zusammenfassend in einem Vortrag zu ver-
mitteln.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (4)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 182 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Moderne Differentialgeometrie 11-AG-MDG-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Einflihrung in aktuelle Fragestellungen auf dem Gebiet der modernen Differentialgeometrie zur Vorbereitung ei-
ner Masterarbeit auf diesem Gebiet und Zusammenfassung der erforderlichen Grundlagenthemen in einem Se-
minarvortrag

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen liber vertiefte Kenntnisse auf dem Gebiet der modernen Differentialgeometrie und
Einblick in aktuelle Forschungsthemen. Sie sind in der Lage, diese Kenntnisse zusammenfassend in einem Vor-
trag zu vermitteln.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (4)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 183 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Mathematische Physik 11-AG-MPH-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Einfihrung in aktuelle Fragestellungen auf dem Gebiet der mathematischen Physik zur Vorbereitung einer Ma-
sterarbeit auf diesem Gebiet und Zusammenfassung der erforderlichen Grundlagenthemen in einem Seminarvor-
trag

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen liber vertiefte Kenntnisse auf dem Gebiet der mathematischen Physik und Einblick in
aktuelle Forschungsthemen. Sie sind in der Lage, diese Kenntnisse zusammenfassend in einem Vortrag zu ver-
mitteln.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (4)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 184 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Operatoralgebren und Darstellungstheorie 11-AG-OAD-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Einfihrung in aktuelle Fragestellungen auf dem Gebiet der Operatoralgebren zur Vorbereitung einer Masterarbeit
auf diesem Gebiet und Zusammenfassung der erforderlichen Grundlagenthemen in einem Seminarvortrag

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen liber vertiefte Kenntnisse auf dem Gebiet der Operatoralgebren und Einblick in aktu-
elle Forschungsthemen. Sie sind in der Lage, diese Kenntnisse zusammenfassend in einem Vortrag zu vermit-
teln.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (4)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 185 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Quantenfeldtheorie 11-AG-QFT-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Einfiihrung in aktuelle Fragestellungen auf dem Gebiet der Quantenfeldtheorie zur Vorbereitung einer Masterar-
beit auf diesem Gebiet und Zusammenfassung der erforderlichen Grundlagenthemen in einem Seminarvortrag

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen liber vertiefte Kenntnisse auf dem Gebiet der Quantenfeldtheorie und Einblick in ak-
tuelle Forschungsthemen. Sie sind in der Lage, diese Kenntnisse zusammenfassend in einem Vortrag zu vermit-
teln.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (4)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 186 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Riemannsche Geometrie 11-AG-RGE-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Einflihrung in aktuelle Fragestellungen auf dem Gebiet der Riemannschen Geometrie zur Vorbereitung einer Ma-
sterarbeit auf diesem Gebiet und Zusammenfassung der erforderlichen Grundlagenthemen in einem Seminarvor-
trag.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen liber vertiefte Kenntnisse auf dem Gebiet der Riemannschen Geometrie und Einblick
in aktuelle Forschungsthemen. Sie sind in der Lage, diese Kenntnisse zusammenfassend in einem Vortrag zu
vermitteln.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (4)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 187 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Symplektische und Poisson-Geometrie 11-AG-SPG-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Einfiihrung in aktuelle Fragestellungen auf dem Gebiet der symplektischen und der Poisson-Geometrie zur Vor-
bereitung einer Masterarbeit auf diesem Gebiet und Zusammenfassung der erforderlichen Grundlagenthemen in
einem Seminarvortrag

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen liber vertiefte Kenntnisse auf dem Gebiet der symplektischen und der Poisson-Geo-
metrie und Einblick in aktuelle Forschungsthemen. Sie sind in der Lage, diese Kenntnisse zusammenfassend in
einem Vortrag zu vermitteln.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (4)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 188 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Statistische Mechanik 11-AG-STM-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Einflihrung in aktuelle Fragestellungen auf dem Gebiet der statistischen Mechanik zur Vorbereitung einer Master-
arbeit auf diesem Gebiet und Zusammenfassung der erforderlichen Grundlagenthemen in einem Seminarvortrag

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen liber vertiefte Kenntnisse auf dem Gebiet der statistischen Mechanik und Einblick in
aktuelle Forschungsthemen. Sie sind in der Lage, diese Kenntnisse zusammenfassend in einem Vortrag zu ver-
mitteln.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (4)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand
300 h

Lehrturnus
k. A.
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 189 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Kosmologie 11-AKM-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Expandierende Raumzeit, Friedmann Kosmologie, Grundlagen der Allgemeinen Relativitdtstheorie, Frithes Uni-
versum, Inflation, Dunkelmaterie, Primordiale Nukleosynthese, Mikrowellenhintergrund, Strukturbildung, Galaxi-
en und Galaxienhaufen, Intergalaktisches Medium, Kosmologische Parameter

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber grundlegende Kenntnisse der Kosmologie. Er/Sie beherrscht die theoretischen
Methoden der Kosmologie und kann den Zusammenhang mit Beobachtungen herstellen. Er/Sie hat Einblick in
aktuelle Forschungsthemen und ist befdhigt, wissenschaftliche Fragestellungen zu bearbeiten.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 190 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Physik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 191 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Ausgewdhlte Kapitel der Theoretischen Festkdrperphysik 11-AKTF-201-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

In dieser Vorlesung werden ausgewahlte Kapitel der Theoretischen Festkorperphysik vorgestellt. Dabei sollen
neuere Entwicklungen aufgenommen werden, um die Studierenden an aktuelle Forschungsthemen heranzufiih-
ren. Mogliche Themen sind beispielsweise Vielteilchenlokalisierung oder Dynamische Quantenmaterie.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden lernen Festkorpersysteme in der Prasenz von Unordnung und Wechselwirkung theoretisch
zu beschreiben. Das soll auf Basis von analytischen und numerischen Methoden geschehen. Dadurch wird der
Ubergang vom Studierenden zum Forschenden nahtloser gestaltet.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 30 Min.) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2020)

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Quantentechnologie (2021)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 192 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)
LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020
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Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Hochenergie-Astrophysik 11-APL-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Strahlungsprozesse, Wechselwirkung von Licht mit Materie, Teilchenbeschleunigungsprozesse, Paarbildung, nu-
kleare Prozesse, Pionenerzeugung, astrophysikalische Stofwellen, kinetische Gleichungen

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben Kenntnisse in grundlegenden Prozessen der Hochenergie-Astrophysik wie der Teil-
chenbeschleunigung und der nicht-thermischen Strahlungsprozesse in astrophysikalischen Objekten.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 194 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Physik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 195 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Astrophysik 11-APM-242-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Geschichte der Astronomie, Koordinaten und Zeitmessung, das Sonnensystem, Exoplaneten, Astronomische
GroBenskalen, Teleskope und Detektoren, Sternaufbau und Sternatmospharen, Entwicklung und Endstadien von
Sternen, Interstellares Medium, Molekiilwolken, Aufbau der Milchstrafie, Lokales Universum, Expandierende
Raumzeit, Galaxien, Aktive Galaxienkerne, grofiskalige Strukturen, Kosmologie.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat ein vertieftes Verstandnis des modernen Weltbilds der Astrophysik erreicht. Er/Sie ist
vertraut mit den Methoden und Gerdten, mit denen astrophysikalische Beobachtungen gemacht und ausgewer-
tet werden. Er/Sie ist in der Lage, Ergebnisse astrophysikalischer Beobachtungen verschiedener Objektklassen
vor dem Hintergrund theoretischer astrophysikalischer Modelle zu interpretieren und in den aktuellen Stand der
Forschung einzuordnen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+R (2
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 30 Min.) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Genehmigung des Priifungsausschusses erforderlich

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)
Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 196 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)
Exchange Austauschprogramm Physik (2023)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 197 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Theoretische Astrophysik 11-AST-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Themen aus der Theoretischen Astrophysik wie beispielsweise Weifie Zwerge, Neutronenstern und Schwarze Lo-
cher, Supernovae, Pulsare, Akkretion und Jets, Stosswellen, Strahlungstransport, Gravitationslinseneffekt

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Kenntnisse grundlegender Prozesse und Methoden der Theoretischen Astrophysik. Ausbildung von Fahigkeiten
zur Formulierung theoretischer Modelle

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +R(2
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 198 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Physik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 199 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Atmosphérenphysik 11-ATP-242-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Entstehung von Atmospharen. Planetenatmosphdren im Sonnensystem: Chemische Zusammensetzung und
Thermodynamik. Strahlungstransport und Strahlungsbilanz. Strémungsmechanik. Treibhauseffekt. Klimamodel-
le: Gleichgewicht und Runaway. Physik der Wolken. Elektrische und magnetische Felder. Sonnenwind und inter-
planetares Medium. Meteorite, Asteroide, Planetenringe. Kosmische Strahlung. Atmosphdren von Exoplaneten

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden haben Kenntnisse {iber die Physik von Planetenatmospharen, insbesondere der Erdatmospha-
re und des erdnahen Weltraumes. Sie sind in der Lage, die erworbenen Kenntnisse bei der Planung von Welt-
raummissionen und bei der Erforschung von Exoplaneten einzusetzen. Sie kénnen die physikalischen Mechanis-
men des terrestrischen Klimas modellieren und die Effekte der globalen Erwdarmung interpretieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +R(2
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 30 Min.) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)
Master (1 Hauptfach) Physik (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 200 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)
Exchange Austauschprogramm Physik (2023)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 201 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Ausgewihlte Kapitel der Theoretischen Elementarteilchenphysik 11-ATTP-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Eine Auswahl aus folgenden Themengebieten wird in verschiedenen Jahren behandelt:
1. Fortgeschrittene Techniken zur Prazisionsberechnung von Streuamplituden

2. Phdnomenologie an Teilchenbeschleunigern

3. Higgsphysik

4. Physik des Top-Quarks

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen vertiefte Techniken und Methoden, die zur Berechnung und zur Beschreibung teil-
chenphysikalischer Phdnomene benétigt werden. Die Studierenden sind mit aktuellen Entwicklungen in der Teil-
chenphdanomenologie vertraut.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 202 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da- Seite 203 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Modelle jenseits des Standardmodells der Elementarteilchenphysik 11-BSM-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

1. Grundlagen des Standardmodells der Elementarteilchenphysik

2. Tests des Standardmodells in Niederenergieexperimenten und an Hochenergiebeschleunigern
3. Neutrinophysik

4. Higgsphysik

Eine Auswahl der folgenden Themen wird in verschiedenen Jahren behandelt:
e LHC Phdanomenologie

Teilchenkosmologie

erweiterte Eichtheorien

Modelle mit erweiterten Higgssektoren

Supersymmetrie

Modelle mit zusatzlichen Raumzeitdimensionen

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Tests und die Grenzen des Standardmodells der Teilchenphysik, der Higgsphysik

und der Neutrinophysik. Sie sind in der Lage Erweiterungen des Standardmodells zu formulieren. Weiter verste-
hen sie, wie man diese Erweiterungen in Niederenergieexperimenten, an Hochenergiebeschleunigern und in der
Kosmologie testen kann.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +R (@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusféhigkeit sofern méglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) miindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spdtestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 204 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Physik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 205 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Bosonisierung und Wechselwirkungen in einer Dimension 11-BWW-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

1. Instabilitdten von Fermi-Systemen in einer Dimension(1D)
2. Abelsche Bosonisierung und Luttinger-Fliissigkeiten (spinlose Fermionen, Korrelationsfunktionen, Modelle mit
Spin, Renormierungsgruppe und das sine-Gordon-Modell)

Eine Auswahl der folgenden Themen wird in verschiedenen Jahren angeboten:

3. Wechselwirkende Fermionen auf dem Gitter (Hubbard-Modell, t/J-Modell, Transporteigenschaften

4. Bethe-Ansatz

5. Spin 1/2 Ketten

6. Ungeordnete Systeme

7. Nicht-Abelsche Bosonisierung und das WZW-Modell (kac-Moody-Algebren, Sugawara-Konstruktion, Knizh-
nik-Zamolodchikov Gleichung, Anwendungen der WZW-Modell)

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden werden mit den Besonderheiten eindimensionaler (1D) Elektronensysteme vertraut gemacht
und sie erlernen die theoretischen Methoden, um experimentell relevante Phanomene wie Unordnungseffekte
und Transporteigenschaften in 1D zu verstehen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 206 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Physik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 207 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Computational Materials Science (DFT) 11-CMS-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Dichtefunktionaltheorie (DFT)

. Wannierfunktionen und lokalisierte Basissysteme

. Numerische Auswertung topologischer Invarianzen

. Hartree-Fock und statische Molekularfeldtheorie

. Vielteilchen-Rechenmethoden fiir Festkdrpertheorien

. Das Anderson-Impurity-Modell (AIM) und Kondo-Physik

. Dynamische Molekularfeldtheorie (DMFT)

. DFT + DMFT Methoden zur realistischen Behandlung von Festkdrpern
. Stark korrelierte Elektronensysteme

O ON OOV AW N P

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Neben der theoretischen Behandlung dieser Themen finden "hands-on" Ubungen im CIP-Pool statt. Die Teilneh-
mer werden in die Benutzung von DFT-Softwarepaketen wie z.B. VASP oder Wien2k eingefiihrt, sowie der Kon-
struktion maximal lokalisierter Wannierfunktionen durch Projektion der DFT-Ergebnisse auf Atomorbitale mit der
Software wanniergo. Die Studenten lernen auBBerdem, wie man Vielteilchen-Losungen des AIMs erstellt und be-
trachten dessen Grenzfille, wie z.B. ds Kondo-Regime. Impurity-Solver wie exakte Diagonalisierung oder Conti-
nous-time Quantum Monte Carlo werden benutzt, um die Selbstkonsistenzgleichungen der dynamischen Mole-
kularfeldtheorie (DMFT) zu l6sen. Diese Schritte sind notwendig, um den Hohepunkt der Vorlesung zu erreichen:
eine DFT-DFMT Rechnung eines stark korrelierten Ubergangsmetalloxids, wie SrvV03.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +R ()
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

240 h

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 208 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._WERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh :’Er dast.Stlqudlir}:fac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Lehrturnus
k. A.
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

Master (1 Hauptfach) Funktionswerkstoffe (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Funktionswerkstoffe (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Master (1 Hauptfach) Funktionswerkstoffe (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 209 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Renormierungsgruppe und Kritische Phinomene 11-CRP-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

1. Phaseniibergdnge

2. Molekularfeldtheorie

3.Das Konzept der Renomierungsgruppe (RG)
4. Phasendiagramme und Fixpunkte

5. Storungstheoretische RG

6. Niedrigdimensionale Systeme

7. Konforme Symmetrie

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben ein Verstandnis fiir das Prinzip der Skaleninvarianz und der Renomierungsgruppe
(RG) in der statistischen Physik. Das Konzept des RG Flusses vertieft das Verstandnis der effektiven Theorie in
der statistischen sowie der Quantenfeldtheorie.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)
Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 210 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Physik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 211 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Einfiihrung in die Plasmaphysik 11-EPP-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Plasma-Astrophysik: Bewegung geladener Teilchen in elektrischen und magnetischen Feldern; Magnetho-Hydro-
dynamik, Transportgleichungen fiir energetische Teilchen; Eigenschaften magnetischer Turbulenz, Ausbreitung
solarer Teilchen im Sonnenwind, Teilchenbeschleunigung durch Stofiwellen und durch Wechselwirkung mit Plas-
maturbulenz, Teilchenbeschleunigung und Transport in der Galaxis und anderen astrophysikalischen Objekten,
kosmische Strahlung.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Kenntnisse in grundlegenden Prozessen der Plasma-Astrophysik

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+R (2
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.)

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 212 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-
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Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Physik (2023)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020)
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Aktuelle Themen der Mathematischen Physik 11-EXMP5-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Genehmigung des Priifungsausschusses erforderlich.
Inhalte

Aktuelle Themen der Mathematischen Physik. Angerechnete Studienleistungen, z.B. bei Hochschulwechsel oder
Auslandsstudium.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt fortgeschrittene Kompetenzen, die den Anforderungen an ein Modul der Mathema-
tischen Physik im Masterstudiengang entsprechen. Er/Sie verfiigt tiber Kenntnisse auf einem aktuellen Teilge-
biet der Mathematischen Physik und das Verstdandnis der Methoden, die zu deren Erwerb notwendig sind. Er/Sie
kann das Erlernte in die fachlichen Zusammenhéange einordnen und kennt die Anwendungsgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+R (2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.)

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 214 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Aktuelle Themen der Mathematischen Physik 11-EXMP6-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Genehmigung des Priifungsausschusses erforderlich.
Inhalte

Aktuelle Themen der Mathematischen Physik. Angerechnete Studienleistungen, z.B. bei Hochschulwechsel oder
Auslandsstudium.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt fortgeschrittene Kompetenzen, die den Anforderungen an ein Modul der Mathema-
tischen Physik im Masterstudiengang entsprechen. Er/Sie verfiigt tiber Kenntnisse auf einem aktuellen Teilge-
biet der Mathematischen Physik und das Verstdandnis der Methoden, die zu deren Erwerb notwendig sind. Er/Sie
kann das Erlernte in die fachlichen Zusammenhéange einordnen und kennt die Anwendungsgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VB +R@®

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.)

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 215 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Aktuelle Themen der Mathematischen Physik 11-EXMP7-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
7 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Genehmigung des Priifungsausschusses erforderlich.
Inhalte

Aktuelle Themen der Mathematischen Physik. Angerechnete Studienleistungen, z.B. bei Hochschulwechsel oder
Auslandsstudium.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt fortgeschrittene Kompetenzen, die den Anforderungen an ein Modul der Mathema-
tischen Physik im Masterstudiengang entsprechen. Er/Sie verfiigt tiber Kenntnisse auf einem aktuellen Teilge-
biet der Mathematischen Physik und das Verstdandnis der Methoden, die zu deren Erwerb notwendig sind. Er/Sie
kann das Erlernte in die fachlichen Zusammenhéange einordnen und kennt die Anwendungsgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VB +R@®

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.)

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

210 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 216 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Aktuelle Themen der Mathematischen Physik 11-EXMP8-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Genehmigung des Priifungsausschusses erforderlich.
Inhalte

Aktuelle Themen der Mathematischen Physik. Angerechnete Studienleistungen, z.B. bei Hochschulwechsel oder
Auslandsstudium.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt fortgeschrittene Kompetenzen, die den Anforderungen an ein Modul der Mathema-
tischen Physik im Masterstudiengang entsprechen. Er/Sie verfiigt tiber Kenntnisse auf einem aktuellen Teilge-
biet der Mathematischen Physik und das Verstdandnis der Methoden, die zu deren Erwerb notwendig sind. Er/Sie
kann das Erlernte in die fachlichen Zusammenhéange einordnen und kennt die Anwendungsgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +R(2)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.)

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

240 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 217 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Feldtheorie in der Festkdrperphysik 11-FFK-201-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Thema der Vorlesung wird die Quantenphysik von Vielteilchensystemen sein, die hier mit den stérungstheo-
retischen Methoden der Greenschen Funktionen eingefiihrt wird. Ein méglicher Syllabus ware:

1. Greensche Einteilchenfunktion

2. Zweite Quantisierung

3. Storungstheorie mit Greenschen Funktionen bei Temperatur T=0

4. Stérungstheorie fiir endliche Temperaturen

5. Die Landausche Theorie der Fermi-Fliissigkeiten

6. Supraleitung

7. Eindimensionale Systeme und Bosonisierung

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden erlernen die stérungstechnischen Methoden der (nicht-relativstischen) Quantenfeldtheorie.
Diese Kenntnisse ermdglichen es lhnen, Eigenschaften von Fermi-Fliissigkeiten (sowie bosonische Systeme)
tiber das Einteilchenbild hinaus zu untersuchen und Phanomene wie Supraleitung oder den Kondo-Effekt zu ver-
stehen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +R(2)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 30 Min.) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

240 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 218 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians- . Q ro o
Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN--WERSIT‘&T Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2020)

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Quantentechnologie (2021)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Physik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 219 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Fachliche Spezialisierung Mathematische Physik 11-FS-MP-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester |weiterfiihrend

Inhalte

Einfihrung in aktuelle Fragestellungen aus einem Teilgebiet der Mathematischen Physik mit besonderer Rele-
vanz zum angestrebten Thema der Masterarbeit und Zusammenfassung der erforderlichen Grundlagenthemen in
einem Seminarvortrag.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber vertiefte Kenntnisse in einem Teilgebiet der Mathematischen Physik mit beson-
derer Relevanz zum angestrebten Thema der Masterarbeit. Er/Sie kennt den aktuellen Stand der Forschung in
diesem Gebiet und ist in der Lage, diese Kenntnisse zusammenfassend in einem Vortrag zu vermitteln.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 220 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudlir}:fac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Dualitdten zwischen Eich- und Gravitationstheorien

11-GGD-161-mo1

Modulverantwortung

anbietende Einrichtung

Geschéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische
Physik und Astrophysik

Fakultat fiir Physik und Astronomie

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

1. Uberblick Quantenfeldtheorie:

e Quantisierung des freien Feldes
Wechselwirkungen
Eichtheorien
Konforme Symmetrie
Entwicklung fiir groRe N und t Hooft-Limes
Supersymmetrie
2. Uberblick Allgemeine Relativititstheorie

e Mannigfaltigkeiten, Koordinaten-Kovarianz, Metrik

e Riemannscher Krimmungstensor

* Maximal symmetrische Raumzeiten

e Schwarze Locher
3. Uberblick String-Theorie

e Offene und geschlossene Strings

e Strings in Hintergrundfeldern

e Typ lIB String-Theorie

e D-Branen
4. Die AdS/CFT-Korrespondenz
Formulierung der Korrespondenz
D3-Bran-Metrik nahe des Horizonts
Feld-Operator-Korrespondenz
Tests der Korrespondenz: Korrelationsfunktionen
Tests der Korrespondenz: Konforme Anomalie
Holographisches Prinzip
5. Erweiterungen auf nicht-konforme Feldtheorien

¢ Holographische Renormierungsgruppe

¢ Holographisches C-Theorem
6.Anwendungen |: Thermo- und Hydrodynamik
Quantenfeldtheorie bei endlicher Temperatur
e Schwarze Locher
¢ Holographische lineare Antwort

e Transportkoeffizienten: Scherviskositat und Leitfahigkeiten

7. Anwendungen lI: Physik der kondensierten Materie

Quantenkritisches Verhalten
Holographische Fermionen
Holographische Supraleiter
Verschrdnkungsentropie

nwendungen lll: Elementarteilchenphysik
Gravitationsdual von confinement
Gravitionsdual der chiralen Symmetriebrechung
Quark-Gluon-Plasma

8.

e o o> o 0 0 o o

Ladungsdichte und Reissner-Nordstrom schwarze Locher

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden werden ein eingehendes Verstandnis des Fachgebiets erwerben und einfache Tests und we-
sentliche Anwendungen der Dualitat beherrschen.

In Abhdngigkeit der Vorkenntnisse und Interessen der Studierenden wird eine Auswahl aus den oben genannten
Themen getroffen.

Kenntnisse der Quantenmechanik und der klassischen Elektrodynamik sind Voraussetzung. Kenntnisse in Quan-
tenfeldtheorie und der allgemeinen Relativitdtstheorie sind hilfreich, aber nicht Voraussetzung.

Lehrveranstaltungen (art, SWS, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +R ()
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) miindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spdtestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

240 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Physik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 222 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 223 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Konforme Feldtheorie 11-KFT-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Konformale Feldtheorie (KFT) wurde in den 1980er Jahren entwickelt, und fand unmittelbare Anwendungen in der
Stringtheorie und der statistischen Mechanik. Insbesondere konnten die kritischen Exponenten und die Korrela-
tionsfunktionen vieler zweidimensionaler Modelle (Ising, trikritischer Ising, 3-Zustand Potts, etc.) exakt berech-
net werden. Die physikalische Idee ist, dass sich das Prinzip der Skalenvarianz von einer globalen auf eine loka-
le Invarianz erweitern ldsst, die dann aus Konsistenzgriinden der konformen Invarianz entspricht. Diese bringt ei-
ne reiche und faszinierende mathematische Struktur fiir zweidimensionale Systeme (entweder zwei Raum- oder
eine Zeit- und eine Raumdimension) mit sich.

In den folgenden Jahren wurde die KFT in vielen Bereichen der Festkdrperphysik relevant. Dazu zdhlen die Abel-
sche und die nicht-Abelsche Bosonisierung, Quantenhallzustiande (die durch konforme Korrelatoren und deren
Randzustdnde durch 1+1 dimensionale KFTen beschrieben werden), der Zwei-Kanal-Kondo-Effekt, fraktionelle to-
pologische Isolatoren, und fehlertolerante, topologische Quantencomputer (Ising und Fibonacci Anyonen ver-
danken beispielsweise ihre Namen den "fusions rules" der asoziierten, konformen Feldern).

Ein potentieller Lehrplan fiir das erste Semester des Kurses ist:
o. Einleitung

1. Konforme Theorien in D Dimensionen

2. Konforme Theorien in D=2

3. Die zentrale Ladung und die Virasoro Algebra

4. Kac-Determinante und Unitdritidt

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben praktische und konzeptionelle Vertrautheit mit den Methoden der konformen Feld-
theorie. Da der Kurs nur "Quantenmechanik II" (11-QM2) voraussetzt, erwerben sie auch ein Grundverstand-

nis der kritischen Phdanomene, der Quantenfeldtheorie und der Funktionalintegrale. Der Kurs richtet sich vor al-
lem an Studierende der theoretischen Physik, und mochten deren allgemeines Niveau durch Erlernen eines an-
spruchsvollen Teilgebietes mit Anwendungen in vielen Teilgebieten der Physik der kondensierten Materie anhe-
ben.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 224 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

WURZBURG

Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Physik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da- Seite 225 / 266

tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Konforme Feldtheorie 2 11-KFT2-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

5. Minimale Modelle

6. Freie Bosonen und Fermionen
7. Freie Fermionen auf dem Torus
8. Freie Bosonen auf dem Torus

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben praktische und konzeptionelle Vertrautheit mit den Methoden der konformen Feld-
theorie. Da der Kurs nur "Quantenmechanik II" (11-QM2) voraussetzt, erwerben sie auch ein Grundverstand-

nis der kritischen Phdanomene, der Quantenfeldtheorie und der Funktionalintegrale. Der Kurs richtet sich vor al-
lem an Studierende der theoretischen Physik, und mochten deren allgemeines Niveau durch Erlernen eines an-
spruchsvollen Teilgebietes mit Anwendungen in vielen Teilgebieten der Physik der kondensierten Materie anhe-
ben.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)
Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 226 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Physik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da- Seite 227 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Master-Thesis Mathematische Physik 11-MA-MP-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
30 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Zuteilung des Themas kann durch die Betreuerin oder den Betreuer
vom Nachweis der erfolgreichen Teilnahme an bestimmten, fiir das jewei-
lige Thema einschlédgigen, Modulen abhangig gemacht werden.

Inhalte

Weitestgehend selbststdandige Bearbeitung einer Aufgabe aus der Mathematischen Physik, insbesondere nach
bekannten Verfahren und wissenschaftlichen Gesichtspunkten, und Erstellung der Abschlussarbeit.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, weitestgehend selbststdandig eine Aufgabe aus der Mathematischen Physik
insbesondere nach bekannten Verfahren und wissenschaftlichen Gesichtspunkten zu bearbeiten und in einer
schriftlichen Abschlussarbeit zusammenfassend zu diskutieren und darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

keine LV zugeordnet

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusféhigkeit sofern méglich)

Master-Thesis (Gesamtumfang 750-900 Std.)

Prifungsanmeldung und Themenvergabe in Absprache mit der betreuenden Dozentin oder dem betreuenden Do-
zenten.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bearbeitungszeit: 6 Monate

Arbeitsaufwand

900 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfiachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 228 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Methodenkenntnis und Projektplanung Mathematische Physik 11-MP-MP-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Einflihrung in die Methoden des wissenschaftlichen Arbeitens unter Einbeziehung von Methoden der Projekt-
planung und Anwendung auf Fragestellungen der Mathematischen Physik sowie Erstellung eines wissenschaftli-
chen Projektplans fiir die geplante Masterarbeit.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber die Kenntnisse der wissenschaftlichen Vorgehensweise und des methodischen
Arbeitens unter Einbeziehung von Methoden der Projektplanung in einem aktuellen Teilgebiet der Mathemati-
schen Physik mit besonderer Relevanz zum angestrebten Thema der Masterarbeit. Er/Sie ist in der Lage, den der
Masterarbeit zugrunde liegenden Projektplan zu erstellen und die erforderlichen Arbeiten zu planen. Er/Sie ver-
fligt iber die Kompetenz, sein/ihr Projekt in einem Vortrag zusammenfassend darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R (6)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus
k. A.
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 229 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Computational Astrophysics 11-NMA-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Verschiedene Methoden, die in astrophysikalischen Simulationen Anwendung finden mit besonderem Augen-
merk auf die Anwendung dieser Methoden. N-Body-Algorithmen (Tree- und Polynomcodes). Particle-Mesh-Me-
thoden (Particle-in-Cell Methoden). Vlasow-Methoden (u.a. Lattice-Boltzmann). Hyperbolische Erhaltungssatze
(Fluiddynamik, Finite-Differenzen, Rieman-Solver, ENO-Verfahren). Methoden des High-Performance Computing.
Message-Passing Interface (MPI). GPGPU-Programmierung (OPENCL).

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, typische Probleme und Gleichungen, wie sie in der Astrophysik aber auch
anderen Teilbereichen der Physik vorkommen, mit Hilfe numerischer Simulationen zu l6sen. Er/Sie ist insbeson-
dere befdhigt, eine addquate Lésungsstrategie zu wahlen und ihre Ergebnisse zu validieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.)

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 230 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Physik (2023)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da- Seite 231 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Offene Quantensysteme 11-0QS-242-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Dichtematrixtheorie, Stochastische Prozesse im Hilbertraum, Nicht-Markovsche Prozesse, Relativistische Quan-
tenprozesse

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Entwicklung eines theoretischen Verstandnisses von Quantensystemen, die an ihre Umgebung koppeln

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 30 Min.) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)
Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)
Exchange Austauschprogramm Physik (2023)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 232 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Physik komplexer Systeme 11-PKS-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Kurze Zusammenfiihrung der Theorie kritischer Phanomene im Gleichgewicht

. Einfiihrung in die Physik der Nichtgleichgewichtssysteme

. Entropieproduktion und Fluktuationstheoreme

. Phaseniibergdnge fernab vom Gleichgewicht und das Konzept der Universalitat
. Spinglaser

. Einfiihrung in die Theorie neuronaler Netzwerke

N obWwWN R

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Ziel dieser Vorlesung ist es, die Studierenden mit einer grofen Vielfalt von Konzepten und Methoden vertraut zu
machen, mit denen es moglich ist, kooperative Phdnomene in komplexen Vielteilchensystemen zu verstehen.
Der Schwerpunkt liegt dabei unter anderem in Verstandnis von Entropie und Entropieproduktion, dem Konzept
der Universalitdt und der zentralen Bedeutung von Symmetrien. Mit der Vorlesung sollen die Studierenden auf
eine Forschungstatigkeit in verschiedenen Bereichen der Physik komplexer Systeme vorbereitet werden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +R(2
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 233 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Physik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 234 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Phé@nomenologie und Theorie der Supraleitung 11-PTS-201-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
und Geschiftsfilhrende Leitung des Instituts fiir Theoreti-
sche Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Physikalische Grundlagen der Supraleitung und Anwendungen (u.a. Apparative Entwicklungen, Methoden der
Materialwissenschaften zur Berechnung von Temperaturprofilen in Supraleitern). BCS-Theorie und deren phéno-
menologische Anwendbarkeit auf verschiedene Klassen von Supraleitern.

Erweiterung der Ginzburg-Landau Theorie zu einer quantenfeldtheoretischen Beschreibung mithilfe von Feyn-
man-Diagrammen und Funktionalintegralen. Theoretischer Formalismus zu Ward-Identitaten und Antwortfunktio-
nen, Goldstone-Moden, Phasenfluktuationen und Kopplung zum elektromagnetischen Feld. Interpretation des
Meissner-Effekts mithilfe des Higgs-Mechanismus. Zusammenhang von Magnetismus und konventioneller/un-
konventioneller Supraleitung. Diskussion von Problemen der aktuellen Forschung und Ausblick zu Supraleitung
bei Raumtemperatur.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Schwerpunkt dieser Vorlesung ist die Vermittlung des Verstandnisses von unkonventioneller Supraleitung und
der Wechselwirkung mit Magnetismus im aktuellen Forschungskontext. Die Studierenden verfiigen tiber ein
Grundverstdndnis der Supraleitung als ein makroskopisch beobachtbares Quantenphdanomen. Sie sind in der La-
ge, in Grundziigen die Beitrdge der Materialwissenschaften zur Weiterentwicklung der Supraleitung zu beurtei-
len. Im ersten Teil der Vorlesung wird auf die konventionelle Molekularfeldtheorie der Supraleitung (BCS-Theorie)
eingegangen. Anschlie’end werden die quantenfeldtheoretischen Werkzeuge eingefiihrt, die notwendig sind,
um den mikroskopischen Mechanismus der BCS-Theorie zu erweitern. Insbesondere werden dabei Meissner-Ef-
fekt und der Higgs-Mechanismus behandelt. Im letzten Teil der Vorlesung werden aktuelle Fortschritte in der Be-
schreibung und Analyse von unkonventionellen Supraleitern und ihre faszinierende Verkniipfung mit konkurrie-
renden magnetischen Phasen diskutiert.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 30 Min.) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 235 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._WERSITKT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh :’Er dast.StlLdlir}:fac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Arbeitsaufwand
180 h
Lehrturnus
k. A.
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfdchern

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2020)

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Quantentechnologie (2021)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Physik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 236 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Quantenfeldtheorie | 11-QFT1-201-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Genehmigung des Priifungsausschusses erforderlich.
Inhalte

1. Symmetrien

2. Relativistische Einteilchenzustdande
3. Langrangeformalismus fiir Felder

4. Feldquantisierung

5. Streutheorie und S-Matrix

6. Eichprinzip und Wechselwirkung

7. Storungstheorie

8. Feynman-Regeln

9. Quantenelektrodynamische Prozesse in Born-Ndherung
10. Strahlungskorrekturen (optional)
11. Renormierung (optional)

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Prinzipien und mathematischen Grundlagen von relativistischen Quantenfeldtheo-
rien und beherrschen die Anwendung von Stérungstheorie und Feymanregeln. Sie sind in der Lage, Grundprozes-
se der Quantenelektrodynamik und der Elementarteilchenphysik in fiihrenden Ordnungen quantitativ zu behan-

deln. Zudem verstehen sie das Konzept von Strahlungskorrekturen und der Renormierung.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +R(2)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 30 Min.) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand
240 h

Lehrturnus
k. A.

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 237 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Physik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 238 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Quantenfeldtheorie Il 11-QFT2-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

1. Erzeugende Funktionale

2. Pfadintegral

3. Renormierung

4. Renormierungsgruppe

5. Eichtheorien

6. Spontane Symmetrieberechnung
7. Effektive Feldtheorie (optional)

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen (iber vertiefte Kenntnisse der Methoden und Konzepte der Quantenfeldtheorie. Sie
beherrschen insbesondere die Prinzipien der Renormierung und der Eichtheorien. Sie sind in der Lage, Probleme
der Quantenfeldtheorie zu formulieren und mit Hilfe der erlernten Rechenmethoden zu l6sen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +R ()
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

240 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)
Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 239 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Physik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 240 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Fortgeschrittene Theorie der Quantencomputer und Quanteninformation 11-QIC-201-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

1. Kurze Zusammenfassung der klassischen Informationstheorie

2. Quantentheorie aus der Perspektive der Informationstheorie gesehen

3. Zusammengesetzte Systeme und die Schmidt-Zerlegung

4. Verschrankungsmafe

5. Quantenoperationen, POVMs und die Theoreme von Kraus und Stinespring
6. Quantengatter und Quantencomputer

7. Elemente der Dekohdrenztheorie

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden tiberwinden in dieser Vorlesung die Lehrbuchinterpretation von Quantenzustanden als Hilber-
traumvektoren und ersetzen diese durch ein umfassendes Verstdandnis von Dichtematrizen. Sie erlernen den si-

cheren Umgang mit Tensorprodukten und multipartiten Quantensystemen. Ein Schwerpunkt der Vorlesung sind

die grundlegenden mathematischen Konzepte der Quanteninformationstheorie und ein Verstandnis der Grenzen
des Quantencomputing, die durch Dekohdrenz entstehen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 30 Min.) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 241/ 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2020)

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Quantentechnologie (2021)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Physik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 242 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudlmfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Quantenmechanik Il 11-QM2-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Da diese Vorlesung den Kurs "Quantenmechanik I" des Bachelor Programms fortsetzt, hangt der genaue Inhalt
von den dort bereits behandelten Themen ab. Eine mogliche Aufteilung der Themen konnte sein:
furQM I:

1 Historische Einfiihrung

2 Einteilchenzustande in einem Zentralpotential

3 Prinzipien der Quantenmechanik

4 Spin und Drehimpuls

5 Ndherungen fiir Energieeigenwerte

6 Ndherungen fiir zeitabhangige Probleme

furQM Il:

7 Zweite Quantisierung

8 Potentialstreuung

9 Allgemeine Streutheorie

10 Der kanonische Formalismus

11 Geladene Teilchen in elektromagnetischen Feldern

12 Die Quantentheorie der Strahlung

13 Quantenverschrankung

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben vertiefte Kenntnisse der fortgeschrittenen Quantenmechanik. Diese sind fiir die mei-
sten im Master-Programm angebotenen Theoriekurse in Astrophysik, Teilchenphysik oder in der Physik der kon-
densierten Materie von grof3er Bedeutung. Der Kurs wird allen Studierenden mit Nachdruck empfohlen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +R(2)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 243 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._WERSITKT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh :’Er dast.Stlqudlir}:fac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Arbeitsaufwand
240 h
Lehrturnus
k. A.
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfdchern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2020)

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Quantentechnologie (2021)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Physik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Renormierungsgruppenmethoden in der Feldtheorie 11-RMFT-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

In Ergdnzung zu der Vorlesung "Renormierungsgruppe und Kritische Phdnomene" (11-CRP) konzentriert sich die-
ser Kurs auf die diagrammatische Formulierung von Renormierungsgruppen-Flussgleichungen und deren Ver-
kniipfung mit der diagrammatischen Stérungstheorie. Fiir wechselwirkenden Fermie-Systeme beinhaltet dies im
Besonderen die funktionale Renormierungsgruppe (FRG). Eine Themenauswahl kénnte sich wie folgt darstellen:
1. Dle Wilsonsche Renormierungsgruppe (RG)

2. Pfadintegrale fiir wechselwirkende Fermisysteme

3. Bethe-Salpeter-Gleichung

4. Flussgleichungen fiir den 1-Teilchen und den 2-Teilchen-Vertex (FRG)

5. Vergleich mit alternativen Resummierungsschemata (wie zum Beispiel die "random phase approximation”)
6. RG Flussgleichungen fiir Spinsysteme.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der Kurs macht die Teilnehmenden mit der diagrammbasierten Beschreibung von Vielteilchensystemen vertraut.
Dies bildet die Grundlage und den theoretischen Rahmen dafiir, Phdnomene wie Supraleitung, Ladungs/Spin-
Dichtewellen sowie nematische Instabilitaten zu untersuchen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +R(2)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.)

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

240 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Physik (2023)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Relativitdtstheorie

11-RTT-161-mo1

Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Mathematische Grundlagen

. Differentialformen

. Kurze Zusammenfassung der speziellen Relativitdtstheorie

. Elemente der Differentialgeometrie

. Elektrodynamik als Beispiel einer relativistischen Eichtheorie
. Feldgleichungen der Allgemeinen Relativitdtstheorie

. Sterngleichgewichtsmodelle

. Einfiihrung in die Kosmologie

©ON OV D™ W N R

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden werden mit den grundlegenden physikalischen und mathematischen Konzepten der allgemei-
nen Relativitdtstheorie vertraut gemacht. Ein Schwerpunkt ist dabei eine moderne Formulierung mit Hilfe von Dif-
ferentialformen. AuBerdem wird die formale Ahnlichkeit zwischen der Elektrodynamik als Eichtheorie und der All-
gemeinen Relativitdtstheorie betont. Die Studierenden lernen, die Theorie auf einfache Sterngleichgewichtsmo-
delle anzuwenden und kommen mit grundlegenden Elementen der Kosmologie in Kontakt.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 247 / 266
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Physik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
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Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Schwarze Locher 11-5LQ-232-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

TEIL 1 - Klassische Losungen

1. Vakuumldsungen der Einstein’schen Gleichung - Schwarzschild-Losung, Birkhoff-Theorem, Eddington-Finkel-
stein-Koordinaten, Kruskal-Erweiterung und ewige schwarze Lécher, Penrose-Diagramm, konforme Kompaktifi-
zierung und Carter-Penrose-Diagramm

2. Gravitationskollaps - die Oppenheimer-Snyder-Losung

3. Geladene und rotierende Schwarze Lécher - Cauchy-Horizonte, Ergosphare

4. ADM-Formalismus - Energie und Drehimpuls

5. Thermodynamik Schwarzer Locher

TEIL 2 - Astrophysikalische Beobachtung Schwarzer Locher
1. Messung von Spin und Masse

2. Elektromagnetismus Schwarzer Locher

3. Gravitationswellen und ihre Messung

TEIL 3 — Quanteneigenschaften Schwarzer Locher

1. Einfiihrung in die QFT auf gekriimmter Raumzeit: Rindler-Raumzeit, Unruh-Effekt

2. Herleitung der Hawking-Strahlung

3. Hawkings urspriingliche Formulierung des Informationsparadoxons

4. Die "Holographie der Information" - Informationsparadoxon in AdS/CFT, die Page-Kurve und Inseln
5. Firewall, Fuzzball, Komplementaritdt - mogliche Lésungen des Informationsparadoxons

6. Wurmlocher und das Faktorisierungsproblem.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Dieser Kurs hat eine Briickenfunktion zwischen den Grundlagen der Allgemeinen Relativitatstheorie (Veranstal-
tung GR I) und den aktiven Forschungsrichtungen auf den Gebieten der Astronomie, Astrophysik, Allgemeinen
Relativitdtstheorie, der Stringtheorie und der AdS-CFT-Korrespondenz.

Es wird erwartet, dass die Studierenden nach dem Besuch dieses Kurses die Anwendungen der Allgemeinen Re-
lativitdtstheorie in Verbindung mit den Forschungsrichtungen in diesen Bereichen beherrschen. Dies biete ihnen
insbesondere die Moglichkeit, eine Karriere als Forscher*in in den oben genannten Richtungen anzustreben und
ihnen dabei helfen, durch Master-/Doktorarbeiten reibungslos in diesen Prozess einzusteigen.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(3) +R ()
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

a) Klausur (ca. 9o-120 Min.) oder

b) miindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 30 Min.) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 249 / 266
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Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Physik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Stringtheorie 1 11-STRG1-171-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Klassische und Quantentheorie relativistischer bosonischer Strings, u.a. Nambu-Goto- und Polyakov-Wirkung;
Quantisierung des geschlossenen bosonischen String und emergentes Graviton; Lorentzinvarianz auf dem Quan-
tenniveau und kritische Dimension; Quantisierung des offenen bosonischen Strings; D-Branen, Eichfelder und
Yang-Mills-Theorien; Relativistische konforme Feldtheorie, String-Pfadintegral, BRST-Quantisierung, Stringwech-
selwirkungen, Effektive Wirkung und Gravitation.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studenten haben die klassische und Quantentheorie relativistischer bosonischer Strings kennengelernt. Sie
sind mit den beiden klassischen Wirkungen fiir relativistische bosonische Strings, der Nambu-Goto-Wirkung und
der Polyakov-Wirkung vertraut, haben den geschlossenen bosonischen String quantisiert und die Emergenz des
masselosen Gravitons im Spektrum des geschlossenen Strings verstanden. Sie haben die Lorentzanomalie auf
dem Quantenniveau berechnet und die kritische Dimension des bosonischen Strings hergeleitet. Sie haben die
Randbedingungen fiir den offenen String und D-Branen verstanden, diesen quantisiert und im Spektrum masse-
lose Eichfelder und fiir koinzidente Branen Yang-Mills-Felder gefunden. Sie wurden in die relativistische konfor-
me Feldtheorie, dem String-Pfadintegral und der BRST-Quantisierung vertraut gemacht, haben Stringwechselwir-
kungen berechnet und effektive Wirkungen im Zielraum und die Emergenz der Einsteinschen Gravitationsglei-
chungen verstanden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +R(2)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.)

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

240 h

Lehrturnus

k. A.

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 251 / 266
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITKT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Physik (2023)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
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Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UWNJKEEﬁEéT Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Stringtheorie 2 11-STRG2-171-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Diese Vorlesung behandelt supersymmetrische Stringtheorien und M Theorie, insbesondere eine kurze Einfiih-
rung in bosonische Stringtheorie, in die Theorie fermionischer Quantenfelder und der Darstellungen der Clif-
ford-Algebra in verschiedenen Raumzeitdimensionen, ein Uberblick iiber Supersymmetrie in zwei und mehr Di-
mensionen, die klassische und Quantentheorie des Ramond-Neveau-Schwarz Superstrings, Typ Il A/B Stringt-
heorien, die Gliozzi-Scherck-Olive-Projektion, welche Raumzeit-Supersymmetrie in 10D sichrt, die Typ | und hete-
rotischen Superstringtheorien, Anomaliefreiheit und daraus folgende Einschrankungen der Eichgruppenstruktur,
Dualitdaten zwischen den flinf Superstringtheorien und deren Verbindung zu M Theorie in 11D, D Branen und die
darauf lebenden supersymmetrischen Eichtheorien, Supergravitation und die AdS/CFT-Korrespondenz.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studenten haben die supersymmetrischen Stringtheorien und M Theorie kennengelernt. Sie haben die we-
sentlichen Eigenschaften der bosonischen Stringtheorie als auch die Theorie fermionischer Felder und der Dar-
stellungen der Cliffordalgebra in verschiedenen Dimensionen wiederholt. Sie haben die fiir die Superstringt-
heorie relevanten Aspekte von Supersymmetrie in zwei und mehr Dimensionen studiert. Sie haben die klassi-
sche und Quantentheorie des Ramond-Neveau-Schwarz-Superstrings kennengelernt, die Herleitung der Typ lIA/B
Stringtheorien durch die Gliozzi-Scherk-Olive-Projektion verstanden und wie dadurch auch Raumzeit-Supersym-
metrie sichergestellt wird. Sie wurden in die Typ | und heterotischen Superstringtheorien eingefiihrt, und wie An-
omaliefreiheit die erlaubten Eichgruppen dieser Theorien einschrankt. Sie haben die Dualitdten zwischen den
flinf Superstringtheorien als auch deren Beziehung zu M Theorie in 11D studiert. Sie haben die Eigenschaften su-
persymmetrischer D-Branen in typ | und Il Superstringtheorien und die dazugehorigen supersymmetrischen Eich-
theorien kennengelernt, als auch die Supergravitationswirkungen in 10 und 11 Dimensionen und die Verbindung
zur AdS/CFT-Korrespondenz.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.)

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 253 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._WERSITKT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh :’Er dast.StlLdlir}:fac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Arbeitsaufwand
180 h
Lehrturnus
k. A.
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfdchern

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Physik (2023)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da- Seite 254 [ 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Topologische Effekte in der Festkdrperphysik 11-TEFK-201-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Geometrische Phasen in der Quantenmechanik
. Mathematische Grundlagen der Topologie

. Zeitumkehrsymmetrie

. Hall Leitfahigkeit und Chernzahl

. Volumen-Rand-Korrespondenz

. Graphen (als topologischer Isolator)

. Quanten Spin Hall Isolatoren

. Z2 Invarianten

. Topologische Supraleiter

O ON OOV AW N P

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studenten/Studentinnen werden ein theoretisches Verstdandnis von topologischen Konzepten in der moder-
nen Festkorperphysik erlangen. Diese Konzepte dienen als Basis vieler Forschungsaktivitaten an der Fakultat fiir
Physik und Astronomie der Universitat Wiirzburg.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(g +R @)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 30 Min.) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

240 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 255 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2020)

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Quantentechnologie (2021)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Physik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 256 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Theoretische Elementarteilchenphysik 11-TEP-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Fundamentale Teilchen und Kréafte

. Symmetrien und Gruppen

. Quarkmodell der Hadronen

. Quark-Parton Modell und tiefinelastische Streuung
. Grundlagen der Quantenfeldtheorie

. Eichtheorien

. Spontane Symmetriebrechung

. Elektroschwaches Standardmodell

9. Quantenchromodynamik

10. Erweiterungen des Standardmodells

©ON OV D™ W N R

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die mathematischen Methoden zur Beschreibung von Phdnomenen der Elementarteil-
chenphysik. Sie verstehen den Aufbau des Standardmodells basierend auf Symmetrieprinzipien einerseits und
den beobachteten Teilchen und Wechselwirkungen andererseits. Sie beherrschen Rechenmethoden zur Behand-
lung von einfachen Problemstellungen und Prozessen der Elementarteilchenphysik. Sie kennen die Tests und
die Grenzen des Standardmodells und die Grundziige erweiterter Theorien.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +R(2)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

240 h

Lehrturnus

k. A.

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 257 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Physik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 258 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Theoretische Festkdrperphysik 11-TFK-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Der Inhalt dieser zweisemestrigen Vorlesung wird zu einem gewissen Grad von den Dozierenden abhdngen und
kann Themen enthalten, die alternative auch als "Quantum Vielteilchenphysik" angeboten werden kénnen.

Ein moglicher Syllabus ware:

1. Bandstrukturen (Sommerfeld Theorie der Metalle, Bloch-Therem, k.p Ansatz und effektive Hamiltonoperatoren
fiir topologische Isolatoren (T1), Bulk-Oberflache Korrespondenz, allgemeine Eigenschaften von Tls)

2- Elektron-Elektron Wechselwirkungen in Festkérpern (Methode der Pfadintegral fiir schwach wechselwirkende
Fermi-Systeme, Molekularfeldtheorie, Random-Phase-Approximation (RPA), Dichefunktionaltheorie)

3. Anwendungen der Molekularfeldtheorie und der RPA auf magnetische Systeme

4. Die BCS-Theorie der Supraleitung

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Wahrend der zweisemestrigen Vorlesung erwerben die Studierenden ein Grundverstandnis vieler Themen der
Festkorperphysik, die in den klassischen Lehrbiichern behandelt werden, und vertiefen somit ihr Verstandnis der|
zugrunde liegenden Konzepte und der zur Beschreibung zur Verfiigung stehenden Methoden. Die Vorlesung baut
auf die Kurse "Experimentelle Physik der kondensierten Materie" und "Quantum Mechanik" auf.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +R(2)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand
240 h

Lehrturnus
k. A.
Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 259 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2020)

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Quantentechnologie (2021)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Physik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 260 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Theoretische Festkdrperphysik 2 11-TFK2-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Eine mogliche Fortsetzung des Syllabus des ersten Semesters (11-TFK) ware:

5. weitere Themen der Supraleitung (Bogoliubov-de Gennes-Gleichungen, effektive Feldtheorie, Higgs-Mechanis-
mus im elektromagnetischen Feld)

6. unkonventionelle Supraleiter (z.B. CUO-Supraleiter)

7. Die Methode der Greenschen Funktionen und Feynman-Diagramme

8. Der Kondo-Effekt (Andersons "poor mans scaling", Renormierungsgruppe)

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Wahrend der zweisemestrigen Vorlesung erwerben die Studierenden ein Grundverstandnis vieler Themen der
Festkorperphysik, die in den klassischen Lehrbiichern behandelt werden, und vertiefen somit ihr Verstandnis der|
zugrunde liegenden Konzepte und der zur Beschreibung zur Verfiigung stehenden Methoden. Die Vorlesung baut
auf die Kurse "Experimentelle Physik der kondensierten Materie" und "Quantum Mechanik" auf.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +R ()
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand
240 h

Lehrturnus
k. A.
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)
Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 261/ 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2022)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)

Exchange Austauschprogramm Physik (2023)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2024)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2024)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2025)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 262 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Teilchenphysik (Standardmodell) 11-TPSM-201-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitungen des Physikalischen Instituts | Fakultét fiir Physik und Astronomie
und des Instituts fiir Theoretische Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Genehmigung des Priifungsausschusses erforderlich.
Inhalte

Theoretische Beschreibung des Standardmodells

Elektroschwache Symmetriebrechung durch den Higgsmechanismus

Paritatsverletzung

Bhabha-Streuung

Z-Lineshape und Vorwarts-/Riickwarts-Asymmetrie

Higgs-Produktion und -Zerfall

Experimenteller Aufbau und Ergebnisse von Schliisselexperimenten zum Test des Standardmodells sowie zur
Bestimmung seiner Parameter

Suche nach dem Higgsboson

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennen die Theoretischen Grundlagen des Standardmodells der Teilchenphysik und die
Schliisselexperimente, die das Standardmodell etabliert und bestéatigt haben. Er/Sie besitzt die Grundlagen-
kenntnisse, um experimentelle oder theoretische Ergebnisse im Rahmen des Standardmodells interpretieren zu
konnen und kennt dessen Aussagekraft und Grenzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 30 Min.) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 263 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2020)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 19.04.2025  PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Theoretische Quantenoptik 11-TQ0-221-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

1. Semi-klassische Atom-Feld-Wechselwirkung

2. Wechselwirkung von Atomen mit quantisierten Lichtfeldern und das ,,Dressed-Atom" Modell
3. Master-Gleichung und Theorie der offenen Systeme

4. Kohdrenz-und Interferenzeffekte

5. Kohdrente Licht-Propagation in resonanten atomaren Medien

6. Photonen-Statistik und -Korrelationen

7. Quantenoptik der Vielteilchen-Systeme

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden machen sich mit der Wechselwirkung von Licht mit Atomen auf der mikroskopischen Ebene
vertraut. Sie erlernen den sicheren Umgang mit dem Dichte-Matrix-Formalismus fiir Quantensysteme und die
nétigen mathematischen Konzepte dafiir. Ein Schwerpunkt der Vorlesung sind die Quanteneigenschaften des
Lichts, Photonenstatistik und Korrelationen, sowie deren experimentelle Signatur. Ein anderer Schwerpunkt bil-
det die Theorie der offenen Systeme. Die Studierenden lernen die Master-Gleichung mit Lindblad--Superoperato-
ren kennen. Des Weiteren machen sie sich mit der Modellierung von Kohdrenz- und Interferenz-Effekte in der Pro-
pagation von Licht durch atomare Medien vertraut. Ein weiteres Ziel ist das Verstandnis der kollektiven Effekte in
Vielteilchen-Systeme: Superradianz, Subradianz und Energie--Verschiebungen, und deren Anwendungen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +R(2)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand
240 h

Lehrturnus
k. A.

1-Fach-Master Mathematische Physik (2020) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 19.04.2025 ® PO-Da- Seite 265 / 266
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2020




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

WURZBURG

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)
Master (1 Hauptfach) Physik (2020)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)
Master (1 Hauptfach) Quantentechnologie (2021)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2022)
Exchange Austauschprogramm Physik (2023)
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