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Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
Space Science and Technology
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Inhalte und Ziele des Studienganges (Diploma Supplement)

Durch die Priifung soll festgestellt werden, ob der Kandidat
e die Zusammenhdnge des Fachgebiets ,Weltraumwissenschaften und Raumfahrttechnik®
tiberblickt,
e die Fdhigkeit besitzt, die fachlichen Inhalte dieser Disziplin sowie die wissenschaftlichen
Methoden und Erkenntnisse anzuwenden und
e die fiir den Ubergang in die Berufspraxis notwendigen griindlichen Fachkenntnisse erworben
hat.
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URZBURG Space Science and Technology

Julius-Maximilians- . Q ro o
UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
w 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Verwendete Abkiirzungen

Veranstaltungsarten: E = Exkursion, K = Kolloquium, O = Konversatorium, P = Praktikum, R = Projekt, S
= Seminar, T = Tutorium, U = Ubung, V = Vorlesung

Semester: SS = Sommersemester, WS = Wintersemester
Bewertungsarten: NUM = numerische Notenvergabe, B/NB = bestanden / nicht bestanden

Satzungen: (L)ASPO = Allgemeine Studien- und Priifungsordnung (fiir Lehramtsstudiengédnge), FSB =
Fachspezifische Bestimmungen, SFB = Studienfachbeschreibung

Sonstiges: A = Abschlussarbeit, LV = Lehrveranstaltung(en), PL = Priifungsleistung(en), TN = Teilneh-
mende, VL = Vorleistung(en)

Konventionen

Sofern nichts anderes angegeben ist, ist die Lehrveranstaltungs- und Priifungssprache Deutsch, der
Priifungsturnus ist semesterweise, es besteht keine Bonusfahigkeit der Priifungsleistung.

Anmerkungen

Gibt es eine Auswahl an Priifungsarten, so legt die Dozentin oder der Dozent in Absprache mit der/dem
Modulverantwortlichen spadtestens zwei Wochen nach LV-Beginn fest, welche Form fiir die Erfolgsiiber-
prifung im aktuellen Semester zutreffend ist und gibt dies ortsiiblich bekannt.

Bei mehreren benoteten Priifungsleistung innerhalb eines Moduls werden diese jeweils gleichgewich-
tet, sofern nachfolgend nichts anderes angegeben ist.

Besteht die Erfolgsiiberpriifung aus mehreren Einzelleistungen, so ist die Priifung nur bestanden, wenn
jede der Einzelleistungen erfolgreich bestanden ist.

Satzungsbezug
Muttersatzung des hier beschriebenen Studienfachs:
frei
zugehorige amtliche Veroffentlichungen (FSB/SFB):
21.07.2010 (2010-27) PO-Abbildung ohne Module (nur Bereichsgliederung)

Dieses Modulhandbuch versucht die priifungsordnungsrelevanten Daten des Studienfachs méglichst
genau wiederzugeben. Rechtlich verbindlich ist aber nur die offizielle amtliche Veroffentlichung der
FSB/SFB. Insbesondere gelten im Zweifelsfall die dort angegebenen Beschreibungen der Modulpriifun-
gen.
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT
WURZBURG

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Bereichsgliederung des Studienfachs

Space Science and Technology
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Kurzbezeichnung Modulbezeichnung ECTS- Bewertung | Seite
Punkte
Pflichtbereich (Erwerb von 60 ECTS-Punkten)
Space Science (Erwerb von 30 ECTS-Punkten)
10-1-SP-092-mo1 |Introduction To Space Physics 7,50 NUM 10
Space Technology (Erwerb von 30 ECTS-Punkten)
10-1-00A-072-mo1 The object-oriented Approach and Java Programming 3,50 NUM 8
10-1-CSD-072-mo1 CanSat Design Lab 4 B/NB 6
10-1-IT-092-mo1 Internet Technologies 3,50 NUM 7
10-1-AD-092-mo1 Advanced Databases 3,50 NUM 5
10-1-SD-092-mo1 Space Dynamics 4 NUM 9
10-1-SSD-092-mo1 Spacecraft System Design 7,50 NUM 11
Space Science (Erwerb von 30 ECTS-Punkten)
10-1-SP-092-mo1 ||ntroduction To Space Physics 7,50 NUM 10
Space Technology (Erwerb von 30 ECTS-Punkten)
10-1-00A-072-mo1 The object-oriented Approach and Java Programming 3,50 NUM 8
10-1-CSD-072-mo1 CanSat Design Lab 4 B/NB 6
10-1-IT-092-mo1 Internet Technologies 3,50 NUM 7
10-1-AD-092-mo1 Advanced Databases 3,50 NUM 5
10-1-SD-092-mo1 Space Dynamics 4 NUM 9
10-1-55D-092-mo1 Spacecraft System Design 7,50 NUM 11

Schwerpunktgebiet (Erwerb von 30 ECTS-Punkten)

Engineering Track (Erwerb von 30 ECTS-Punkten)

Scientific Track (Erwerb von 30 ECTS-Punkten)

Nicht zugeordnet (Erwerb von 60 ECTS-Punkten)

The Dynamics and Regulation of Systems and Structures (Erwerb von 30 ECTS-Punkten)

Space Robotics (Erwerb von 30 ECTS-Punkten)

Space Robotics and Control (Erwerb von 30 ECTS-Punkten)

Space Science and Instrumentation (Erwerb von 30 ECTS-Punkten)

Space Automation and Regulation (Erwerb von 30 ECTS-Punkten)

An Introduction to Physical Space Research in Astrophysics, Space Science and Planetology (Erwerb von 30 ECTS-Punkten)

Physical Space Advanced Studies in Astrophysics, Space Science and Instrumentation (Erwerb von 30 ECTS-Punkten)

IAtmospheric and Space Physics (Erwerb von 30 ECTS-Punkten)

(2009)
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modu?andb;c‘h far dastTtud':enflach
WURZBURG pace Science and Technology
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Advanced Databases

10-I-AD-092-mo1

Modulverantwortung

anbietende Einrichtung

Studiendekan/-in Informatik

Institut fiir Informatik

ECTS [Bewertungsart

zuvor bestandene Module

3,50 | numerische Notenvergabe

Moduldauer

Niveau

weitere Voraussetzungen

1 Semester

grundstandig

Inhalte

Data Warehouses und Data Mining, XML Datenbanken, Web-Datenbanken, Einfiihrung to Datalog

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen liber vertiefte Kenntnisse iiber relationale Datenbanken, XML und Data Mining.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Space Science and Technology (2009)

1-Fach-Master Space Science and Technology

(2009)
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modu?andbgc‘h far dastTtud':enflach
WURZBURG pace >cience an ecnnology
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
CanSat Design Lab 10-I-CSD-072-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik VIl Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
4 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

CanSat (neuer Name: FloatSat) ist ein interdisziplindres Projekt fiir (@ber nicht ausschlieBlich fiir) SpaceMa-
ster-Studierende. Es ist gedacht fiir Studierende mit unterschiedlichem Hintergrundwissen, z.B. Informatik, Elek-
tronik, Maschinenbau, Luftfahrttechnik, Physik, Mathematik. Ein Satelliten-Projekt ist ein interdisziplindres Pro-
jekt, in dem wir Kenntnisse in diesem und vielen anderen Gebieten benotigen. Daher ist CanSat eine ideale Platt-
form die vorhandenen Fahigkeiten in einem einzigen Projekt zu kombinieren. Es beinhaltet das Design und die
Entwicklung der Kontroll-Software fiir das Raum-Segment und fiir das Boden-Segment: Telemetrie und Telecom-
manding in drahtloser Kommunikation zwischen Raum- und Boden-Segment, elektronisches Subsystem (Ener-
gie, Batterien), mechanische Konstruktion.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kdnnen eine Energieversorgung, einen Kontrollcomputer, eine Last (Kamera) und Lagekontroll-
gerdte bauen und in das Innere des CanSat einbauen: Gyros und Reaction Wheel eines Pico-Satelliten. Die Soft-
ware des CanSat "Satelliten" beinhaltet ein Echt-Zeit-Betriebssystem (vorgegeben), Commanding (sofortige und
zeitgetacktete Kommandos), Telemetrie (Echtzeit und historische Daten), Lagekontrolle, Energiekontrolle, Pay-
lod-Kontrolle, Bildverarbeitung und Funkverbindung. Das Bodensegment soll in der Lage sein Telekommandos
zu erzeugen und zu senden und die Telemetrie zu empfangen und (graphisch) anzuzeigen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

P (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Space Science and Technology (2007)
Master (1 Hauptfach) Space Science and Technology (2009)
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modu?andb;c‘h far dastTtud':enflach
WURZBURG pace >cience an ecnnology
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Internet Technologies 10--IT-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik 11 Institut fiir Informatik

ECTS [Bewertungsart

zuvor bestandene Module

3,50 | numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig
Inhalte

Struktur und grundlegende Mechanismen von TCP/IP, Internet Routing, IP Network Management, drahtlosen Zu-
gang, mobile Netzwerke der dritten Generation, GMS-Technologien.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der Struktur, der Architektur und der Technologie des Internets.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Space Science and Technology (2009)

1-Fach-Master Space Science and Technology

(2009)
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modu?andbgc‘h far dastTtud':enflach
WURZBURG pace Science and Technology
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
The object-oriented Approach and Java Programming 10-1-00A-072-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

schwedische Partneruniversitdt innerhalb des Master-Stu- | Institut fiir Informatik
diengangs Space Science and Technology

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

3,50 | numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Dieses Modul fiihrt Sie in die Programmiersprache Java ein. Die Studenten ndhern sich dieser objektorientierten
Sprache nicht aus theoretischer Sicht, sondern erlernen Java dank vieler Beispiele und Ubungsaufgaben praxis-
orientiert. Das Modul stellt jeweils einen Bestandteil der Programmiersprache Java ndher vor und zeigt, wie die-
ser sich einsetzen ldsst.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Grundziige der Programmiersprache Java und kénnen kleine Anwendungen selbst-
standig entwickeln.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

U + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Space Science and Technology (2007)
Master (1 Hauptfach) Space Science and Technology (2009)
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modu?andb;c‘h far dastTtud':enflach
WURZBURG pace >cience an ecnnology
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Space Dynamics 10-1-SD-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik VII Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
4 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Grundlagen der Astrodynamik, Lageregelung von Satelliten, Sensoren, Aktuatoren, Kontrollsoftware, Beispielrea-
lisierungen, spinstabilisierte Satelliten, 3-Achsen-stabilisierte Satelliten.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der dynamischen Aspekte zur Auslegung von Raumfahrzeugen
und kennen die wesentlichen Sensoren und Aktuatoren, sowie deren Einsatzbereiche in der Raumfahrt.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Space Science and Technology (2009)
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modu?andb;c‘h far dastTtud':enflach
WURZBURG pace >cience an ecnnology
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Introduction To Space Physics 10-1-SP-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik VII Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

7,50 | numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

1. Uberblick iiber die Weltraumphysik. 2. Dynamik von geladenen Partikeln im magnetischen und elektrischen
Feld. 3. Elemente der Weltraumplasmaphysik. Sonne und Heliosphere. 5. Beschleunigung und Transport von
energetischen Teilchen in der Heliosphere. 6. Instrumente fiir das messen von energetischen Teilchen im Welt-
raum.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber Grundlagenkenntnisse der Weltraumphysik, insbesondere der Beschreibung
der Dynamik geladener Teilchen in der Heliosphdre und dem Weltraum. Er/Sie kennt die relevanten Parameter,
ihre theoretische Formulierung und die Methoden zu ihrer Messung.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Space Science and Technology (2009)
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modu?andbgc‘h far dastTtud':enflach
WURZBURG pace >cience an ecnnology
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Spacecraft System Design 10--SSD-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik VII Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

7,50 | numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Einleitung: Geschichte der Raumfahrt, Systemdesign eines Raumfahrzeugs. Space Dynamics: Zwei-Korper-Dy-
namik, Keplersche Orbits, Storungskrafte, Transferorbits. Missionsanalyse: Erd- und Sonnensynchrone Orbits,
Schattenzeiten, Sonneninzidenz. Thermische Kontrolle von Satelliten: Thermische Analyse, Thermisches Design
und Technologien, Verifikation des Thermischen Designs, Telekommunikation: Bodenkontakt-Analyse, Daten-
tibertragung, Satellitenmonitoring (Telemetrie, Telekommando). Struktur und Mechanismen. Energiesysteme:
Primare, Sekundare, Management, Energieerzeugung: Solarzellen. On-Board-Datenverarbeitung. Antriebssyste-
me. Tests (Mechanisch, Elektrisch). Betrieb von Raumfahrzeugen. Bodensegment.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen Systemaspekte bei der Auslegung technischer Systeme. Am Beispiel von Raum-
fahrzeugen werden wesentliche Untersysteme und deren Integration in ein funktionierendes Gesamtsystem ana-
lysiert.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Space Science and Technology (2009)
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