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Inhalte und Ziele des Studienganges (Diploma Supplement)

Der Bachelor-Studiengang Mathematische Physik wird vom Institut fiir Mathematik und der Fakultat fiir
Physik und Astronomie mit insgesamt 9 bzw. 13 Lehrstiihlen (Stand: SS 2010) angeboten.

Das Ziel der Ausbildung ist es, den Studierenden Kenntnisse auf den wichtigsten Teilgebieten der
Mathematischen Physik zu vermitteln, sie mit den Methoden mathematischen und physikalischen
Denkens und Arbeitens sowie den fachiibergreifenden Anwendungsmoglichkeiten physikalisch-
mathematischer Methoden vertraut zu machen. Durch ihre Ausbildung und durch die Schulung
des analytischen Denkens sollen die Studierenden die Fahigkeit erwerben, sich spater in die
vielfdltigen, an sie herangetragenen Aufgabengebiete einzuarbeiten und insbesondere das fiir einen
konsekutiven Bachelor-Master-Studiengang erforderliche Grundwissen zu erarbeiten. Deshalb wird
auf das Verstdandnis der fundamentalen mathematischen und physikalischen Begriffe, Gesetze und
Denkweisen sowie auf fundierte physikalisch-mathematische Methodenkenntnisse und die Entwicklung
analytischen Denkens, Abstraktionsvermégens und die Fahigkeit, komplexe Zusammenhdnge zu
strukturieren, mehr Wert gelegt als auf moglichst umfangreiches Detailwissen in Mathematik und Physik.

Durch die Abschlussarbeit zeigen die Studierenden, dass sie in einem thematisch und zeitlich eng
begrenzten Umfang in der Lage sind, eine Aufgabe aus der Mathematischen Physik insbesondere
nach den erlernten Methoden und wissenschaftlichen Gesichtspunkten unter Anleitung weitgehend
selbststandig zu bearbeiten.

Durch die Bachelor-Priifung soll festgestellt werden, ob der Kandidat bzw. die Kandidatin die
grundlegenden Zusammenhdnge in der Mathematischen Physik {iberblickt und die Fdhigkeit
besitzt, die verwendeten wissenschaftlichen Methoden anzuwenden. Sie fiihrt zum Erwerb eines
international vergleichbaren Grades auf dem Gebiet der Mathematischen Physik und stellt einen
ersten berufsqualifizierenden Abschluss dar. Im Rahmen eines konsekutiven Bachelor-und Master-
Studiengangs bereitet sie auf ein sich anschlie3endes Master-Studium vor.

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ¢ PO-Da- Seite 2 / 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




URZBURG Mathematische Physik

Julius-Maximilians- . Q ro o
UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
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Verwendete Abkiirzungen

Veranstaltungsarten: E = Exkursion, K = Kolloquium, O = Konversatorium, P = Praktikum, R = Projekt, S
= Seminar, T = Tutorium, U = Ubung, V = Vorlesung

Semester: SS = Sommersemester, WS = Wintersemester
Bewertungsarten: NUM = numerische Notenvergabe, B/NB = bestanden / nicht bestanden

Satzungen: (L)ASPO = Allgemeine Studien- und Priifungsordnung (fiir Lehramtsstudiengédnge), FSB =
Fachspezifische Bestimmungen, SFB = Studienfachbeschreibung

Sonstiges: A = Abschlussarbeit, LV = Lehrveranstaltung(en), PL = Priifungsleistung(en), TN = Teilneh-
mer, VL = Vorleistung(en)

Konventionen

Sofern nichts anderes angegeben ist, ist die Lehrveranstaltungs- und Priifungssprache Deutsch, der
Priifungsturnus ist semesterweise, es besteht keine Bonusfahigkeit der Priifungsleistung.

Anmerkungen

Gibt es eine Auswahl an Priifungsarten, so legt der Dozent oder die Dozentin in Absprache mit dem
bzw. der Modulverantwortlichen bis spatestens zwei Wochen nach LV-Beginn fest, welche Form fiir die
Erfolgsiiberpriifung im aktuellen Semester zutreffend ist und gibt dies ortsiiblich bekannt.

Bei mehreren benoteten Priifungsleistung innerhalb eines Moduls werden diese jeweils gleichgewich-
tet, sofern nachfolgend nichts anderes angegeben ist.

Besteht die Erfolgsiiberpriifung aus mehreren Einzelleistungen, so ist die Priifung nur bestanden, wenn
jede der Einzelleistungen erfolgreich bestanden ist.

Satzungsbezug

Muttersatzung des hier beschriebenen Studienfachs:
ASPO2009

zugehorige amtliche Veroffentlichungen (FSB/SFB):
20.01.2011 (2011-12)

Dieses Modulhandbuch versucht die priifungsordnungsrelevanten Daten des Studienfachs méglichst
genau wiederzugeben. Rechtlich verbindlich ist aber nur die offizielle amtliche Veroffentlichung der
FSB/SFB. Insbesondere gelten im Zweifelsfall die dort angegebenen Beschreibungen der Modulpriifun-
gen.
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Bereichsgliederung des Studienfachs

Kurzbezeichnung Modulbezeichnung ECTS- Bewertung | Seite
Punkte
Pflichtbereich (Erwerb von 118 ECTS-Punkten)

Mathematik (Erwerb von 59 ECTS-Punkten)
10-M-PPM-082-mo1  |Propddeutikum Mathematik 2 B/NB 45
10-M-ANA-082-mo1  |Analysis 17 NUM 8
10-M-LNA-082-mo1 Lineare Algebra 14 NUM 31
10-M-DFT-082-mo1 Gewohnliche Differentialgleichungen und Funktionentheorie 13 NUM 23
10-M-GAP-092-mo1  [Geometrische Analysis und partielle Differentialgleichungen 13 NUM 21

Physik (Erwerb von 59 ECTS-Punkten)

Das Modul 11-TQM wird bei Studierenden, die an der Teilnahme am FOKUS-Programm interessiert sind, durch das Modul
11-TQM-F ersetzt. Das Teilmodul 11-TQM-F-2 wird als Blockveranstaltung im Hinblick auf eine spatere Teilnahme am Ma-
ster-Studium FOKUS Physik im Zeitraum zwischen den Vorlesungszeiten des Winter- und Sommersemesters (beim jewei-
ligen Studierenden zwischen dem dritten und dem vierten Fachsemester bei einem Studienbeginn im Wintersemester)

angeboten.

Klassische Physik (Mechanik, Thermodynamik, Schwingungen,

11-KP-092-mo1 . . . 16 NUM 28
Wellen, Elektrik, Magnetismus und Optik)

11-STE-092-mo1 Statistische Mechanik, Thermodynamik und Elektrodynamik 16 NUM 76

11-TQM-092-mo1 Theoretische Mechanik und Quantenmechanik 16 NUM 84
Theoretische Mechanik und Quantenmechanik fiir FOKUS-Stu-

11-TQM-F-092-mo1 . 16 NUM 85
dierende

11-P-PB-MP-092-mo1 [Physikalisches Praktikum Teil B Mathematische Physik 6 B/NB 40

11-P-PA-092-mo1 Physikalisches Praktikum Teil A 5 B/NB 39

Wahlpflichtbereich (Erwerb von 32 ECTS-Punkten)

Aus den Modulbereichen Mathematik und Physik miissen je mindestens 8 ECTS-Punkte eingebracht werden. Die restli-
chen 16 ECTS-Punkte kénnen durch freie Auswahl von weiteren Modulen aus diesen beiden Modulbereichen erworben

tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009

werden.
Mathematik
10-M-BSA-072-mo1 Seminar Analysis 5 NUM 63
10-M-BSL-072-mo1 Seminar Lineare Algebra 5 NUM 69
10-M-BSE-072-mo1 Seminar Algebra 5 NUM 62
10-M-BSG-072-mo1 Seminar Geometrie 5 NUM 67
10-M-BSZ-072-mo1 Seminar Zahlentheorie 5 NUM 74
10-M-BSW-072-mo1  [Seminar Gewdhnliche Differentialgleichungen 5 NUM 68
10-M-BSC-072-mo1  [Seminar Funktionentheorie 5 NUM 66
10-M-BSN-072-mo1  [Seminar Numerische Mathematik 5 NUM 71
10-M-BSS-072-mo1  [Seminar Stochastik 5 NUM 73
10-M-BSF-072-mo1 Seminar Funktionalanalysis 5 NUM 65
10-M-BS0-072-mo1  [Seminar Operations Research 5 NUM 72
10-M-BSD-072-mo1 Seminar Diskrete Mathematik 5 NUM 64
10-M-EDM-072-mo1  [Einfiihrung in die Diskrete Mathematik 5 NUM 14
10-M-FAN-072-mo1 Einfiihrung in die Funktionalanalysis 5 NUM 15
10-M-ORS-072-mo1  |Operations Research 5 NUM 38
10-M-NLD-072-mo1 Nichtlineare Dynamik 5 NUM 34
10-M-GEO-082-mo1  [Einfiihrung in die Geometrie 8 NUM 16
10-M-ZAL-082-mo1 Zahlentheorie und Algebra 13 NUM 91
10-M-NM1-082-mo1  [Numerische Mathematik 1 8 NUM 35
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10-M-ST1-082-mo1 Stochastik 1 8 NUM 77
10-M-NM2-082-mo1  |[Numerische Mathematik 2 5 NUM 36
10-M-ST2-082-mo1 Stochastik 2 5 NUM 78
10-M-VAN-082-mo1  |Vertiefung Analysis 8 NUM 88
10-M-MWR-092-mo1  |[Modellierung und Wissenschaftliches Rechnen 8 NUM 33

Physik

Sofern eines der Module 11-QAM oder 11-FKP belegt wurde, kann das Modul 11-KM nicht mehr belegt werden. Studie-
renden, die an der Teilnahme am Fokus-Programm interessiert sind, wird im Hinblick auf die spatere Teilnahme am Ma-
ster-Studium FOKUS Physik empfohlen, die Module 11-KM und 11-KET zu belegen.

11-A4-072-mo1 Astrophysik 6 NUM 10
11-EPP-092-mo1 Einfiihrung in die Plasmaphysik 6 NUM 18
11-QM2-092-mo1 Quantenmechanik Il 8 NUM 49
11-QVTP-092-mo1 ielteilchenphysik (Feldtheorie) 8 NUM 89
11-RMS-092-mo1 Relativistische Effekte in Mesoskopischen Systemen 5 NUM 58
11-TFK-092-mo1 Theoretische Festkdrperphysik 8 NUM 83
11-TSL-092-mo1 Theorie der Supraleitung 5 NUM 87
11-PKS-092-mo1 Physik komplexer Systeme 6 NUM 41
11-QIC-092-mo1 Quanteninformation und Quantencomputer 5 NUM 48
11-SDC-092-mo1 Statistik, Datenanalyse und Computerphysik 4 NUM 75
11-AKM-092-mo1 Kosmologie 6 NUM 30
11-APL-092-mo1 Plasma-Astrophysik 6 NUM 42
11-GRT-092-mo1 Gruppentheorie 6 NUM 25
11-NMA-092-mo1 Numerische Methoden der Astrophysik 6 NUM 37
11-QFT2-092-mo1 Quantenfeldtheorie Il 6 NUM 47
11-RNT-092-mo1 Renormierungstheorie 6 NUM 61
11-RQFT-092-mo1 Relativistische Quantenfeldtheorie 8 NUM 59
11-RTT-092-mo1 Relativitatstheorie 6 NUM 60
11-TEP-092-mo1 Theoretische Elementarteilchenphysik 8 NUM 82
11-TPE-092-mo1 Experimentelle Teilchenphysik 4 NUM 19
11-TPS-092-mo1 Teilchenphysik (Standardmodell) 8 NUM 80
11-SUS-092-mo1 Supersymmetrie | und Il 6 NUM 79
11-KM-092-m01 Kond.ensierte Materie (Quanten, Atome, Molekiile, FestkGrper- % NUM 29
physik)
11-KET-092-mo1 Kern- und Elementarteilchenphysik 4 NUM 27
11-AST-092-mo1 Theoretische Astrophysik 6 NUM 81
11-FKP-092-mo1 Festkorperphysik 1 8 NUM 20
11-QAM-092-mo1 Quanten, Atome, Molekiile 8 NUM 46
Abschlussarbeit (Erwerb von 10 ECTS-Punkten)
10-M-BAP-092-mo1 IAbschlussarbeit Mathematische Physik (Bachelor Thesis) 10 | NUM | 7
Fachspezifische Schliisselqualifikationen
Bereich 1 (Erwerb von 5 ECTS-Punkten)
10-M-VKM-082-mo1 Vorkurs Mathematik 1 B/NB 90
11-SMP-092-mo1 Seminar Mathematische Physik 4 NUM 70

Bereich 2

Von den beiden Modulen 10-M-COM und 10-M-COMg bzw. den beiden Modulen 10-M-PRG und 10-M-PRGk kann jeweils nur
eines der beiden belegt werden.

11-A4-072-mo1 Astrophysik 6 NUM 10
10-M-BSA-072-mo1 Seminar Analysis 5 NUM 63
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10-M-BSL-072-mo1 Seminar Lineare Algebra 5 NUM 69
10-M-BSE-072-mo1 Seminar Algebra 5 NUM 62
10-M-BSG-072-mo1 Seminar Geometrie 5 NUM 67
10-M-BSZ-072-mo1 Seminar Zahlentheorie 5 NUM 74
10-M-BSC-072-mo1 Seminar Funktionentheorie 5 NUM 66
10-M-BSN-072-mo1 Seminar Numerische Mathematik 5 NUM 71
10-M-BSS-072-mo1 Seminar Stochastik 5 NUM 73
10-M-BSF-072-mo1 Seminar Funktionalanalysis 5 NUM 65
10-M-BS0-072-mo1 Seminar Operations Research 5 NUM 72
10-M-BSD-072-mo1 Seminar Diskrete Mathematik 5 NUM 64
10-M-COMg-082-mo1  [Computerorientierte Mathematik, anspruchsvolle Form 4 B/NB 13
10-M-PRGk-082-mo1 P.r.ogramrT]ierkurs fir Studierende der Mathematik und anderer , B/NB ”

Féacher, einfache Form
10-M-RCN-082-mo1 Reading Course Numerische Mathematik 4 NUM 54
10-M-RCS-082-mo1 Reading Course Stochastik 4 NUM 57
10-M-RCD-082-mo1 Reading Course Diskrete Mathematik 4 NUM 51
10-M-RCF-082-mo1 Reading Course Funktionalanalysis 4 NUM 53
10-M-RC0O-082-mo1 Reading Course Operations Research 4 NUM 55
10-M-RCY-082-mo1 Reading Course Dynamische Systeme 4 NUM 52
10-M-RCP-082-mo1 Reading Course Optimierung 4 NUM 56
10-M-PRG-082-M01 P.r.ogrammierkurs fiir Studierende der Mathematik und anderer 3 B/NB i3
Facher

10-M-COM-082-mo1 Computerorientierte Mathematik B/NB 12
11-HS-092-mo1 Hauptseminar Experimentelle / Theoretische Physik 4 NUM 26
11-A1-092-mo1 Computational Physics 6 NUM 11
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1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Abschlussarbeit Mathematische Physik (Bachelor Thesis) 10-M-BAP-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Priifungsanmeldung nach Bekanntgabe
Inhalte

Selbstdndige Bearbeitung eines in Absprache mit einem Dozenten oder einer Dozentin ausgewahlten, ggf. fach-
tibergreifenden Themas aus der Mathematik oder der Physik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kann sich selbstdndig in einen vorgegebenen, ggf. fachiibergreifenden Sachverhalt aus der
Mathematik oder der Physik einarbeiten und dabei die im Studiengang erworbenen Kenntnisse und Methoden
einsetzen. Er/Sie kann das Ergebnis seiner Arbeit schriftlich in angemessener Form darstellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

(keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

schriftliche wissenschaftliche Arbeit
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO-Da- Seite 7/ 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Analysis 10-M-ANA-082-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
17 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
2 Semester | grundstdndig Weitere Voraussetzungen werden ausnahmsweise bei der Erfolgsiiber-
priifung mit angegeben.

Inhalte

Reelle Zahlen und Vollstandigkeit; grundlegende topologische Begriffe; Konvergenz und Divergenz bei Folgen
und Reihen; Potenz- und Taylor-Reihen; Grundlagen der Differentialrechnung einer und mehrerer Veranderli-
cher (bis zum Umkehrsatz und implizite Funktionen); Grundlagen der Integralrechnung einer Veranderlicher (Rie-
mann-Integral und uneigentliches Integral einer Veranderlichen)

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt und beherrscht die wesentlichen Methoden und Grundbegriffe der Analysis. Er/Sie
kann einfache mathematische Argumente selbstdndig ausfiihren und diese schriftlich und miindlich angemes-
sen darstellen. Er/Sie kennt die zentralen Beweismethoden und Konzepte im Bereich der Analysis, deren analyti-
schen Hintergrund und deren geometrische Interpretation.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

Dieses Modul hat 3 Teilmodule, die Lehrveranstaltungen werden fiir jedes Teilmodul separat angegeben.
* 10-M-ANA-1-082: V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)
* 10-M-ANA-2-082: V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)
e 10-M-ANA-P-082: M (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Die Erfolgsiiberpriifung dieses Moduls setzt sich aus den nachfolgend beschriebenen 3 Teilmodulpriifungen zu-
sammen. Sofern nichts anderes angegeben ist, sind fiir den Modulabschluss alle Teilmodulpriifungen zu beste-
hen.

Teilmodulpriifung zu 10-M-ANA-1-082: Analysis 1
e 8 ECTS, Bewertungsart: bestanden / nicht bestanden
e a) Klausur (ca. 9o Min, Regelfall) oder b) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder ¢) miindliche Grup-
penpriifung (zu zweit ca. 30 Min.)
e Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstdandnis des/der Priifenden auch Englisch
e Weitere Voraussetzungen: Empfohlen werden 10-M-VKM und 10-M-PPM
Teilmodulpriifung zu 10-M-ANA-2-082: Analysis 2
e 7 ECTS, Bewertungsart: bestanden / nicht bestanden
e a) Klausur (ca. 9o Min, Regelfall) oder b) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder ¢) miindliche Grup-
penpriifung (zu zweit ca. 30 Min.)
e Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstdndnis des/der Priifenden auch Englisch
e Weitere Voraussetzungen: Empfohlen werden 10-M-VKM und 10-M-PPM, fiir 10-M-ANA-2 auch 10-M-ANA-1
Teilmodulpriifung zu 10-M-ANA-P-082: Priifung Analysis
e 2 ECTS, Bewertungsart: numerische Notenvergabe
e miindliche Einzelprifung (ca. 30 Min.)
e Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstdandnis des/der Priifenden auch Englisch
e Zuvor bestandene Teilmodule: Teilmodul 10-M-ANA-P setzt Bestehen eines der Teilmodul 10-M-ANA-1,
10-M-ANL-1, 10-M-ANA-2, 10-M-ANL-2 voraus.

Platzvergabe

weitere Angaben
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Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UWNJKEEﬁEéT Mathematische Physik
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Astrophysik 11-A4-072-mo1

Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | grundstdndig Priifungsvorleistung: Erfolgreiche Bearbeitung von ca. 50% der Ubungs-

arbeiten. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungs-
vorleistungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozen-
tin zu Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmel-
dung wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewer-
tet. Wurden im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen
erbracht, so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priiffungsanmel-
dung. Die erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteil-
nahme im aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters.
Fiir eine Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Pri-
fungsvorleistungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Geschichte der Astronomie, Koordinaten und Zeitmessung, Das Sonnensystem, Groenskalen im Universum, Te-
leskope und Detektoren, Sternaufbau und Sternatmosphdren, Sternentwicklung, Endstadien der Sternentwick-
lung, Interstellares Medium, Aufbau der Milchstrasse, Lokales Universum, Expandierende Raumzeit, Galaxien,
Aktive Galaxienkerne, Grossrdumige Struktur des Universums, Friedmann-Weltmodelle, Thermodynamik des frii-
hen Universums, Primordiale Nukleosynthese, Mikrowellenhintergrundstrahlung, Strukturbildung, Inflation

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist mit dem modernen Weltbild der Astrophysik vertraut. Er/Sie kennt die Methoden und
Gerédte, mit denen astrophysikalische Beobachtungen gemacht und ausgewertet werden. Er/Sie ist in der La-
ge, eigene Beobachtungen unter Anwendung dieser Methoden zu planen und zu interpretieren. Er/Sie kennt die
Struktur des Universums, z.B. von Sternen und Galaxien und versteht, die diese entstanden sind und sich ent-
wickeln.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Klausur (ca. 120 Min.)

Platzvergabe

Gilt nur fiir ASQ-Pool: 15 Pldtze. Vergabe per Los.

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudlmfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Computational Physics 11-A1-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | grundstdndig Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

- Einfithrung in die Programmierung auf der Basis von C++ / Java / Mathematica
- Numerische Losung von Differentialgleichungen

- Simulation chaotischer Systeme

- Erzeugung von Zufallszahlen

- Random walk

- Vielteilchenprozesse und Raktions-Diffusionsmodell

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt Programmierkenntnisse in zwei wichtigen Programmiersprachen und kennt wichtige
Algorithmen flir die Physik. Er/Sie beherrscht numerische Standardverfahren und ist in der Lage, rechnergestiitz-
te Verfahren zur Losung physikalischer Probleme anzuwenden, z.B. Algorithmen zur Lésung numerischer Proble-
me der Physik zu implementieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 120 Min.)
Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Platzvergabe

Gilt nur fur ASQ-Pool: 15 Platze. Vergabe per Los.

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ¢ PO-Da- Seite 11 / 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudlmfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Computerorientierte Mathematik 10-M-COM-082-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Prifungsvorleistung: Regelmafige, kontrollierte Teilnahme (max. einma-
liges unentschuldigtes Fernbleiben) an den Ubungen.

Inhalte

Einfiihrung in moderne mathematische Software-Pakete zur symbolischen Mathematik wie Mathematica oder
Maple und zur numerischen Mathematik wie Matlab, begleitend und ergdnzend zu den Modulen (10-M-ANA bzw.
10-M-ANL) und 10-M-LNA. Computergestiitzte Losung von Aufgaben aus den Bereichen Lineare Algebra, Geome-
trie, Analysis, insbesondere Differential- und Integralrechnung, Visualisierung von Funktionen

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende erlernt den Umgang mit hoher entwickelten mathematischen Software-Paketen und vermag
deren Einsatzmdglichkeiten bei der Losung mathematischer Probleme einzuschdtzen.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Projektarbeit in Form von Programmieraufgaben (wie zu Veranstaltungsbeginn angekiindigt)
Prifungsturnus: jahrlich, SS
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

§ 73 (1) 5. Mathematik Angewandte Mathematik

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ¢ PO-Da- Seite 12 / 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudlmfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Computerorientierte Mathematik, anspruchsvolle Form 10-M-COMg-082-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
4 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Prifungsvorleistung: Regelmafige kontrollierte Teilnahme (max. einmali-
ges unentschuldigtes Fehlen) an den Ubungen.

Inhalte

Einfiihrung in moderne mathematische Software-Pakete zur symbolischen Mathematik wie Mathematica oder
Maple und zur numerischen Mathematik wie Matlab, begleitend und erganzend zu den Modulen 10-M-ANA, 10-
M-ANL und 10-M-LNA. Computergestiitzte Losung von Aufgaben aus den Bereichen Lineare Algebra, Geometrie,
Analysis, insbesondere Differential- und Integralrechnung, Visualisierung von Funktionen

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende beherrscht den Umgang mit hoher entwickelten mathematischen Software-Paketen und
vermag deren Einsatzmdglichkeiten bei der Losung mathematischer Probleme einzuschatzen.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

U +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbhar)

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Projektarbeit in Form von Programmieraufgaben (Art und Umfang werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin
zu Veranstaltungsbeginn angekiindigt)

Prifungsturnus: jahrlich, SS

Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

§ 73 (1) 5. Mathematik Angewandte Mathematik

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ¢ PO-Da- Seite 13 / 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudlmfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Einfiihrung in die Diskrete Mathematik 10-M-EDM-072-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Techniken aus der Kombinatorik, Einfiihrung in die Graphentheorie (mit Beriicksichtigung von Anwendungen),
kryptographische Verfahren, fehlerkorrigierende Codes

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende versteht die grundlegende Konzepte und Resultate der Diskreten Mathematik, kennt die re-
levanten Beweismethoden, kann Methoden aus Zahlentheorie und Algebra in der Diskreten Mathematik anwen-
den und erfasst die weite Anwendbarkeit diskreter Strukturen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Klausur (ca. 9o Min.). Klausur kann nach Ankiindigung des Dozenten bzw. der Dozentin durch eine miindliche
Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.) ersetzt werden.
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

§ 73 (1) 2. Mathematik Lineare Algebra, Algebra und Elemente der Zahlentheorie

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ¢ PO-Da- Seite 14 / 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudlmfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Einfiihrung in die Funktionalanalysis 10-M-FAN-072-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Banach- und Hilbert-Rdume, beschrankte Operatoren, Prinzipien der Funktionalanalysis.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende versteht die grundlegenden Konzepte und Resultate der Funktionalanalysis, kennt die re-
levanten Beweismethoden, kann Methoden aus der Analysis und Linearen Algebra in der Funktionalanalysis an-
wenden und erfasst die weite Anwendbarkeit der Theorie in anderen Teilgebieten der Mathematik.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Klausur (ca. 9o Min.). Klausur kann nach Ankiindigung des Dozenten bzw. der Dozentin durch eine miindliche
Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.) ersetzt werden.
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

§ 73 (1) 1. Mathematik Analysis

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ¢ PO-Da- Seite 15 / 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Einfiihrung in die Geometrie 10-M-GEO-082-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Weitere Voraussetzungen werden ausnahmsweise bei der Erfolgsiiber-
priifung mit angegeben.

Inhalte

Einfiihrung in die Inhalte der Geometrie: axiomatische Einfiihrung projektiver Raume, Koordinatisierung, Funda-
mentalsdtze, Beziehungen zur Linearen Algebra und Algebra; Kurven und Hyperfldchen in euklidischen Raumen,
Krimmungsbegriff.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Konzepte und Methoden der Geometrie.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

Dieses Modul hat 2 Teilmodule, die Lehrveranstaltungen werden fiir jedes Teilmodul separat angegeben.
* 10-M-GEO-1-082: V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)
* 10-M-GEO-2-082:V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Die Erfolgsiiberpriifung dieses Moduls setzt sich aus den nachfolgend beschriebenen 2 Teilmodulpriifungen zu-
sammen. Fiir den Modulabschluss ist eine der beiden Teilmodulpriifungen zu bestehen.

Teilmodulpriifung zu 10-M-GEO-1-082: Einfiihrung in die Projektive Geometrie

e 8 ECTS, Bewertungsart: numerische Notenvergabe

e Klausur (ca. 90 Min.). Klausur kann nach Ankiindigung des Dozenten bzw. der Dozentin durch eine miind-
liche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.) ersetzt werden.

e Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstdndnis des/der Priifenden auch Englisch

e Weitere Voraussetzungen: Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorleistungen
voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben.
Die Veranstaltungsanmeldung wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht, so vollzieht der Dozent bzw. die
Dozentin die Priifungsanmeldung. Die erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnah-
me im aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine Priifungsteilnahme zu einem
spateren Zeitpunkt sind die Priifungsvorleistungen erneut zu erbringen.

Teilmodulpriifung zu 10-M-GEO-2-082: Einfiihrung in die Differentialgeometrie

e 8 ECTS, Bewertungsart: numerische Notenvergabe

e Klausur (ca. 90 Min.). Klausur kann nach Ankiindigung des Dozenten bzw. der Dozentin durch eine miind-
liche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.) ersetzt werden.

e Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstdndnis des/der Priifenden auch Englisch

e Weitere Voraussetzungen: Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorleistungen
voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben.
Die Veranstaltungsanmeldung wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht, so vollzieht der Dozent bzw. die
Dozentin die Priifungsanmeldung. Die erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnah-
me im aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine Priifungsteilnahme zu einem
spateren Zeitpunkt sind die Priifungsvorleistungen erneut zu erbringen.

Platzvergabe

weitere Angaben

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO-Da- Seite 16 / 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UN._WERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu;nh {Er dast.Stl;dlirlquac'i
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Bezug zur LPO |

§ 73 (1) 4. Mathematik Geometrie

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009)

JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ¢ PO-Da-
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009

Seite 17 / 92




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Einfiihrung in die Plasmaphysik 11-EPP-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Plasma-Astrophysik: Bewegung geladener Teilchen in elektrischen und magnetischen Feldern; Magnetho-Hydro-
dynamik, Transportgleichungen fiir energetische Teilchen; Eigenschaften magnetischer Turbulenz, Ausbreitung
solarer Teilchen im Sonnenwind, Teilchenbeschleunigung durch Stofwellen und durch Wechselwirkung mit Plas-
maturbulenz, Teilchenbeschleunigung und Transport in der Galaxis und anderen astrophysikalischen Objekten,
kosmische Strahlung.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die Grundlagen der Plasmaphysik, insbesondere die Beschreibung von Transportpha-
nomenen in Plasmen. Er/Sie ist in der Lage, grundlegende Probleme der Plasmaphysik zu l6sen und kann diese
Kenntnisse auf die Astrophysik anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO-Da- Seite 18 / 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Experimentelle Teilchenphysik 11-TPE-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
4 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Physik mit modernen Teilchendetektoren am LHC und Tevatron. Suche nach dem Higgsboson. Suche nach Su-
persymetrie und anderer Physik jenseits des Standardmodells. Bestimmung der Top- und W-Masse sowie wei-
ter Parameter des Standardmodells. Einfithrung in moderne Analysemethoden und Abschatzung der systemati-
schen Fehler.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Grundlagen der Physik an modernen Teilchendetektoren, insbesondere aktuell of-
fener Fragen der Teilchenphysik, die mit diesen untersucht werden. Sie wissen um moderne Analysemethoden
und sind in der Lage, deren Ergebnisse einzuordnen und Fehler einzuschatzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ¢ PO-Da- Seite 19 / 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudlmfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Festkérperphysik 1 11-FKP-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Physikalischen Grundgesetze der Festkorper: Bindung und Struktur, Gitterdynamik, thermische Eigenschaften,
Grundlagen der elektronischen Eigenschaften (freies Elektronengas).

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber das Verstandnis der prinzipiellen Zusammenhange und Grundlagen der Fest-
korper (Bindung und Struktur, Gitterdynamik, thermische Eigenschaften, Grundlagen der elektronischen Eigen-
schaften (freies Elektronengas).

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Klausur (ca. 120 Min., fiir Module mit weniger als 4 ECTS-Punkten ca. 9o Min; sofern kein anderer Umfang ange-
geben)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Geometrische Analysis und partielle Differentialgleichungen 10-M-GAP-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut fiir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
13 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
2 Semester | grundstdndig Weitere Voraussetzungen werden ausnahmsweise bei der Erfolgsiiber-
priifung mit angegeben.

Inhalte

Grundbegriffe der Analysis auf Mannigfaltigkeiten wie Untermannigfaltigkeiten und Differentialformenkalkiil,
Satz von Stokes mit Anwendungen in Vektoranalysis und Topologie. Beispiele partieller Differentialgleichungen
und partielle Differentialgleichungen erster Ordnung, Existenz- und Eindeutigkeitssatze, Grundgleichungen der
mathematischen Physik, Randwertprobleme, Maximumprinzip und Dirichletproblem.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt und beherrscht die Grundbegriffe und wesentlichen Methoden der Vektoranalysis auf
Mannigfaltigkeiten sowie von partiellen Differentialgleichungen. Er/Sie kann mathematische Argumente dieser
Gebiete selbstandig ausfiihren und diese schriftlich und miindlich angemessen darstellen. Er/Sie kann die zen-
tralen Beweismethoden und Konzepte der geometrischen Analysis und partieller Differentialgleichungen anwen-
den und weify um deren analytischen Hintergrund.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

Dieses Modul hat 3 Teilmodule, die Lehrveranstaltungen werden fiir jedes Teilmodul separat angegeben.
* 10-M-GAP-1-092: V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)
* 10-M-GAP-2-092: V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)
® 10-M-GAP-P-092: M (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Die Erfolgsiiberpriifung dieses Moduls setzt sich aus den nachfolgend beschriebenen 3 Teilmodulpriifungen zu-
sammen. Sofern nichts anderes angegeben ist, sind fiir den Modulabschluss alle Teilmodulpriifungen zu beste-
hen.

Teilmodulpriifung zu 10-M-GAP-1-092: Geometrische Analysis
e 7 ECTS, Bewertungsart: bestanden / nicht bestanden
e a) Klausur (ca. 9o Min, Regelfall) oder b) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder ¢) miindliche Grup-
penpriifung (zu zweit ca. 30 Min.)
e Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstdandnis des/der Priifenden auch Englisch
e Weitere Voraussetzungen: Empfohlen werden 10-M-ANA, 10-M-LNA
Teilmodulpriifung zu 10-M-GAP-2-092: Partielle Differentialgleichungen
e 4 ECTS, Bewertungsart: bestanden / nicht bestanden
e a) Klausur (ca. 9o Min, Regelfall) oder b) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder ¢) miindliche Grup-
penpriifung (zu zweit ca. 30 Min.)
e Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstdndnis des/der Priifenden auch Englisch
e Weitere Voraussetzungen: Empfohlen werden 10-M-ANA, 10-M-LNA
Teilmodulpriifung zu 10-M-GAP-P-092: Priifung Geometrische Analysis und Partielle Differentialgleichungen
e 2 ECTS, Bewertungsart: numerische Notenvergabe
miindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.)
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch
Zuvor bestandene Teilmodule: 10-M-GAP-1 oder 10-M-GAP-2
Weitere Voraussetzungen: Empfohlen werden 10-M-ANA, 10-M-LNA

Platzvergabe
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Julius-Maximilians-

UN._WERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu;nh :Er dast.Stl;dlir}:fac'i
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
weitere Angaben
Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Gewdhnliche Differentialgleichungen und Funktionentheorie 10-M-DFT-082-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
13 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
2 Semester | grundstdndig Weitere Voraussetzungen werden ausnahmsweise bei der Erfolgsiiber-
priifung mit angegeben.

Inhalte

Existenz- und Eindeutigkeitssatze tiber Losungen gewohnlicher Differentialgleichungen, Lésungssatze fiir lineare
Differentialgleichungssysteme, Einfiihrung in die Problematik bei nichtlinearen Differentialgleichungssystemen,
Grundbegriffe der qualitativen Theorie gewohnlicher Differentialgleichungen, grundlegende Eigenschaften und
Prinzipien holomorpher Funktionen, meromorpher Funktionen und konformer Abbildungen, grundlegenden Be-
weismethoden bei Differentialgleichungen und in der Funktionentheorie, Anwendungen dieser Theorien in Infor-
matik, Physik und Ingenieurwissenschaften und in anderen Teilgebieten der Mathematik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Konzepte und Methoden der Theorie gewshnlicher Differential-
gleichungen und holomorpher Funktionen. Er/Sie vermag diese Konzept in wechselseitige Beziehung zu setzen
und erkennt die Chancen, die sich durch teilgebietsiibergreifendes Denken innerhalb der Mathematik erdffnen.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

Dieses Modul hat 3 Teilmodule, die Lehrveranstaltungen werden fiir jedes Teilmodul separat angegeben.
* 10-M-DFT-1-082: V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)
* 10-M-DFT-2-082: V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)
® 10-M-DFT-P-082: M (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Die Erfolgsiiberpriifung dieses Moduls setzt sich aus den nachfolgend beschriebenen 3 Teilmodulpriifungen zu-
sammen. Sofern nichts anderes angegeben ist, sind fiir den Modulabschluss alle Teilmodulpriifungen zu beste-
hen.

Teilmodulpriifung zu 10-M-DFT-1-082: Gewdhnliche Differentialgleichungen

e 4 ECTS, Bewertungsart: bestanden / nicht bestanden

e Klausur (ca. 90 Min.). Klausur kann nach Ankiindigung des Dozenten bzw. der Dozentin durch eine miind-
liche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.) ersetzt werden.

e Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstdandnis des/der Priifenden auch Englisch

e Weitere Voraussetzungen: Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorleistungen
voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben.
Die Veranstaltungsanmeldung wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht, so vollzieht der Dozent bzw. die
Dozentin die Priifungsanmeldung. Die erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnah-
me im aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine Priifungsteilnahme zu einem
spateren Zeitpunkt sind die Priifungsvorleistungen erneut zu erbringen.

Teilmodulpriifung zu 10-M-DFT-2-082: Einflihrung in die Funktionentheorie

e 7 ECTS, Bewertungsart: bestanden / nicht bestanden

e Klausur (ca. 90 Min.). Klausur kann nach Ankiindigung des Dozenten bzw. der Dozentin durch eine miind-
liche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.) ersetzt werden.

e Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstdndnis des/der Priifenden auch Englisch

e Weitere Voraussetzungen: Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorleistungen
voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben.
Die Veranstaltungsanmeldung wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht, so vollzieht der Dozent bzw. die
Dozentin die Priifungsanmeldung. Die erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnah-
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Julius-Maximilians- . Q ro o
UNIVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das'Studlenfac‘h
i} Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

me im aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine Priifungsteilnahme zu einem
spateren Zeitpunkt sind die Priifungsvorleistungen erneut zu erbringen.
Teilmodulpriifung zu 10-M-DFT-P-082: Priifung Gewdhnliche Differentialgleichungen und Funktionentheorie

e 2 ECTS, Bewertungsart: numerische Notenvergabe

e mindliche Einzelprifung (ca. 30 Min.)

e Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstdandnis des/der Priifenden auch Englisch

e Zuvor bestandene Teilmodule: Teilmodul 10-M-DFT-P setzt Bestehen von Teilmodul 10-M-DFT-1 oder
Teilmodul 10-M-DFT-2 voraus.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

§ 73 (1) 1. Mathematik Analysis
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Gruppentheorie 11-GRT-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Gruppentheorie. Endliche Gruppen. Lie-Gruppen. Lie-Algebren. Darstellungen. Tensoren. Klassifikationstheorem.
Anwendungen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der Gruppentheorie, insbesondere der Lie-Gruppen. Sie sind in
der Lage, Problemstellungen der Gruppentheorie zu erkennen und mit Hilfe der erlernten Methoden zu l6sen. Sie
konnen die Gruppentheorie zur Formulierung und Bearbeitung physikalischer Probleme anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Hauptseminar Experimentelle / Theoretische Physik 11-HS-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitungen des Physikalischen Instituts | Fakultét fiir Physik und Astronomie
und des Instituts fiir Theoretische Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

4 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | grundstdndig Priifungsvorleistung: Regelmafige Teilnahme und erfolgreiche Vorberei-
tung des Seminarvortrags.

Inhalte

Aktuelle Fragestellungen zur theoretischen/experimentellen Physik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen {iber vertiefte Kenntnisse in einem Spezialgebiet der experimentellen oder theoreti-
sche Physik. Sie sind in der Lage, sich diese Kenntnisse selbststdndig anzueignen, zusammenzufassen und in
einem Vortrag verstandlich darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Vortrag (ca. 30-45 Min.) mit Diskussion
Prifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudlmfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Kern- und Elementarteilchenphysik 11-KET-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
4 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Physikalische Grundgesetze der Kern- und Elementarteilchenphysik. Historische Einfiihrung. Streuung und Spek-
troskopie. Kernmodelle. Radioaktiver Zerfall. Struktur der Kerne. Kernenergie. Quantentheoretische Beschrei-
bung von Teilchen. Symmetrien. Teilchenbeschleuniger und -detektoren. Schwache Wechselwirkung. Starke
Wechselwirkung, Quarks. Standardmodell. Aktuelle Ergebnisse.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen (iber das Verstandnis der prinzipiellen Zusammenhange der Kern- und Elementarteil-
chenphysik. Sie haben einen Uberblick iiber die experimentellen Beobachtungen der Teilchenphysik und die
theoretischen Modelle, die sie beschreiben.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Klausur (ca. 120 Min., fiir Module mit weniger als 4 ECTS-Punkten ca. 9o Min; sofern kein anderer Umfang ange-
geben)

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Klassische Physik (Mechanik, Thermodynamik, Schwingungen, Wellen, Elek- 11-KP-092-mo1
trik, Magnetismus und Optik)

Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

16 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

2 Semester | grundstdndig Vorkurs "Mathematische Rechenmethoden der Physik" fiir Studierende
des 1. Fachsemesters

Inhalte

Physikalische Grundgesetze der Mechanik, Thermodynamik, Schwingungen, Wellen, Elektrizitdtslehre, Magnetis-
mus, elektromagnetische Schwingungen und Wellen, Strahlen- und Wellenoptik. Zeit, Raum und Bewegung. Phy-
sikalische Grofien. Kraft und Bewegung. Wechselwirkungen und Zentralkrafte. Relativitdtstheorie. Mechanik star-
rer Korper. Reibung. Schwingungen und Wellen. Nichtlinearitat und Chaos. Mechanik nichtstarrer Kérper. Gase.
Warmelehre. Elektrostatik. Elektrischer Strom. Leitungsmechanismen. Magnetostatik. Elektromagnetische Induk-
tion. Maxwellsche Gleichungen. Wechselstromlehre. Elektromagnetische Wellen. Geometrische Optik. Wellenop-
tik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen liber das Verstandnis der prinzipiellen Grundlagen und Zusammenhange in der Me-
chanik, Thermodynamik, Schwingungen, Wellen, Elektrizitdatslehre, Magnetismus, elektromagnetische Schwin-
gungen und Wellen, Strahlen- und Wellenoptik. Sie sind in der Lage, physikalische Zusammenhange mathe-
matisch zu formulieren und ihre Kenntnisse bei der Losung mathematisch-physikalischer Aufgabenstellungen
selbststdandig anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Klassische Physik 1 (Mechanik, Wellen, Warme): V (4 SWS) + U (2 SWS), jahrlich (WS)
Klassische Physik 2 (Elektromagnetismus, Optik): V (4 SWS) + U (2 SWS), jdhrlich (SS)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen im ersten Teil (Klassische Physik 1): Klausur (ca. 120 Minuten).

2.Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen im zweiten Teil (Klassische Physik 2): Klausur (ca. 120 Minuten).

3. Zu den Inhalten aus Vorlesung und Ubungen in beiden Teilen: Miindliche Einzelpriifung (ca. 30 Minuten, Re-
gelfall) oder Klausur (ca. 120 min).

Priffungssprache in der Priifung 3: Deutsch, mit Einverstandnis des Priifers bzw. der Priiferin auch Englisch.

Die Teilnahme an der Priifung 1 und 2 setzt jeweils das Erbringen von ca. 50 % der Ubungsarbeiten voraus.

Fiir die Zulassung zur Priifung 3 ist das erfolgreiche Bestehen mindestens einer der beiden Priifungen 1 oder 2 er-
forderlich. Die Teilnahme an beiden Lehrveranstaltungen Klassische Physik 1 und 2 ist dringend empfohlen. Die
dort vermittelten Inhalte sind Gegenstand der Priifung 3.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1-3 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn zundchst eine der beiden Priifungen 1 oder 2 und anschlie3end die
Priifung 3 bestanden wurde.

Die Modulnote wird zu 50 % aus der besten Note der beiden Priifungen 1 oder 2 und zu 50 % aus der Note der
Priifung 3 gebildet.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Kondensierte Materie (Quanten, Atome, Molekiile, Festkdrperphysik) 11-KM-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
16 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
2 Semester | grundstdndig

Inhalte

Quantenphdnomene, Einfiihrung in die Atomphysik sowie physikalische Grundgesetze der Festkdrper. Experi-
mentelle Grundlagen der Quantenphysik. Mathematische Formulierung der Quantenmechanik. Quantenmecha-
nik des Wasserstoffatoms. Atome in duBeren Feldern. Mehrelektronenatome. Optische Ubergénge und Spektro-
skopie. Laser. Molekiile und chemische Bindung. Molekdil-Rotationen und Schwingungen. Bindung in Kristallen.
Mechanische Eigenschaften. Das Freie-Elektronen-Gas (FEG). Kristallstruktur. Das reziproke Gitter (RG). Struktur-
bestimmung. Gitterschwingungen (Phononen). Thermische Eigenschaften von Isolatoren. Elektronen im periodi-
schen Potential.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen liber das Verstandnis der prinzipiellen Zusammenhadnge und der Grundlagen von
Quantenphdnomenen, der Atomphysik sowie der Festkérper (Bindung und Struktur, Gitterdynamik, thermische
Eigenschaften, Grundlagen der elektronischen Eigenschaften [freies Elektronengas]). Sie sind in der Lage, die Zu-
sammenhdnge der modernen Physik mathematisch zu beschreiben und ihre Kenntnisse bei der Losung mathe-
matisch-physikalischer Aufgabenstellungen selbststdandig anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Kondensierte Materie 1 (Quanten, Atome, Molekiile): V (4 SWS) + U (2 SWS), jahrlich (WS)
Kondensierte Materie 2 (Festkdrperphysik 1): V (4 SWS) + U (2 SWS), jahrlich (SS)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen im ersten Teil (Kondensierte Materie 1): Klausur (ca. 120 Minu-
ten).

2.Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen im zweiten Teil (Kondensierte Materie 2): Klausur (ca. 120 Minu-
ten).

3. Zu den Inhalten aus Vorlesung und Ubungen in beiden Teilen: Miindliche Einzelpriifung (ca. 30 Minuten, Re-
gelfall) oder Klausur (ca. 120 min).

Priffungssprache in der Priifung 3: Deutsch, mit Einverstandnis des Priifers bzw. der Priiferin auch Englisch.

Die Teilnahme an der Priifung 1 und 2 setzt jeweils das Erbringen von ca. 50 % der Ubungsarbeiten voraus.

Fiir die Zulassung zur Priifung 3 ist das erfolgreiche Bestehen mindestens einer der beiden Priifungen 1 oder 2 er-
forderlich. Die Teilnahme an beiden Lehrveranstaltungen Kondensierte Materie 1 und 2 ist dringend empfohlen.
Die dort vermittelten Inhalte sind Gegenstand der Priifung 3.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1-3 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn zundchst eine der beiden Priifungen 1 oder 2 und anschlie3end die
Priifung 3 bestanden wurde.

Die Modulnote wird zu 50 % aus der besten Note der beiden Priifungen 1 oder 2 und zu 50 % aus der Note der
Priifung 3 gebildet.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Kosmologie 11-AKM-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Expandierende Raumzeit, Friedmann Kosmologie, Grundlagen der Allgemeinen Relativitdtstheorie, Friithes Uni-
versum, Inflation, Dunkelmaterie, Primordiale Nukleosynthese, Mikrowellenhintergrund, Strukturbildung, Galaxi-
en und Galaxienhaufen, Intergalaktisches Medium, Kosmologische Parameter

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber grundlegende Kenntnisse der Kosmologie. Er/Sie beherrscht die theoretischen
Methoden der Kosmologie und kann den Zusammenhang mit Beobachtungen herstellen. Er/Sie hat Einblick in
aktuelle Forschungsthemen und ist befdhigt, wissenschaftliche Fragestellungen zu bearbeiten.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Lineare Algebra 10-M-LNA-082-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
14 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
2 Semester | grundstdndig Weitere Voraussetzungen werden ausnahmsweise bei der Erfolgsiiber-
priifung mit angegeben.
Inhalte

Mengen, Relationen und Abbildungen; Begriff der Gruppe, des Rings und des Kdrpers (insbesondere Polynomrin-
ge); Vektorrdume (Unterrdume, Faktorrdaume, Lineare Abhangigkeit, Basis, Dimension); Lineare Abbildungen (Iso-
morphiesatz, Bild, Kern, Rang), Matrizenkalkiil; Lineare Gleichungssysteme, Determinanten, Eigenwerte, Eigen-
vektoren und Eigenrdume, Diagonalisierbarkeit, (inklusive charakteristisches Polynom, Minimalpolynom), Nor-
malformen, Bilinearformen; Euklidische und unitare Vektorraume (Orthonormalbasen, Isometrien, Hauptachsen-
transformation)

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt und beherrscht die wesentlichen Methoden und Grundbegriffe der Linearen Algebra.
Er/Sie kann einfache mathematische Argumente selbstandig ausfiihren und diese schriftlich und miindlich an-
gemessen darstellen. Er/Sie kennt die zentralen Beweismethoden und Konzepte im Bereich der Lineare Algebra
und versteht deren algebraischen und geometrischen Hintergrund.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

Dieses Modul hat 3 Teilmodule, die Lehrveranstaltungen werden fiir jedes Teilmodul separat angegeben.
® 10-M-LNA-1-082: V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)
® 10-M-LNA-2-082:V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)
e 10-M-LNA-P-082: M (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Die Erfolgsiiberpriifung dieses Moduls setzt sich aus den nachfolgend beschriebenen 3 Teilmodulpriifungen zu-
sammen. Sofern nichts anderes angegeben ist, sind fiir den Modulabschluss alle Teilmodulpriifungen zu beste-
hen.

Teilmodulpriifung zu 10-M-LNA-1-082: Lineare Algebra 1

e 7 ECTS, Bewertungsart: bestanden / nicht bestanden

e Klausur (ca. 90 Min.). Klausur kann nach Ankiindigung des Dozenten bzw. der Dozentin durch eine miind-
liche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.) ersetzt werden.

e Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstdandnis des/der Priifenden auch Englisch

e Weitere Voraussetzungen: Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorleistungen
voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben.
Die Veranstaltungsanmeldung wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht, so vollzieht der Dozent bzw. die
Dozentin die Priifungsanmeldung. Die erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnah-
me im aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine Priifungsteilnahme zu einem
spateren Zeitpunkt sind die Priifungsvorleistungen erneut zu erbringen.

Teilmodulpriifung zu 10-M-LNA-2-082: Lineare Algebra 2

e 5 ECTS, Bewertungsart: bestanden / nicht bestanden

e Klausur (ca. 90 Min.). Klausur kann nach Ankiindigung des Dozenten bzw. der Dozentin durch eine miind-
liche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.) ersetzt werden.

e Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstdndnis des/der Priifenden auch Englisch

e Weitere Voraussetzungen: Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorleistungen
voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben.
Die Veranstaltungsanmeldung wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht, so vollzieht der Dozent bzw. die
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Julius-Maximilians- . Q ro o
Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN--WERSIT‘&T Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Dozentin die Priifungsanmeldung. Die erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnah-
me im aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine Priifungsteilnahme zu einem
spateren Zeitpunkt sind die Priifungsvorleistungen erneut zu erbringen.
Teilmodulpriifung zu 10-M-LNA-P-082: Priifung Lineare Algebra

e 2 ECTS, Bewertungsart: numerische Notenvergabe

e mindliche Einzelprifung (ca. 30 Min.)

e Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

e Zuvor bestandene Teilmodule: Teilmodul 10-M-LNA-P setzt Bestehen von Teilmodul 10-M-LNA-1 oder
Teilmodul 10-M-LNA-2 voraus.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

§ 73 (1) 2. Mathematik Lineare Algebra, Algebra und Elemente der Zahlentheorie
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudlmfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Modellierung und Wissenschaftliches Rechnen 10-M-MWR-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Aspekte der mathematischen Modellierung technisch-naturwissenschaftlicher Vorgange. Grundprinzipien der
Modellierung, Skalenaspekte der Modellierung, asymptotische Reihen und Entwicklungen, klassische Losungs-
verfahren fiir gewdhnliche und partielle Differentialgleichungen, grundlegende Verfahren zur numerischen Lo-
sung von partiellen Differentialgleichungen und der dabei anfallenden linearen Gleichungssysteme.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende beherrscht die grundlegenden mathematischen Methoden, Techniken und Verfahren, um
computergestiitzt technisch-naturwissenschaftliche Vorgange zu simulieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min., Regelfall) oder b) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder ¢) miindliche Gruppenprii-
fung (zu zweit ca. 30 Min.)

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudlmfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Nichtlineare Dynamik 10-M-NLD-072-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Grundbegriffe der Stabilitdatstheorie, Lyapunovtheorie; stabile Mannigfaltigkeiten, periodische Losungen inkl.
Poincare-Bendixson, chaotische Dynamik; Anwendungen in Physik und Biologie (z.B. Hamiltonsche Systeme,
Volterra-Lotka)

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende versteht die grundlegenden Konzepte und Resultate der nichtlinearen Dynamik und kennt
deren Beweismethoden. Er/Sie kann die erlernten Methoden in einfacheren Situationen z.B. in Physik und Biolo-
gie anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Klausur (ca. 9o Min.). Klausur kann nach Ankiindigung des Dozenten bzw. der Dozentin durch eine miindliche
Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.) ersetzt werden.
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

§ 73 (1) 1. Mathematik Analysis
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudlmfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Numerische Mathematik 1 10-M-NM1-082-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Losung von linearen Gleichungssystemen und Ausgleichsproblemen, nichtlineare Gleichungen und Gleichungs-
systeme, Interpolation mit Polynomen, Splines und trigonometrischen Funktionen, numerische Integration.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt grundlegende Konzepte und Verfahren der numerischen Mathematik, testet selbige
an praktischen Beispielen und weif3 um typische Einsatzgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Klausur (ca. 9o Min.). Klausur kann nach Ankiindigung des Dozenten bzw. der Dozentin durch eine miindliche
Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.) ersetzt werden.
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

§ 73 (1) 5. Mathematik Angewandte Mathematik
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudlmfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Numerische Mathematik 2 10-M-NM2-082-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Losungsverfahren und Anwendungsprobleme fiir Eigenwertprobleme, lineare Programme, Anfangswertaufgaben
bei gewdhnlichen Differentialgleichungen, Randwertprobleme.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kann die vorgestellten Konzepte der numerischen Mathematik gegeneinander abgrenzen
und kennt ihre Starken und Schwéchen in Hinblick auf ihre Einsatzmoglichkeiten in verschiedenen Bereichen
der Natur- und Ingenieur- und Wirtschaftswissenschaften.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Klausur (ca. 9o Min.). Klausur kann nach Ankiindigung des Dozenten bzw. der Dozentin durch eine miindliche
Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.) ersetzt werden.
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

§ 73 (1) 5. Mathematik Angewandte Mathematik
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Numerische Methoden der Astrophysik 11-NMA-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Verschiedene Methoden, die in astrophysikalischen Simulationen Anwendung finden mit besonderem Augen-
merk auf die Anwendung dieser Methoden. N-Body-Algorithmen (Tree- und Polynomcodes). Particle-Mesh-Me-
thoden (Particle-in-Cell Methoden). Vlasow-Methoden (u.a. Lattice-Boltzmann). Hyperbolische Erhaltungssatze
(Fluiddynamik, Finite-Differenzen, Riemann-Solver, ENO-Verfahren). Methoden des High-Performance Compu-
ting. Message-Passing Interface (MPI). GPGPU-Programmierung (OpenCL).

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, typische Probleme und Gleichungen, wie sie in der Astrophysik aber auch
anderen Teilbereichen der Physik vorkommen, mit Hilfe numerischer Simulationen zu l6sen. Er/Sie ist insbeson-
dere befdhigt, eine addquate Lésungsstrategie zu wahlen und ihre Ergebnisse zu validieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudlmfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Operations Research 10-M-ORS-072-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Lineare Programme, Dualitatstheorie, Simplex-Verfahren, Transportprobleme, ganzzahlige lineare Programme,
graphentheoretische Probleme.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Methoden des Operations Research, wie sie insbesondere in den
Wirtschaftswissenschaften als zentrales Hilfsmittel zur Losung vieler praktischer Probleme benétigt werden. Er/
Sie kann die vorgestellten Verfahren sowohl theoretisch als auch numerisch auf Anwendungsprobleme anwen-

den.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Klausur (ca. 9o Min.). Klausur kann nach Ankiindigung des Dozenten bzw. der Dozentin durch eine miindliche
Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.) ersetzt werden.
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

§ 73 (1) 5. Mathematik Angewandte Mathematik
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Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Physikalisches Praktikum Teil A 11-P-PA-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Physikalische Grundgesetze der Mechanik, Thermodynamik, Elektrizitdtslehre sowie Fehlerarten, Fehlerabschat-
zung und -fortpflanzung, graphische Darstellungen, lineare Regression, Mittelwerte und Standardabweichung,
Verteilungsfunktionen, Signifikanztests, Abfassung von Laborberichten und Veroffentlichungen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber Kenntnisse und Beherrschung von physikalischen Messgerdten und Experi-
mentiertechniken. Er/Sie ist in der Lage, Experimente selbststdandig zu planen und durchzufiihren, auch in Ko-
operation mit anderen, und die Messergebnisse in einem Messprotokoll zu dokumentieren. Er/Sie verfiigt tiber
die Fahigkeit, die Messergebnisse unter Verwendung von Fehlerfortpflanzung und den Grundlagen der Statistik
auszuwerten, Schlussfolgerungen daraus zu ziehen und diese darzustellen und zu diskutieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Auswertung von Messungen und Fehlerrechnung: V (1 SWS) + U (1 SWS), jahrlich (WS)
Beispiele aus Mechanik, Warmelehre und Elektrik (BAM): P (2 SWS)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 120 Minuten)

2. Zum Praktikum: a) Die erfolgreiche Vorbereitung, Durchfiihrung und Auswertung von Versuchen werden te-
stiert. b) Vortrag (mit Diskussion) zum Verstdndnis der Zusammenhénge der physikalischen Inhalte der Lehr-
veranstaltung (ca. 30 Minuten).

Die Teilnahme an der Priifung 1 setzt das Erbringen von ca. 50 % der Ubungsarbeiten voraus.

Priifungen 2 ist erst bestanden, wenn beide Priifungsbestandteile (a und b) erfolgreich abgelegt worden sind.
Beide Priifungsbestandteile kdnnen je einmal wiederholt werden.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Die Lehrveranstaltung "Auswertung von Messungen und Fehlerrechnung" ist vor der Veranstaltung "Beispiele
aus Mechanik, Warmelehre und Elektrik" abzulegen.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn beide Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

§ 53 (1) 1. a) Physik Mechanik, Warmelehre, Elektrizitdtslehre, Optik, der speziellen Relativitdtstheorie
§ 53 (1) 1. ¢) Physik physikalische Grundpraktika
§ 77 (1) 1. d) Physik "physikalische Praktika"
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Physikalisches Praktikum Teil B Mathematische Physik 11-P-PB-MP-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 bestanden / nicht bestanden |11-P-PA
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Physikalische Grundgesetze der Mechanik, Thermodynamik, Optik, Elektrizitatslehre, Schwingungenund Wellen,
Atom- und Kernphysik, der Wellenoptik sowie grundlegende Messmethoden unter Verwendung von Computern
und Speicheroszilloskopen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber Kenntnisse und Beherrschung von physikalischen Messgerdten und Experi-
mentiertechniken, selbststandige Planung und Durchfiihrung von Experimenten, Darstellung von Messergebnis-
sen und sachbezogene Kooperation.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Klassische Physik (KLP): P (2 SWS)
Elektrizitdtslehre und Schaltungen (ELS): P (2 SWS)
Wellenoptik (WOP): P (2 SWS)

Atom- und Kernphysik (AKP): P (2 SWS)

Computer und Messtechnik (CMT): P (2 SWS)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zum Praktikum im ersten Teil: a) Die erfolgreiche Vorbereitung, Durchfiihrung und Auswertung von Versuchen
werden testiert. b) Vortrag (mit Diskussion) zum Verstdndnis der Zusammenhange der physikalischen Inhalte
der Lehrveranstaltung (ca. 30 Minuten).

2.Zum Praktikum im zweiten Teil: a) Die erfolgreiche Vorbereitung, Durchfithrung und Auswertung von Versu-
chen werden testiert. b) Vortrag (mit Diskussion) zum Verstdndnis der Zusammenhange der physikalischen In-
halte der Lehrveranstaltung (ca. 30 Minuten).

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch mit gesonderter Bekanntgabe der Meldefrist.
Beide Priifungsbestandteile (a und b) kénnen je einmal wiederholt werden. Bestanden ist eine der Priifungen 1
oder 2 erst, wenn beide Priifungsbestandteile erfolgreich abgelegt worden sind.

Fiir das Bestehen des Moduls sind zwei der fiinf Lehrveranstaltungen erfolgreich abzulegen. Es ist jeweils genau
eine Lehrveranstaltung aus KLP und ELS sowie eine Lehrveranstaltung aus WOP, AKP und CMT zu wahlen. Dabei
sind die Lehrveranstaltungen KLP oder ELS vor den Lehrveranstaltungen WOP, AKP oder CMT abzulegen.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn beide Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

§ 53 (1) 1. a) Physik Mechanik, Warmelehre, Elektrizitdtslehre, Optik, der speziellen Relativitdtstheorie
§ 53 (1) 1. b) Physik Aufbau der Materie

§ 53 (1) 1. ¢) Physik physikalische Grundpraktika

§ 77 (1) 1. b) Physik "Fortgeschrittene Experimentalphysik"

§ 77 (1) 1. d) Physik "physikalische Praktika"

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ¢ PO-Da- Seite 40 / 92
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Physik komplexer Systeme 11-PKS-092-mo1

Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Kurze Zusammenfiihrung der Theorie kritischer Phanomene im Gleichgewicht

. Einfiihrung in die Physik der Nichtgleichgewichtssysteme

. Entropieproduktion und Fluktuationstheoreme

. Phaseniibergdnge fernab vom Gleichgewicht und das Konzept der Universalitat
. Spinglaser

. Einfiihrung in die Theorie neuronaler Netzwerke

N ob~wWN R

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt Uiber spezifisches, vertieftes Wissen im Fachgebiet Physik komplexer Systeme. Er/
Sie kennt die Methoden der Statistischen Physik, der computergestiitzten Physik sowie der nichtlinearen Dyna-
mik, mit denen solche Systeme beschrieben werden. Er/Sie ist in der Lage, Probleme der aktuellen Forschung
auf diesem Gebiet zu bearbeiten.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Plasma-Astrophysik 11-APL-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Plasma-Astrophysik: Bewegung geladener Teilchen in elektrischen und magnetischen Feldern. Transportglei-
chungen fiir energetische Teilchen. Eigenschaften magnetischer Turbulenz. Ausbreitung solarer Teilchen im Son-
nenwind. Teilchenbeschleunigung durch Stosswellen und durch Wechselwirkung mit Plasmaturbulenz. Teilchen-
beschleunigung und Transport in der Galaxis und anderen kosmischen Objekten.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber vertiefte Kenntnisse in der Plasma-Astrophysik. Er beherrscht die theoretische
Beschreibung der Bewegung und Beschleunigung geladener Teilchen im Universum, kennt die Methoden zur de-
ren Messung und kann den Vergleich zwischen Theorie und Experiment herstellen und beurteilen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Programmierkurs fiir Studierende der Mathematik und anderer Fécher 10-M-PRG-082-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Prifungsvorleistung: Regelmafige, kontrollierte Teilnahme (max. einma-

liges unentschuldigtes Fernbleiben).
Inhalte

Grundlagen einer hoheren Programmiersprache (etwa C oder Fortran) unter besonderer Beriicksichtigung der Be-
diirfnisse der Mathematik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kann kleinere Programmieraufgaben und Standardprogrammierprobleme der Mathematik
selbstandig bearbeiten.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

P (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Projektarbeit in Form von Programmieraufgaben (wie zu Veranstaltungsbeginn angekiindigt)
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

§ 73 (1) 5. Mathematik Angewandte Mathematik
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Programmierkurs fiir Studierende der Mathematik und anderer Fécher, einfa- | ;5. \-PRGk-082-mo1
che Form

Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

2 bestanden / nicht bestanden

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | grundstandig Priifungsvorleistung: RegelméRige kontrollierte Teilnahme (max. einmali-
ges unentschuldigtes Fehlen).

Inhalte

Grundlagen einer hoheren Programmiersprache (etwa C oder Fortran) unter besonderer Beriicksichtigung der Be-
diirfnisse der Mathematik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kann kleinere Programmieraufgaben und Standardprogrammierprobleme der Mathematik
selbstandig bearbeiten.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

P (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Projektarbeit in Form von Programmieraufgaben (Art und Umfang werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin
zu Veranstaltungsbeginn angekiindigt)
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

§ 73 (1) 5. Mathematik Angewandte Mathematik
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Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Propddeutikum Mathematik 10-M-PPM-082-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
2 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Priifungsvorleistung: RegelmédBige Teilnahme an den Lehrveranstaltun-

gen wie zu Veranstaltungsbeginn angekiindigt.
Inhalte

Grundlegende Beweismethoden und Fragestellungen der Mathematik; exemplarischer Einblick in abstrakte Kon-
zepte der Mathematik, z.B. an Hand deren historischer Entwicklung; Umgang mit Axiomatik und Deduktion.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Beweismethoden und Arbeitsweisen der Mathematik. Er/Sie kann
einfache mathematische Argumente selbstandig ausfiihren und diese schriftlich und miindlich angemessen und
nachvollziehbar darstellen.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Projektaufgaben (Art und Umfang werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu Veranstaltungsbeginn ange-
kiindigt)

Prifungsturnus: jahrlich, WS

Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ¢ PO-Da- Seite 45 / 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudlmfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Quanten, Atome, Molekiile 11-QAM-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Physikalische Grundgesetze der Atom-, Quanten- und Molekiilphysik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber Kenntnisse der prinzipiellen Zusammenhange und Grundlagen der Atom- und
Molekiilphysik (Atome: Quantenmechanisches Atommodell, Ein-/Mehrelektronensysteme, Elektronische Di-
poliibergange, Atome in B-Feld, sowie Molekiile: Bindungsmodelle und elementare Anregungen: Rotationen,
Schwingungen, elektronische Anregungen)

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

U + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Klausur (ca. 120 Min., fiir Module mit weniger als 4 ECTS-Punkten ca. 9o Min; sofern kein anderer Umfang ange-
geben)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO-Da- Seite 46 / 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Quantenfeldtheorie Il 11-QFT2-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Quantenfeldtheorie Il. Erzeugende Funktionale. Pfadintegral. Renormierung. Renormierungsgruppe. Eichtheori-
en. Spontane Symmetriebrechnung. Effektive Feldtheorie (optional).

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen (iber vertiefte Kenntnisse der Methoden und Konzepte der Quantenfeldtheorie. Sie
beherrschen die Prinzipien insbesondere der Renormierung und der Eichtheorien. Sie sind in der Lage, einfache
Probleme der Quantenfeldtheorie zu formulieren und mit Hilfe der erlernten Rechenmethoden zu l6sen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ¢ PO-Da- Seite 47 / 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UWNJKEEﬁEéT Mathematische Physik
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Quanteninformation und Quantencomputer 11-QIC-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

5 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Im ersten Teil werden die theoretischen Konzepte der Quanteninformation und des Quantencomputers vorge-
stellt. Die wichtigsten Quantenalgorithmen werden besprochen. Im zweiten Teil werden die experimentellen
Moglichkeiten zur Realisierung verschrankter Zustdnde besprochen. Ein Schwerpunkt beschaftigt sich mit der
Herstellung, Kontrolle und Manipulation kohdrenter Zwei-Elektronen-Spin-Zustdnde. Die Beschreibung und Er-
klarung der Dekohdrenz quantenmechanischer Zustande ist Inhalt des dritten Teils.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfuigt iber ein vertieftes Verstandnis der Quantentheorie und Grundlagenkenntnisse des
Quantenrechnens. Er/Sie verfiigt tiber die Fahigkeit zur Lésung einfacher Probleme der Quanteninformations-
theorie.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO-Da- Seite 48 / 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Quantenmechanik Il 11-QM2-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | grundstdndig Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Quantenmechanik Il stellt die zentrale theoretische Physikvorlesung im Masterstudiengang dar. Sie baut auf den
Grundlagen auf, die im Bachelorprogramm mit der Vorlesung "Quantenmechanik I" vermittelt werden. Die Ak-
zentuierung des Kanons in "Quantenmechanik II" kann in verschiedenen Semestern abweichen, sollte aber den
Grofdteil folgender Kernthemen beinhalten:

1. Zweite Quantisierung: Fermionen und Bosonen

2. Bandstrukturen von Teilchen im Kristall

3. Drehimpuls, Symmetrieoperatoren, Lie-Algebren

4. Streutheorie: Potentialstreuung, Partialwellenentwicklung

5. Relativistische Quantenmechanik: Klein-Gordon Gleichung, Dirac-Gleichung, Lorentzgruppe, Feinstrukturauf-
spaltung

6. Quantenverschrankung

7. Kanonischer Formalismus

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben vertiefte Kenntnisse der fortgeschrittenen Quantenmechanik. Diese sind fiir die mei-
sten im Master-Programm angebotenen Theoriekurse in Astrophysik, Teilchenphysik oder in der Physik der kon-
densierten Materie / Festkdrperphysik von groBer Bedeutung. Der Kurs ist verpflichtend fiir alle Masterstuden-
ten.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ¢ PO-Da- Seite 49 / 92
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Julius-Maximilians-

UN._WERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu;nh {Er dast.Stl;dlirlquac'i
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009)

JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ¢ PO-Da-
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009

Seite 50 / 92




Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UWNJKEEﬁEéT Mathematische Physik
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Reading Course Diskrete Mathematik

10-M-RCD-082-mo1

Modulverantwortung

anbietende Einrichtung

Studiendekan/-in Mathematik

Institut flir Mathematik

ECTS [Bewertungsart

zuvor bestandene Module

4 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Grundlagen der Diskreten Mathematik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende vermag in iiberschaubarem Rahmen selbstandig wissenschaftlich zu arbeiten, kann sich
mit einem einfachen mathematischen Text auseinander setzen und mit Standardliteratur umgehen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

A (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Vortrag (ca. 30 Min.) oder b) schriftliche Ausarbeitung (ca. 5-10 S.)

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009)
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Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UWNJKEEﬁEéT Mathematische Physik
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Reading Course Dynamische Systeme

10-M-RCY-082-mo1

Modulverantwortung

anbietende Einrichtung

Studiendekan/-in Mathematik

Institut flir Mathematik

ECTS [Bewertungsart

zuvor bestandene Module

4 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Grundlagen von Dynamischen Systemen und nichtlinearer Dynamik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende vermag in iiberschaubarem Rahmen selbstandig wissenschaftlich zu arbeiten, kann sich
mit einem einfachen mathematischen Text auseinander setzen und mit Standardliteratur umgehen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

A (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Vortrag (ca. 30 Min.) oder b) schriftliche Ausarbeitung (ca. 5-10 S.)

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009)
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Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UWNJKEEﬁEéT Mathematische Physik
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Reading Course Funktionalanalysis

10-M-RCF-082-mo1

Modulverantwortung

anbietende Einrichtung

Studiendekan/-in Mathematik

Institut flir Mathematik

ECTS [Bewertungsart

zuvor bestandene Module

4 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Grundlagen der Funktionalanalysis.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende vermag in iiberschaubarem Rahmen selbstandig wissenschaftlich zu arbeiten, kann sich
mit einem einfachen mathematischen Text auseinander setzen und mit Standardliteratur umgehen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

A (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Vortrag (ca. 30 Min.) oder b) schriftliche Ausarbeitung (ca. 5-10 S.)

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009)
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudlmfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Reading Course Numerische Mathematik 10-M-RCN-082-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Studiendekan/-in Mathematik

Institut flir Mathematik

ECTS [Bewertungsart

zuvor bestandene Module

4 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau

weitere Voraussetzungen

1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Erweiterung der Inhalte in Numerischer Mathematik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende vermag in iiberschaubarem Rahmen selbstandig wissenschaftlich zu arbeiten, kann sich
mit einem einfachen mathematischen Text auseinander setzen und mit Standardliteratur umgehen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

A (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Vortrag (ca. 30 Min.) oder b) schriftliche Ausarbeitung (ca. 5-10 S.)

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009)
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudlmfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Reading Course Operations Research 10-M-RCO-082-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
4 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Grundlagen in Operations Research.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende vermag in iiberschaubarem Rahmen selbstandig wissenschaftlich zu arbeiten, kann sich
mit einem einfachen mathematischen Text auseinander setzen und mit Standardliteratur umgehen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

A (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Vortrag (ca. 30 Min.) oder b) schriftliche Ausarbeitung (ca. 5-10 S.)

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UWNJKEEﬁEéT Mathematische Physik
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Reading Course Optimierung

10-M-RCP-082-mo1

Modulverantwortung

anbietende Einrichtung

Studiendekan/-in Mathematik

Institut flir Mathematik

ECTS [Bewertungsart

zuvor bestandene Module

4 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Grundlagen der Optimierung.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende vermag in iiberschaubarem Rahmen selbstandig wissenschaftlich zu arbeiten, kann sich
mit einem einfachen mathematischen Text auseinander setzen und mit Standardliteratur umgehen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

A (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Vortrag (ca. 30 Min.) oder b) schriftliche Ausarbeitung (ca. 5-10 S.)

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009)
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Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UWNJKEEﬁEéT Mathematische Physik
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Reading Course Stochastik

10-M-RCS-082-mo1

Modulverantwortung

anbietende Einrichtung

Studiendekan/-in Mathematik

Institut flir Mathematik

ECTS [Bewertungsart

zuvor bestandene Module

4 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Erweiterung der Inhalte in Stochastik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende vermag in iiberschaubarem Rahmen selbstandig wissenschaftlich zu arbeiten, kann sich
mit einem einfachen mathematischen Text auseinander setzen und mit Standardliteratur umgehen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

A (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Vortrag (ca. 30 Min.) oder b) schriftliche Ausarbeitung (ca. 5-10 S.)

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009)
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Relativistische Effekte in Mesoskopischen Systemen 11-RMS-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

5 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Relativistische Effekte in Mesoskopischen Systemen. - Spin-Bahn-Kopplung. - Dirac-Gleichung. - Quantenhallef-
fekt. - Topologische Isolatoren. - Majorana-Fermionen

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen die mathematischen Methoden zur Beschreibung relativistischer Quantensyste-
me, insbesondere im Bereich der mesoskopischen Physik. Sie sind in der Lage, ihre Kenntnisse auf einfache Sy-
steme anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO-Da- Seite 58 / 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Relativistische Quantenfeldtheorie 11-RQFT-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Symmetrien. Lagrangeformalismus fiir Felder. Feldquantisierung. Eichprinzip und Wechselwirkung. Stérungs-
theorie. Feynman-Regeln. Quantenelektrodynamische Prozesse in Born-Ndherung. Strahlungskorrekturen, Renor-
mierung.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Prinzipien und mathematischen Grundlagen von relativistischen Quantenfeldtheo-
rien und beherrschen die Anwendung von Stérungstheorie und Feymanregeln. Sie sind in der Lage, Grundprozes-
se der Quantenelektrodynamik und der Elementarteilchenphysik in fiihrenden Ordnungen quantitativ zu behan-

deln. Zudem verstehen sie das Konzept von Strahlungskorrekturen und der Renormierung.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO-Da- Seite 59 / 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UWNJKEEﬁEéT Mathematische Physik
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Relativitdtstheorie 11-RTT-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Mathematische Grundlagen der Relativitdtstheorie; Differentialformen; Spezielle Relativitdtstheorie; Differential-
geometrie; Elektrodynamik als Eichtheorie; Feldgleichungen der Allgemeinen Relativitatstheorie; Sternmodelle;
Kosmologie; Hamiltonsche Formulierung

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber das Verstandnis der physikalischen Konzepte und der mathematischen Grund-
lagen der speziellen und allgemeinen Relativitatstheorie. Er/Sie beherrscht die moderne mathematische Formu-
lierung der allgemeinen Relativitatstheorie mit Hilfe von Differentialformen. Er/Sie ist in der Lage, die erworbe-
nen Kenntnisse auf Probleme der Astrophysik und der Kosmologie anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO-Da- Seite 60 / 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Renormierungstheorie 11-RNT-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Renormierungsgruppenverfahren fiir Hamiltonsche Systeme. Partielle nichtlineare Differentialgleichungen mit
Skalenverhalten fiir Dynamik fern vom Gleichgewicht. Klassisch-kritische und Quanten-kritische Phanomene und
ihre Bedeutung fiir Phasendiagramme bei tiefen Temperaturen. Instabilitaten von statischen und dynamischen
mean-field Losungen. Stochastische nichtlineare partielle Differentialgleichungen. Konstruktion erzeugender
Funktionale. Halperin-Hohenberg-Ma Differentialgleichungen. Symmetrien z.B. bei der stochastisch getriebenen
Burgers-Gleichung (KPZ-Gleichung) beschrieben. Vorstellung und Vergleich verschiedener RG-Methoden.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden haben einen Uberblick iiber Renormierungsgruppenmethoden fiir nichtlineare partielle Diffe-
rentialgleichungen. Sie kennen wichtige Beispiele und deren Losungsmethoden und sind in der Lage, sie auf
konrekte Aufgabenstellungen anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO-Da- Seite 61/ 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudlmfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Algebra 10-M-BSE-072-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Ein ausgewdhltes Thema aus der Algebra

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die Anfangsgriinde selbstdndigen wissenschaftlichen Arbeits. Er/Sie beherrscht die
Erarbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets an Hand von Literaturvorgaben, sowie die Vorberei-
tung eines eigenen Vortrags. Er/Sie besitzt die Fahigkeit, sich aktiv an der Diskussion zu Vortragen zu beteiligen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (ca. 60 Min.)
Prifungsturnus: im Semester der Lehrveranstaltung
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

§ 73 (1) 2. Mathematik Lineare Algebra, Algebra und Elemente der Zahlentheorie

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ¢ PO-Da- Seite 62 / 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudlmfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Analysis 10-M-BSA-072-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Ein ausgewdhltes Thema aus der Analysis

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die Anfangsgriinde selbstdndigen wissenschaftlichen Arbeits. Er/Sie beherrscht die
Erarbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets an Hand von Literaturvorgaben, sowie die Vorberei-
tung eines eigenen Vortrags. Er/Sie besitzt die Fahigkeit, sich aktiv an der Diskussion zu Vortragen zu beteiligen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (ca. 60 Min.)
Prifungsturnus: im Semester der Lehrveranstaltung
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

§ 73 (1) 1. Mathematik Analysis

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO-Da- Seite 63 / 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudlmfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Diskrete Mathematik 10-M-BSD-072-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Ein ausgewdhltes Thema aus der Diskreten Mathematik

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die Anfangsgriinde selbstdndigen wissenschaftlichen Arbeits. Er/Sie beherrscht die
Erarbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets an Hand von Literaturvorgaben, sowie die Vorberei-
tung eines eigenen Vortrags. Er/Sie besitzt die Fahigkeit, sich aktiv an der Diskussion zu Vortragen zu beteiligen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (ca. 60 Min.)

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ¢ PO-Da- Seite 64 / 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudlmfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Funktionalanalysis 10-M-BSF-072-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Ein ausgewdhltes Thema aus der Funktionalanalysis

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die Anfangsgriinde selbstdndigen wissenschaftlichen Arbeits. Er/Sie beherrscht die
Erarbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets an Hand von Literaturvorgaben, sowie die Vorberei-
tung eines eigenen Vortrags. Er/Sie besitzt die Fahigkeit, sich aktiv an der Diskussion zu Vortragen zu beteiligen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (ca. 60 Min.)

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO-Da- Seite 65 / 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudlmfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Funktionentheorie 10-M-BSC-072-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Ein ausgewdhltes Thema aus der Funktionentheorie

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die Anfangsgriinde selbstdndigen wissenschaftlichen Arbeits. Er/Sie beherrscht die
Erarbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets an Hand von Literaturvorgaben, sowie die Vorberei-
tung eines eigenen Vortrags. Er/Sie besitzt die Fahigkeit, sich aktiv an der Diskussion zu Vortragen zu beteiligen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (ca. 60 Min.)
Prifungsturnus: im Semester der Lehrveranstaltung
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

§ 73 (1) 1. Mathematik Analysis

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO-Da- Seite 66 / 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudlmfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Geometrie 10-M-BSG-072-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Ein ausgewdhltes Thema aus der Geometrie oder Differentialgeometrie

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die Anfangsgriinde selbstdndigen wissenschaftlichen Arbeits. Er/Sie beherrscht die
Erarbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets an Hand von Literaturvorgaben, sowie die Vorberei-
tung eines eigenen Vortrags. Er/Sie besitzt die Fahigkeit, sich aktiv an der Diskussion zu Vortragen zu beteiligen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (ca. 60 Min.)
Prifungsturnus: im Semester der Lehrveranstaltung
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

§ 73 (1) 4. Mathematik Geometrie

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO-Da- Seite 67 / 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudlmfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Gew6hnliche Differentialgleichungen 10-M-BSW-072-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Ein ausgewdhltes Thema aus der Theorie gewdhnlicher Differentialgleichungen

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die Anfangsgriinde selbstdndigen wissenschaftlichen Arbeits. Er/Sie beherrscht die
Erarbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets an Hand von Literaturvorgaben, sowie die Vorberei-
tung eines eigenen Vortrags. Er/Sie besitzt die Fahigkeit, sich aktiv an der Diskussion zu Vortragen zu beteiligen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (ca. 60 Min.)
Prifungsturnus: im Semester der Lehrveranstaltung
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

§ 73 (1) 1. Mathematik Analysis

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO-Da- Seite 68 / 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudlmfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Lineare Algebra 10-M-BSL-072-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Ein ausgewdhltes Thema aus der Linearen Algebra

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die Anfangsgriinde selbstdndigen wissenschaftlichen Arbeits. Er/Sie beherrscht die
Erarbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets an Hand von Literaturvorgaben, sowie die Vorberei-
tung eines eigenen Vortrags. Er/Sie besitzt die Fahigkeit, sich aktiv an der Diskussion zu Vortragen zu beteiligen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (ca. 60 Min.)
Prifungsturnus: im Semester der Lehrveranstaltung
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

§ 73 (1) 2. Mathematik Lineare Algebra, Algebra und Elemente der Zahlentheorie

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO-Da- Seite 69 / 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudlmfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Mathematische Physik 11-SMP-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Priifungsausschussvorsitzende/-r Mathematische Physik | Fakultdt fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
4 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Priifungsvorleistung: Regelmafige Teilnahme und erfolgreiche Vorberei-
tung des Seminarvortrags.

Inhalte

Ein ausgewdhltes Thema der Mathematischen Physik

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende lernt die Anfangsgriinde selbstdndigen wissenschaftlichen Arbeitens kennen. Dies beinhal-
tet die Erarbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets an Hand von Literaturvorgaben, die Vorberei-
tung eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv an der Diskussion zu Vortragen zu beteiligen.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Vortrag mit Diskussion (ca. 60 Min.)

Prifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ¢ PO-Da- Seite 70 / 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudlmfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Numerische Mathematik 10-M-BSN-072-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Ein ausgewdhltes Thema aus der Numerischen Mathematik

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die Anfangsgriinde selbstdndigen wissenschaftlichen Arbeits. Er/Sie beherrscht die
Erarbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets an Hand von Literaturvorgaben, sowie die Vorberei-
tung eines eigenen Vortrags. Er/Sie besitzt die Fahigkeit, sich aktiv an der Diskussion zu Vortragen zu beteiligen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (ca. 60 Min.)
Prifungsturnus: im Semester der Lehrveranstaltung
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

§ 73 (1) 5. Mathematik Angewandte Mathematik

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ¢ PO-Da- Seite 71/ 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudlmfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Operations Research 10-M-BS0-072-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Ein ausgewdhltes Thema aus Operations Research

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die Anfangsgriinde selbstdndigen wissenschaftlichen Arbeits. Er/Sie beherrscht die
Erarbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets an Hand von Literaturvorgaben, sowie die Vorberei-
tung eines eigenen Vortrags. Er/Sie besitzt die Fahigkeit, sich aktiv an der Diskussion zu Vortragen zu beteiligen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (ca. 60 Min.)

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ¢ PO-Da- Seite 72 / 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudlmfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Stochastik 10-M-BSS-072-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Ein ausgewdhltes Thema aus der Stochastik

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die Anfangsgriinde selbstdndigen wissenschaftlichen Arbeits. Er/Sie beherrscht die
Erarbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets an Hand von Literaturvorgaben, sowie die Vorberei-
tung eines eigenen Vortrags. Er/Sie besitzt die Fahigkeit, sich aktiv an der Diskussion zu Vortragen zu beteiligen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (ca. 60 Min.)
Prifungsturnus: im Semester der Lehrveranstaltung
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

§ 73 (1) 3. Mathematik Stochastik

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO-Da- Seite 73 / 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudlmfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Zahlentheorie 10-M-BSZ-072-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Ein ausgewdhltes Thema aus der Zahlentheorie

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die Anfangsgriinde selbstdndigen wissenschaftlichen Arbeits. Er/Sie beherrscht die
Erarbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets an Hand von Literaturvorgaben, sowie die Vorberei-
tung eines eigenen Vortrags. Er/Sie besitzt die Fahigkeit, sich aktiv an der Diskussion zu Vortragen zu beteiligen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (ca. 60 Min.)
Prifungsturnus: im Semester der Lehrveranstaltung
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

§ 73 (1) 2. Mathematik Lineare Algebra, Algebra und Elemente der Zahlentheorie

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ¢ PO-Da- Seite 74 [ 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudlmfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Statistik, Datenanalyse und Computerphysik 11-SDC-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
4 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Statistik, Datenanalyse und Computerphysik

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt Uiber spezifisches, vertieftes Wissen im Fachgebiet Statistik, Datenanalyse und
Computerphysik.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO-Da- Seite 75 / 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Statistische Mechanik, Thermodynamik und Elektrodynamik 11-STE-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

16 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

2 Semester | grundstdndig 10-M1-PHY und 10-M2-PHY bzw. 10-M1-NST und 10-M2-NST
Inhalte

Grundlagen der statistischen Physik: Ideale Systeme. Thermodynamik: Quantenstatistik, Systeme wechselwir-
kender Teilchen, Kritische Phanomene, Maxwell-Gleichungen, Elektrostatik, Magnetostatik, Maxwell-Gleichun-
gen in Materie, Dynamik elektromagnetischer Felder. Spezielle Relativitdtstheorie.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen (iber vertiefte Kenntnisse der Methoden der theoretischen Physik. Sie beherrschen
die Grundlagen der Elektrodynamik und Thermodynamik sowie der statistischen Mechanik. Sie sind mit den Re-
chenmethoden vertraut und in der Lage, sie selbststandig zur Beschreibung und Losung von Problemen aus die-
sen Bereichen anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Statistische Mechanik und Thermodynamik: V (4 SWS) + U (2 SWS), jahrlich (WS)
Theoretische Elektrodynamik: V (4 SWS) + U (2 SWS), jahrlich (SS)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen im ersten Teil (Statistische Mechanik und Thermodynamik): Klau-
sur (ca. 120 Minuten).

2.Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen im zweiten Teil (Theoretische Elektrodynamik): Klausur (ca. 120
Minuten).

3. Zu den Inhalten aus Vorlesung und Ubungen in beiden Teilen: Miindliche Einzelpriifung (ca. 30 Minuten, Re-
gelfall) oder Klausur (ca. 120 min).

Prifungssprache in der Priifung 3: Deutsch, mit Einverstandnis des Priifers bzw. der Priiferin auch Englisch.
Die Teilnahme an der Priifung 1 und 2 setzt jeweils das Erbringen von ca. 50 % der Ubungsarbeiten voraus.

Die Teilnahme an beiden Lehrveranstaltungen Statistische Mechanik und Thermodynamik und Theoretische
Elektrodynamik ist dringend empfohlen. Die dort vermittelten Inhalte sind Gegenstand der Priifung 3.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1-3 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn zundchst eine der beiden Priifungen 1 oder 2 und anschlie3end die
Priifung 3 bestanden wurde.

Die Modulnote wird zu 50 % aus der besten Note der beiden Priifungen 1 oder 2 und zu 50 % aus der Note der
Priifung 3 gebildet.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO-Da- Seite 76 / 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UWNL:KEE%E&T Bereichsgegliedertes Modulhandbu’c\:nhaiihj:e:qaastiitcﬁlqii:l;f;scii
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Stochastik 1 10-M-ST1-082-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Kombinatorik, Laplace-Modelle, spezielle diskrete Verteilungen, elementare Maf- und Integrationstheorie, steti-
ge Verteilungen: Normalverteilung, Zufallsvariable, Verteilungsfunktion, Produktmafie und stochastische Unab-
hangigkeit, elementare bedingte Wahrscheinlichkeiten, Kennziffern von Verteilungen: Erwartungswert und Vari-
anz, Grenzwertsatze: Gesetz der grof3en Zahlen, zentraler Grenzwertsatz

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt grundlegende Konzepte und Verfahren der Stochastik, testet selbige an praktischen
Beispielen und hat ein Gefiihl fiir die typischen Einsatzgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Klausur (ca. 9o Min.). Klausur kann nach Ankiindigung des Dozenten bzw. der Dozentin durch eine miindliche
Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.) ersetzt werden.
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

§ 73 (1) 3. Mathematik Stochastik

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO-Da- Seite 77 / 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UWNL:KEE%E&T Bereichsgegliedertes Modulhandbu’c\:nhaiihj:e:qaastiitcﬁlqii:l;f;scii
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Stochastik 2 10-M-ST2-082-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Elemente der Datenanalyse, Statistik normalverteilter Daten, Statistik nicht normalverteilter Daten, Elemente der
multivariaten Statistik

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt grundlegende Konzepte und Verfahren der Statistik, kann selbige an praktischen Bei-
spielen testen und hat ein Gefiihl fiir die typischen Einsatzgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Klausur (ca. 9o Min.). Klausur kann nach Ankiindigung des Dozenten bzw. der Dozentin durch eine miindliche
Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.) ersetzt werden.
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

§ 73 (1) 3. Mathematik Stochastik

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ® PO-Da- Seite 78 / 92
tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Supersymmetrie | und Il 11-SUS-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Supersymmetrie |: Grassmann-Variable. Coleman-Mandula-Theorem und Theorem von Haag-Lopuszanski-Sohni-
us. Supersymmetrie: Algebra und Multiplets. Superfeldformalismus. Brechung der Supersymmetrie.
Supersymmetrie |l: Minimales Supersymmetrisches Standardmodell. Der Higgssektor. Das Spektrum supersym-
metrischer Teilchen. Phdnomenologie bei LEP, Tevatron und LHC. supersymmetrische Neutrinomassenmodelle.
Verletzung der R-Paritat.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber Kenntisse der mathematischen und physikalischen Grundlagen der Supersym-
metrie und supersymmetrischer Modelle. Er/Sie versteht den Formalismus der Theorie und kennt seine Zusam-
menhadnge mit anderen Modellen sowie die Bedeutung fiir die Phanomenologie der Elementarteilchen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Teilchenphysik (Standardmodell) 11-TPS-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitungen des Physikalischen Instituts | Fakultét fiir Physik und Astronomie
und des Instituts fiir Theoretische Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Einfiihrung in die Theorie der elektroschwachen Wechselwirkung und Spontane Symmetriebrechung. Experimen-
telle Tests des Standardmodells und Bestimmung der Modellparameter.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennen die Theoretischen Grundlagen des Standardmodells der Teilchenphysik und die
Schliisselexperimente, die das Standardmodell etabliert und bestatigt haben. Er/Sie besitzt die Grundlagen-
kenntnisse, um experimentelle oder theoretische Ergebnisse im Rahmen des Standardmodells interpretieren zu
konnen und kennt dessen Aussagekraft und Grenzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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tensatz Bachelor (180 ECTS) Mathematische Physik - 2009




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik
WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Theoretische Astrophysik 11-AST-092-mo1

Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Theoretische Astrophysik, Modelle zur Beschreibung komplexer Beobachtungsbefunde, Numerische Simulatio-
nen

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen (iber Grundlagenkenntnisse der Methoden der theoretischen Astrophysik. Sie sind in
der Lage, komplexe Beobachtungen zu modellieren und die Modelle mit Hilfe von Simulationen zu testen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 120 Min.)

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Theoretische Elementarteilchenphysik 11-TEP-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Fundamentale Teilchen und Kréfte. Symmetrien und Gruppen. Quarkmodell. Grundlagen der Quantenfeldtheorie.
Eichtheorien. Spontane Symmetriebrechung. Elektroschwaches Standardmodell. Quantenchromodynamik. Er-
weiterungen des Standardmodells.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die mathematischen Methoden zur Beschreibung von Phdnomenen der Elementarteil-
chenphysik. Sie verstehen den Aufbau des Standardmodells basierend auf Symmetrieprinzipien einerseits und
den beobachteten Teilchen und Wechselwirkungen andererseits. Sie beherrschen Rechenmethoden zur Behand-
lung von einfachen Problemstellungen und Prozessen der Elementarteilchenphysik. Sie kennen die Tests und
die Grenzen des Standardmodells und die Grundziige erweiterter Theorien.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Theoretische Festkdrperphysik 11-TFK-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Grundlagen der Theoretischen Festkorperphysik. Fermi-Fliissigkeits-Theorie. Elektron-Elektron-Wechselwirkung.
Variationsverfahren. Magnetismus. Supraleitung

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber Grundlagenkenntnisse der theoretischen Beschreibung von Festkdrperphéno-
menen. Er/Sie kennt die dazu angewandten mathematischen bzw. theoretischen Methoden und kann sie auf
grundlegende Probleme der Festkorpertheorie anwenden und die Zusammenhange mit experimentellen Beob-
achtungen herstellen. Er/Sie hat sich in ein vertieftes Gebiet der Festkérpertheorie eingearbeitet und dieses in
einem Seminarvortrag dargestellt.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Theoretische Mechanik und Quantenmechanik 11-TQM-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

16 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

2 Semester | grundstdndig 10-M1-PHY, 10-M2-PHY und 11-MPI-3 bzw. 10-M1-NST, 10-M2-NST und
MPI-3

Inhalte

Newtonsche Mechanik. Lagrange- und Hamilton-Formalismus. Symmetrien und Erhaltungssatze. Anwendungen:
Zentralkraftprobleme, kleine Schwingungen, starrer Kérper, Bewegung im elektromagnetischen Feld. Relativisti-
sche Dynamik. Grenzen der klassischen Physik. Schrédingergleichung. mathematischer Rahmen der Quanten-
mechanik. harmonischer Oszillator. Drehimpuls und Spin. Wasserstoffatom. Naherungsmethoden. Bewegung im
elektrischen Feld. Vielteilchensysteme.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden haben erste Erfahrungen in der Arbeitsweise der theoretischen Physik erworben. Sie sind mit
den Prinzipien der theoretischen Mechanik und ihren verschiedenen Formulierungen vertraut und verstehen die
Grundlagen der Quantentheorie. Sie sind in der Lage, die erlernten Rechenmethoden und Verfahren auf einfache
Probleme der theoretische Physik anzuwenden und die Resultate zu interpretieren. Insbesondere haben sie sich
grundlegende mathematische Konzepte angeeignet.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

Theoretische Mechanik: V (4 SWS) + U (2 SWS), jahrlich (WS)
Quantenmechanik: V (4 SWS) + U (2 SWS), jahrlich (SS)

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen im ersten Teil (Theoretische Mechanik): Klausur (ca. 120 Minu-
ten).

2.Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen im zweiten Teil (Quantenmechanik): Klausur (ca. 120 Minuten).

3. Zu den Inhalten aus Vorlesung und Ubungen in beiden Teilen: Miindliche Einzelpriifung (ca. 30 Minuten, Re-
gelfall) oder Klausur (ca. 120 min).

Die Teilnahme an der Priifung 1 und 2 setzt jeweils das Erbringen von ca. 50 % der Ubungsarbeiten voraus.

Fiir die Zulassung zur Priifung 3 ist das erfolgreiche Bestehen mindestens einer der beiden Priifungen 1 oder 2 er-
forderlich. Die Teilnahme an beiden Lehrveranstaltungen Theoretische Mechanik und Quantenmechanik ist drin-
gend empfohlen. Die dort vermittelten Inhalte sind Gegenstand der Priifung 3.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1-3 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn zundchst eine der beiden Priifungen 1 oder 2 und anschliefend die
Priifung 3 bestanden wurde.

Die Modulnote wird zu 50 % aus der besten Note der beiden Priifungen 1 oder 2 und zu 50 % aus der Note der
Priifung 3 gebildet.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematische Physik (2009) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 23.08.2021 ¢ PO-Da- Seite 84 / 92
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Theoretische Mechanik und Quantenmechanik fiir FOKUS-Studierende 11-TQM-F-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

16 numerische Notenvergabe 10-M-PHY1 und 10-M-PHY2 bzw. 10-M-NST1 und 10-M-NST2 sowie 11-
TQM-1, 11-KP

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

2 Semester | grundstdndig

Inhalte

Newtonsche Mechanik. Lagrange- und Hamilton-Formalismus. Symmetrien und Erhaltungssatze. Anwendungen:
Zentralkraftprobleme, kleine Schwingungen, starrer Kérper, Bewegung im elektromagnetischen Feld. Relativisti-
sche Dynamik. Grenzen der klassischen Physik. Schrédingergleichung. mathematischer Rahmen der Quanten-
mechanik. harmonischer Oszillator. Drehimpuls und Spin. Wasserstoffatom. Naherungsmethoden. Bewegung im
elektrischen Feld. Vielteilchensysteme.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden haben erste Erfahrungen in der Arbeitsweise der theoretischen Physik erworben. Sie sind mit
den Prinzipien der theoretischen Mechanik und ihren verschiedenen Formulierungen vertraut und verstehen die
Grundlagen der Quantentheorie. Sie sind in der Lage, die erlernten Rechenmethoden und Verfahren auf einfache
Probleme der theoretische Physik anzuwenden und die Resultate zu interpretieren. Insbesondere haben sie sich
grundlegende mathematische Konzepte angeeignet.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

Theoretische Mechanik: V (4 SWS) + U (2 SWS), jahrlich (WS)
Quantenmechanik fiir FOKUS-Studierende: V (4 SWS) + U (2 SWS) + T (1 SWS), jahrlich (als Block in vorlesungs-
freier Zeit zwischen SS und WS)

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen im ersten Teil (Theoretische Mechanik): Klausur (ca. 120 Minu-
ten).

2.Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen im zweiten Teil (Quantenmechanik fiir FOKUS-Studierende): Klau-
sur (ca. 120 Minuten).

3. Zu den Inhalten aus Vorlesung und Ubungen in beiden Teilen: Miindliche Einzelpriifung (ca. 30 Minuten, Re-
gelfall) oder Klausur (ca. 120 min).

Die Teilnahme an der Priifung 1 und 2 setzt jeweils das Erbringen von ca. 50 % der Ubungsarbeiten voraus.

Fiir die Zulassung zur Priifung 3 ist das erfolgreiche Bestehen mindestens einer der beiden Priifungen 1 oder 2 er-
forderlich. Die Teilnahme an beiden Lehrveranstaltungen Theoretische Mechanik und Quantenmechanik fiir FO-
KUS-Studierende ist dringend empfohlen. Die dort vermittelten Inhalte sind Gegenstand der Priifung 3.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1-3 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn zundchst eine der beiden Priifungen 1 oder 2 und anschliefend die
Priifung 3 bestanden wurde.

Die Modulnote wird zu 50 % aus der besten Note der beiden Priifungen 1 oder 2 und zu 50 % aus der Note der
Priifung 3 gebildet.

Platzvergabe

weitere Angaben

Im Hinblick auf eine spatere Teilnahme am FOKUS-Master-Studienprogramm FOKUS ist die Lehrveranstaltung
Quantenmechanik fiir FOKUS-Studierende anstatt der Veranstaltung Quantenmechanik abzulegen.
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Julius-Maximilians-

UN._WERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu;nh {Er dast.Stl;dlirlquac'i
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Theorie der Supraleitung 11-TSL-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

5 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Einflihrung in das Phdnomen der Supraleitung. Mikroskopische Theorie der Supraleitung (BCS-Theorie). Phano-
menologische Theorie der Supraleitung (Ginzburg-Landau-Theorie). Mesoskopische Aspekte der Supraleitung
(Andreev-Streuung, Bobolioubov-de-Gennes-Gleichung, SQUIDS). Quantencomputing mit supraleitenden Ele-
menten

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber grundlegende Kenntnisse der theoretischen Modelle zur Beschreibung der Su-
praleitung. Er/Sie kennt die Eigenschaften und Anwendungsgebiete dieser Modelle und ist in der Lagen, die Re-
chenmethoden auf einfache Probleme anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudlmfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Vertiefung Analysis 10-M-VAN-082-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Lebesgue Integral mehrerer Verdnderlicher mit Konvergenzsatzen und Fubini; LAp-Rdume und elementare Fou-
riertheorie im LA 2; Integralsatz von Gauf3.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat vertiefte Kenntnisse im Bereich der Analysis. Er/Sie kann am Beispiel des Lebesgue-In-
tegrals den zielgerichteten Aufbau eines komplexen mathematischen Konzepts nachvollziehen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

U +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Klausur (ca. 9o Min.). Klausur kann nach Ankiindigung des Dozenten bzw. der Dozentin durch eine miindliche
Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.) ersetzt werden.
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

§ 73 (1) 1. Mathematik Analysis
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Vielteilchenphysik (Feldtheorie) 11-QVTP-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Das Thema der Vorlesung wird die Quantenphysik von Vielteilchensystemen sein, die hier mit den stérungstheo-
retischen Methoden der Greenschen Funktionen eingefiihrt wird. Ein mégilcher Syllabus ware:

1. Greensche Einteilchenfunktion

2. Zweite Quantisierung

3. Storungstheorie mit Greenschen Funktionen bei Temperatur T=0

4. Stérungstheorie fiir endliche Temperaturen

5. Die Landausche Theorie der Fermi-Fliissigkeiten

6. Supraleitung

7. Eindimensionale Systeme und Bosonisierung

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der Quantenfeldtheorie von Vielteilchensystemen. Sie sind in der
Lage, die erlernten Methoden auf aktuelle Problemstellungen der theoretischen Festkdrperphysik anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudlmfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Vorkurs Mathematik 10-M-VKM-082-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
1 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Priifungsvorleistung: RegelmédBige Teilnahme an den Lehrveranstaltun-
gen wie zu Veranstaltungsbeginn angekiindigt.

Inhalte

Einfiihrung in die grundlegenden Arbeitstechniken der Mathematik: Umgang mit Mengen, Aussagen, Aussagen-
logik

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende wird auf die in allen weiteren Veranstaltungen des Bachelorstudiums Mathematik verwen-
deten Arbeitstechniken vorbereitet.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Projektaufgaben (Art und Umfang werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu Veranstaltungsbeginn ange-
kiindigt)

Prifungsturnus: jahrlich, WS

Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Zahlentheorie und Algebra 10-M-ZAL-082-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
13 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
2 Semester | grundstdndig Weitere Voraussetzungen werden ausnahmsweise bei der Erfolgsiiber-
priifung mit angegeben.

Inhalte

Einfiihrung in die Inhalte und Zusammenhéange der Zahlentheorie und Algebra: algebraische Grundstrukturen
(Gruppen, Ringe, Kérper); Untersuchung arithmetischen Eigenschaften der ganzen und rationalen Zahlen (sowie
algebraischer Erweiterungen) im Hinblick auf algebraische Strukturen (Restklassenringe und endliche Kérper).

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Konzepte und Methoden der Zahlentheorie und Algebra. Er/Sie
vermag diese Konzept in wechselseitige Beziehung zu setzen und erkennt die Chancen, die sich durch teilge-
bietsiibergreifendes Denken innerhalb der Mathematik erdffnen.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

Dieses Modul hat 3 Teilmodule, die Lehrveranstaltungen werden fiir jedes Teilmodul separat angegeben.
® 10-M-ZAL-1-082: V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)
® 10-M-ZAL-2-082: V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)
® 10-M-ZAL-P-082: M (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Die Erfolgsiiberpriifung dieses Moduls setzt sich aus den nachfolgend beschriebenen 3 Teilmodulpriifungen zu-
sammen. Sofern nichts anderes angegeben ist, sind fiir den Modulabschluss alle Teilmodulpriifungen zu beste-
hen.

Teilmodulpriifung zu 10-M-ZAL-1-082: Einflihrung in die Zahlentheorie
e 4 ECTS, Bewertungsart: bestanden / nicht bestanden
e Klausur (ca. 90 Min.). Klausur kann nach Ankiindigung des Dozenten bzw. der Dozentin durch eine miind-
liche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.) ersetzt werden.
e Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstdandnis des/der Priifenden auch Englisch
e Weitere Voraussetzungen: Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorleistungen
voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben.
Die Veranstaltungsanmeldung wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht, so vollzieht der Dozent bzw. die
Dozentin die Priifungsanmeldung. Die erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnah-
me im aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine Priifungsteilnahme zu einem
spateren Zeitpunkt sind die Priifungsvorleistungen erneut zu erbringen.
Teilmodulpriifung zu 10-M-ZAL-2-082: Einfiihrung in die Algebra
e 7 ECTS, Bewertungsart: bestanden / nicht bestanden
e Klausur (ca. 90 Min.). Klausur kann nach Ankiindigung des Dozenten bzw. der Dozentin durch eine miind-
liche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.) ersetzt werden.
e Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstdandnis des/der Priifenden auch Englisch
e Weitere Voraussetzungen: Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorleistungen
voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben.
Die Veranstaltungsanmeldung wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht, so vollzieht der Dozent bzw. die
Dozentin die Priifungsanmeldung. Die erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnah-
me im aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine Priifungsteilnahme zu einem
spateren Zeitpunkt sind die Priifungsvorleistungen erneut zu erbringen.
Teilmodulpriifung zu 10-M-ZAL-P-082: Priifung Zahlentheorie und Algebra
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Julius-Maximilians- . Q ro o
UNIVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das'Studlenfac‘h
i} Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

2 ECTS, Bewertungsart: numerische Notenvergabe

miindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.)

Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Zuvor bestandene Teilmodule: Teilmodul 10-M-ZAL-P setzt Bestehen von Teilmodul 10-M-ZAL-1 oder
Teilmodul 10-M-ZAL-2 voraus.

Platzvergabe

weitere Angaben

Bezug zur LPO |

§ 73 (1) 2. Mathematik Lineare Algebra, Algebra und Elemente der Zahlentheorie
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