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WURZBURG anostrukturtechni

1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Inhalte und Ziele des Studienganges (Diploma Supplement)

Das Ziel der Ausbildung ist es, den Studierenden Kenntnisse auf den wichtigsten Teilgebieten der
Nanostrukturtechnik zu vermitteln und sie mit den Methoden des ingenieurwissenschaftlichen und
physikalischen Denkens und Arbeitens vertraut zu machen. Durch ihre Ausbildung und durch die
Schulung des analytischen Denkens sollen die Studierenden die Fahigkeit erwerben, sich spater in
die vielfdltigen, an sie herangetragenen Aufgabengebiete einzuarbeiten und insbesondere das fiir
einen konsekutiven Bachelor-Master-Studiengang erforderliche Grundwissen zu erarbeiten. Deshalb
wird auf das Verstdndnis der fundamentalen physikalischen und chemischen Begriffe und Gesetze sowie
auf fundierte ingenieurwissenschaftliche Methodenkenntnisse und die Entwicklung hierfiir typischer
Denkstrukturen besonderen Wert gelegt. Durch die Bachelor-Arbeit sollen die Studierenden zeigen,
dass sie in eng thematisch und zeitlich begrenztem Umfang in der Lage sind, eine experimentelle
oder theoretische ingenieurwissenschaftliche Aufgabe aus dem Bereich der Nanostrukturtechnik
insbesondere nach bekannten Verfahren und wissenschaftlichen Gesichtspunkten unter Anleitung
weitgehend selbststdndig zu bearbeiten.
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Verwendete Abkiirzungen

Veranstaltungsarten: E = Exkursion, K = Kolloquium, O = Konversatorium, P = Praktikum, R = Projekt, S
= Seminar, T = Tutorium, U = Ubung, V = Vorlesung

Semester: SS = Sommersemester, WS = Wintersemester
Bewertungsarten: NUM = numerische Notenvergabe, B/NB = bestanden / nicht bestanden

Satzungen: (L)ASPO = Allgemeine Studien- und Priifungsordnung (fiir Lehramtsstudiengédnge), FSB =
Fachspezifische Bestimmungen, SFB = Studienfachbeschreibung

Sonstiges: A = Abschlussarbeit, LV = Lehrveranstaltung(en), PL = Priifungsleistung(en), TN = Teilneh-
mende, VL = Vorleistung(en)

Konventionen

Sofern nichts anderes angegeben ist, ist die Lehrveranstaltungs- und Priifungssprache Deutsch, der
Priifungsturnus ist semesterweise, es besteht keine Bonusfahigkeit der Priifungsleistung.

Anmerkungen

Gibt es eine Auswahl an Priifungsarten, so legt die Dozentin oder der Dozent in Absprache mit der/dem
Modulverantwortlichen spadtestens zwei Wochen nach LV-Beginn fest, welche Form fiir die Erfolgsiiber-
prifung im aktuellen Semester zutreffend ist und gibt dies ortsiiblich bekannt.

Bei mehreren benoteten Priifungsleistung innerhalb eines Moduls werden diese jeweils gleichgewich-
tet, sofern nachfolgend nichts anderes angegeben ist.

Besteht die Erfolgsiiberpriifung aus mehreren Einzelleistungen, so ist die Priifung nur bestanden, wenn
jede der Einzelleistungen erfolgreich bestanden ist.

Satzungsbezug

Muttersatzung des hier beschriebenen Studienfachs:
ASPO2009

zugehorige amtliche Veroffentlichungen (FSB/SFB):
28.11.2012 (2012-184) bis auf spéter im Fast-Track eingefiigte Wahlpflichtmodule
04.11.2014 (2014-72)

Dieses Modulhandbuch versucht die priifungsordnungsrelevanten Daten des Studienfachs méglichst
genau wiederzugeben. Rechtlich verbindlich ist aber nur die offizielle amtliche Veroffentlichung der
FSB/SFB. Insbesondere gelten im Zweifelsfall die dort angegebenen Beschreibungen der Modulpriifun-
gen.
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Nanostrukturtechnik
WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Bereichsgliederung des Studienfachs

Kurzbezeichnung Modulbezeichnung ECTS- Bewertung | Seite
Punkte
Pflichtbereich (Erwerb von 92 ECTS-Punkten)
Nanostrukturtechnik (NP) (Erwerb von 10 ECTS-Punkten)
11-EIN-092-mo1 Einfiihrung in die Nanowissenschaften 6 NUM 71
11-HSN-122-mo1 Hauptseminar Nanostrukturtechnik 4 NUM 82
Chemie (CH) (Erwerb von 10 ECTS-Punkten)
P, Chemie fiir Studierende der Physik und Ingenieurswissen- 1 NUM 25

schaften

Experimentelle Physik (EX) (Erwerb von 32 ECTS-Punkten)

Klassische Physik (Mechanik, Thermodynamik, Schwingungen,
11-KP-092-mo1 : . . 16 NUM 88
Wellen, Elektrik, Magnetismus und Optik)

Kondensierte Materie (Quanten, Atome, Molekiile, Festkdrper-
11-KM-092-mo1 hysik) 16 NUM 86
physi

Physikalisches Praktikum (PP) (Erwerb von 13 ECTS-Punkten)
Module aus diesem Bereich gehen nicht in die Gesamtnote des Bachelorabschlusses ein.

11-P-PA-112-mo1 Physikalisches Praktikum Teil A 5 B/NB 109

11-P-NB-122-mo1 Physikalisches Praktikum Teil B Nanostrukturtechnik 4 B/NB 107
Physikalisches Praktikum Teil C Nanostrukturtechnik (Fortge-

11-P-NC-122-mo1 4 B/NB 108

schrittene)

Mathematik (M) (Erwerb von 24 ECTS-Punkten)

10-M-NST12-092-mo1  [Mathematik 1 und 2 fiir Studierende der Nanostrukturtechnik 16 NUM 43
Mathematik 3 fiir Studierende der Physik und Ingenieurwissen-

11-MPI3-062-mo1 haft 8 NUM 94
schaften

Theoretische Physik (TP) (Erwerb von 16 ECTS-Punkten)

Studierende, die an der Teilnahme am FOKUS-Programm interessiert sind, miissen 11-TQM-F-2, 11-STE-1 und 11-QSN-P be-
legen. Das Teilmodul 11-TQM-F-2 wird als Blockveranstaltung im Hinblick auf eine spatere Teilnahme am Master-Studien-
programm FOKUS im Zeitraum zwischen den Vorlesungszeiten des Winter- und Sommersemesters (beim jeweiligen Stu-

dierenden zwischen dem dritten und dem vierten Fachsemester bei einem Studienbeginn im Wintersemester) angeboten.

11-TP-N-122-mo1 hheoretischePhysikarStudierendederNanostrukturtechnik| 16 | NUM |13o

Wahlpflichtbereich (Erwerb von 30 ECTS-Punkten)

Studierende, die an der Teilnahme am FOKUS-Programm interessiert sind, miissen im Unterbereich Theoretische Physik 11-
TM und 11-ED belegen.

Nanostrukturtechnik

11-A2-092-mo1 Elektronik 6 NUM 49
11-SPD-102-mo1 Halbleiterphysik und Bauelemente 6 NUM 119
11-HLF-092-mo1 Halbleiterlaser - Grundlagen und aktuelle Forschung 6 NUM 76
11-HNS-092-mo1 Halbleiternanostrukturen 6 NUM 80
11-QTH-102-mo1 Quantentransport in Halbleiter-Nanostrukturen 6 NUM 114
11-NAN-092-mo1 Nanoanalytik 6 NUM 99
11-IEM-111-mo1 Introduction to Electron Microscopy 4 NUM 83
11-SPI-102-mo1 Spintronik 6 NUM 121
11-BXN5-112-mo1 Aktuelle Themen der Nanostrukturtechnik 5 NUM 63
11-BXN6-112-mo1 Aktuelle Themen der Nanostrukturtechnik 6 NUM 64
11-BXN8-112-mo1 Aktuelle Themen der Nanostrukturtechnik 8 NUM 65
11-BXP5-112-mo1 Aktuelle Themen der Physik 5 NUM 66
11-BXP6-112-mo1 Aktuelle Themen der Physik 6 NUM 67
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11-BXP8-112-mo1 IAktuelle Themen der Physik 8 | NUM 68
Energie- und Materialforschung
11-ENT-092-mo1 Einfiihrung in die Energietechnik 6 NUM 72
11-NTE-092-mo1 Nanotechnologie in der Energieforschung 4 NUM 101
11-TD0O-092-mo1 Thermodynamik und Okonomie 6 NUM 123
11-TMS-102-mo1 Einfiihrung in die Physik der Funktionswerkstoffe 5 NUM 129
Beschichtungsverfahren und Schichtmaterialien aus der Gas-
11-BVG-092-mo1 5 NUM 62
phase
Methoden zur zerstérungsfreien Material- und Bauteilcharakte-
11-ZMB-112-mo1 . 4 NUM 134
risierung
Grundlagen der zwei- und dreidimensionalen Réntgenbildge-
11-ZDR-111-mo1 6 NUM 132
bung
11-ASL-092-mo1 Angewandte Supraleitung 6 NUM 53
08-EEW-122-mo1 Elektrochemische Energiespeicher und -wandler 5 NUM 30
Molekulare Materialien und Praktikum zu Molekulare Materia-
08-CT-122-mo1 . 10 NUM 27
lien
Molekulare Materialien fiir Studierende der Nanostrukturtech-
08-CT0-122-mo1 . 5 NUM 29
nik
Chemische und biologisch-inspirierte Nanotechnologie fiir die
08-NT-122-mo1 . 5 NUM 35
Materialsynthese
08-PCM3-102-mo1 Nanoskalige Materialien 5 NUM 37
08-FS1-122-mo1 Materialwissenschaften 1 (Einfiihrung in die Grundlagen) 5 NUM 31
08-FS2-122-mo1 Materialwissenschaften 2 (Die groBen Werkstoffgruppen) 5 NUM 32
08-FS5-101-mo1 Chemische Nanotechnologie: Analytik und Applikationen 5 NUM 33
11-BXN5-112-mo1 Aktuelle Themen der Nanostrukturtechnik 5 NUM 63
11-BXN6-112-mo1 Aktuelle Themen der Nanostrukturtechnik 6 NUM 64
11-BXN8-112-mo1 Aktuelle Themen der Nanostrukturtechnik 8 NUM 65
11-TDOE-141-mo1 Thermodynamik und Okonomie 3 B/NB 125
11-BSV-122-mo1 Bild- und Signalverarbeitung in der Physik 6 NUM 58
11-BXP5-112-mo1 Aktuelle Themen der Physik 5 NUM 66
11-BXP6-112-mo1 Aktuelle Themen der Physik 6 NUM 67
11-BXP8-112-mo1 Aktuelle Themen der Physik 8 NUM 68
11-BSV-131-mo1 Bild- und Signalverarbeitung in der Physik 6 NUM 60
11-PMM-132-mo1 Physik moderner Materialien 6 NUM 105
Life Science
11-BMT-092-mo1 Biophysikalische Messtechnik in der Medizin 6 NUM 56
11-LMB-092-mo1 Labor- und Messtechnik in der Biophysik NUM 90
Funktionalisierte Biomaterialien fiir Studierende Nanostruktur-
03-NS-FBM-102-mo1 . . . . 5 NUM 8
technik sowie naturwissenschaftlicher Facher
07-4BFMZ5N-102-mo1  [Biotechnologie 1 fiir Nanostrukturtechnik 5 NUM 9
07-4BFPS2N-102-mo1  [Membranbiologie fiir Fortgeschrittene fiir Nanostrukturtechnik 5 NUM 11
Apparative Methoden der Biotechnologie fiir Nanostruktur-
07-4S1MZ4N-102-mo1 . 5 NUM 14
technik
07-451MZ5N-102-mo1  [Molekulare Biotechnologie fiir Nanostrukturtechnik 5 NUM 16
07-BTNST-102-mo1 Einfihrung in die Biotechnologie 2 NUM 21
07-4S1MZ6-102-mo1  [Spezielle Bioinformatik 1 5 NUM 17
1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 5/ 134

tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012

UWNL:KEE%E&T Bereichsgegliedertes ModulhandbucthEiljrr]::tsruSkttuudrEELancii
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
07-451MZ1-102-mo1 Mikroskopie 5 NUM 12
07-552MZ4-102-mo1  [Spezielle Biotechnologie 2 10 NUM 19
08-BC-092-mo1 Biochemie 6 NUM 23
08-BC-LAGY-092-mo1 [Biochemie fiir Lehramt Gymnasium 3 NUM 24
11-BXN5-112-mo1 Aktuelle Themen der Nanostrukturtechnik 5 NUM 63
11-BXN6-112-mo1 Aktuelle Themen der Nanostrukturtechnik 6 NUM 64
11-BXN8-112-mo1 Aktuelle Themen der Nanostrukturtechnik 8 NUM 65
11-BXP5-112-mo1 Aktuelle Themen der Physik 5 NUM 66
11-BXP6-112-mo1 Aktuelle Themen der Physik 6 NUM 67
11-BXP8-112-mo1 Aktuelle Themen der Physik 8 NUM 68
Experimentelle Physik
11-PKS-092-mo1 Physik komplexer Systeme 6 NUM 103
11-MSS-102-mo1 Methods in Surface Spectroscopy 4 NUM 97
11-FKS-092-mo1 Festkorper-Spektroskopie 6 NUM 74
11-HLP-092-mo1 Halbleiterphysik 6 NUM 78
11-MAG-092-mo1 Magnetismus 6 NUM 92
11-BXN5-112-mo1 Aktuelle Themen der Nanostrukturtechnik 5 NUM 63
11-BXN6-112-mo1 Aktuelle Themen der Nanostrukturtechnik 6 NUM 64
11-BXN8-112-mo1 Aktuelle Themen der Nanostrukturtechnik 8 NUM 65
11-BXP5-112-mo1 Aktuelle Themen der Physik 5 NUM 66
11-BXP6-112-mo1 Aktuelle Themen der Physik 6 NUM 67
11-BXP8-112-mo1 Aktuelle Themen der Physik 8 NUM 68
Theoretische Physik
11-TM-092-mo1 Theoretische Mechanik 8 NUM 127
11-ED-092-mo1 Theoretische Elektrodynamik 8 NUM 69
11-QM2-092-mo1 Quantenmechanik Il 8 NUM 112
11-BXN5-112-mo1 Aktuelle Themen der Nanostrukturtechnik 5 NUM 63
11-BXN6-112-mo1 Aktuelle Themen der Nanostrukturtechnik 6 NUM 64
11-BXN8-112-mo1 Aktuelle Themen der Nanostrukturtechnik 8 NUM 65
11-BXP5-112-mo1 Aktuelle Themen der Physik 5 NUM 66
11-BXP6-112-mo1 Aktuelle Themen der Physik 6 NUM 67
11-BXP8-112-mo1 Aktuelle Themen der Physik 8 NUM 68
Technisches Praktikum und Computergestiitztes Arbeiten
11-A2-092-mo1 Elektronik 6 NUM 49
11-PPT-092-mo1 Praktikum Physikalische Technologie der Materialsynthese 5 B/NB 111
11-A1-092-mo1 Computational Physics 6 NUM 47
11-A3-072-mo1 Labor- und Messtechnik 6 NUM 51
10-M-NUW-122-mo1 Numerische Mathematik 1 fiir Wirtschaftsmathematik 10 NUM 45
10-M-PRG-122-mM01 P.r.ogrammierkurs fiir Studierende der Mathematik und anderer 3 B/NB 46
Facher
10-1-EIN-111-mo1 Einfiihrung in die Informatik fiir Studierende aller Fakultdten 10 NUM 38
10-M-COM-122-mo1 Computerorientierte Mathematik 4 B/NB 39
10-M-MWR-122-mo1 Modellierung und Wissenschaftliches Rechnen 10 NUM 41
11-MPI4-062-mo1 Mathematik 4 fiir Studierende der Physik und Ingenieurwissen- 8 NUM 96
schaften
11-BXN6-112-mo1 Aktuelle Themen der Nanostrukturtechnik 6 NUM 64
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11-BXN5-112-mo1 Aktuelle Themen der Nanostrukturtechnik 5 NUM 63
11-BXN8-112-mo1 Aktuelle Themen der Nanostrukturtechnik 8 NUM 65
11-BXP5-112-mo1 Aktuelle Themen der Physik 5 NUM 66
11-BXP6-112-mo1 Aktuelle Themen der Physik 6 NUM 67
11-BXP8-112-mo1 Aktuelle Themen der Physik 8 NUM 68
11-SDC-131-mo1 Statistik, Datenanalyse und Computerphysik 4 NUM 118
11-SDC-092-mo1 Statistik, Datenanalyse und Computerphysik 4 NUM 116
Abschlussarbeit (Erwerb von 20 ECTS-Punkten)
Die Note der Abschlussarbeit geht mit dem doppelten Gewicht in die Gesamtnote des Bachelorabschlusses ein.
11-BA-N-072-mo1 |Bachelorarbeit Nanostrukturtechnik | 10 | NUM | 55
Fachspezifische Schliisselqualifikationen (Erwerb von 16 ECTS-Punkten)
11-P-MR-092-mo1 Mathematische Rechenmethoden Physik 6 B/NB 106
11-IP-092-mo1 Industriepraktikum Nanostrukturtechnik 10 NUM 85
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Nanostrukturtechnik
WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Funktionalisierte Biomaterialien fiir Studierende Nanostrukturtechnik sowie | 53.NS-FBM-102-mo1
naturwissenschaftlicher Facher

Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Funktionswerkstoffe der Me-| Medizinische Fakult&t
dizin und Zahnheilkunde

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstandig

Inhalte

Grundlagen und spezifisches Wissen fiir das ingenieur- und naturwissenschaftliche Arbeiten in den Anwen-
dungsrichtungen Biomaterialien mit Oberflaichenmodifikation und Charakterisierung.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfuigt tiber vertiefte Kenntnisse in mindestens einer Anwendungsrichtung bzw. Technolo-
gieorientierung des ingenieurwissenschaftlichen Arbeitens, insbesondere in dem Bereich Biomedizinische Werk-
stoffe.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

Dieses Modul hat 2 Teilmodule, die Lehrveranstaltungen werden fiir jedes Teilmodul separat angegeben.
e 03-NS-FBM-1-102: V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)
e 03-NS-FBM-2-102: V + P (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Die Erfolgsiiberpriifung dieses Moduls setzt sich aus den nachfolgend beschriebenen 2 Teilmodulpriifungen zu-
sammen. Sofern nichts anderes angegeben ist, sind fiir den Modulabschluss alle Teilmodulpriifungen zu beste-
hen.

Teilmodulpriifung zu 03-NS-FBM-1-102: Funktionalisierte Biomaterialien flir Studierende Nanostrukturtechnik
sowie naturwissenschaftlicher Facher

e 3 ECTS, Bewertungsart: numerische Notenvergabe

e Klausur (ca. 90-120 Min.) oder miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min.)
Teilmodulpriifung zu 03-NS-FBM-2-102: Spezielle Themen im Bereich Funktionalisierte Biomaterialien

e 2 ECTS, Bewertungsart: bestanden / nicht bestanden

e Praktikumsbericht (ca. 10-20 S.)

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
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Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Nanostrukturtechnik

WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Biotechnologie 1 fiir Nanostrukturtechnik 07-4BFMZ5N-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Biotechnologie Fakultat fiir Biologie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Weitere Voraussetzungen werden ausnahmsweise bei der Erfolgsiiber-

priifung mit angegeben.
Inhalte

Die Studierenden erhalten in diesem forschungsnahen Modul einen Einblick in unterschiedliche biotechnologi-
sche Themen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden sind qualifiziert, fortgeschrittene Methoden der Biotechnologie einzusetzen und anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

Dieses Modul hat 2 Teilmodule, die Lehrveranstaltungen werden fiir jedes Teilmodul separat angegeben.
® 07-4BFMZ5N-1-102: P (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)
e 07-4BFMZ5N-2-102: S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Die Erfolgsiiberpriifung dieses Moduls setzt sich aus den nachfolgend beschriebenen 2 Teilmodulpriifungen zu-
sammen. Sofern nichts anderes angegeben ist, sind fiir den Modulabschluss alle Teilmodulpriifungen zu beste-
hen.

Teilmodulpriifung zu 07-4BFMZ5N-1-102: Praktikum Biotechnologie 1 fiir Nanostrukturtechnik
e 4 ECTS, Bewertungsart: numerische Notenvergabe
e Praktikumsbericht (ca. 10-20 S.)
e Priifungsturnus: jahrlich, SS
e Weitere Voraussetzungen: Priifungsvorleistung: Regelmafiige Teilnahme am Praktikum
Teilmodulpriifung zu 07-4BFMZ5N-2-102: Seminar Biotechnologie 1 fiir Nanostrukturtechnik
e 1 ECTS, Bewertungsart: bestanden / nicht bestanden
e Referat / Seminarvortrag (ca. 20-30 Min.)
e Priifungsturnus: jahrlich, SS

Platzvergabe

Pldtze: 2. Die Verteilung der Teilnahmeplitze erfolgt bei einem Uberhang an Bewerbern durch Losentscheid. So-
fern innerhalb eines Teilmoduls mehrere Lehrveranstaltungen eine beschrankte Aufnahmekapazitat haben, ist
diese fiir die Lehrveranstaltungen eines Teilmoduls einheitlich bestimmt. In diesem Fall wird fiir sdmtliche be-
troffenen Lehrveranstaltungen eines Teilmoduls ein einheitliches Verfahren durchgefiihrt. Beim Losverfahren
werden zundchst Bewerber/-innen beriicksichtigt, welche bereits mindestens ein anderes Teilmodul des betref-
fenden Moduls bestanden haben. Fiir nachtraglich freiwerdende Platze werden Nachriickverfahren durchgefiihrt.

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern
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Nanostrukturtechnik

1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012)
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Membranbiologie fiir Fortgeschrittene fiir Nanostrukturtechnik 07-4BFPS2N-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Pflanzenphysiologie und Fakultat fiir Biologie
Biophysik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Priifungsvorleistung: RegelméRige Teilnahme an Ubungen und Bestehen
dort gestellter Ubungsaufgaben.

Inhalte

Das Modul vermittelt die allgemeinen Grundlagen des Stofftransports iiber pflanzliche Membranen und zu den
biophysikalischen Methoden, mit denen dieser charakterisiert werden kann. Dazu werden moderne Methoden
der Molekularbiologie, Bildgebung, Datenerhebung und -analyse vermittelt.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden sind qualifiziert, grundlegende Vorgdnge beim Membrantransport zu verstehen und die expe-
rimentellen Ansdtze an intakten Pflanzen, an isolierten Pflanzenzellen sowie in tierischen Expressionssystemen
anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

a) Klausur (ca. 60 Min.) oder b) Protokoll (ca. 10-20 S.) oder ¢) miindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder d)
miindliche Gruppenpriifung mit bis zu drei Personen (ca. 60 Min.) oder e) Referat (ca. 20-30 Min.)

Platzvergabe

Pldtze: 2. Die Verteilung der Teilnahmeplitze erfolgt bei einem Uberhang an Bewerbern durch Losentscheid. So-
fern innerhalb eines Teilmoduls mehrere Lehrveranstaltungen eine beschrankte Aufnahmekapazitat haben, ist
diese fiir die Lehrveranstaltungen eines Teilmoduls einheitlich bestimmt. In diesem Fall wird fiir sdmtliche be-
troffenen Lehrveranstaltungen eines Teilmoduls ein einheitliches Verfahren durchgefiihrt. Beim Losverfahren
werden zundchst Bewerber/-innen beriicksichtigt, welche bereits mindestens ein anderes Teilmodul des betref-
fenden Moduls bestanden haben. Fiir nachtraglich freiwerdende Platze werden Nachriickverfahren durchgefiihrt.

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 11 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Mikroskopie 07-451MZ1-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Leiter/-in der zentralen Abteilung fiir Elektronenmikrosko- | Fakultat fiir Biologie
pie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Priifungsvorleistung: RegelméRige Teilnahme an den Ubungen und Be-
stehen dort gestellter Ubungsaufgaben wie zu Veranstaltungsbeginn an-
gekiundigt.
Inhalte

Grundlagen der konfokalen Laser-Scanning-Mikroskopie und Elektronenmikroskopie.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden besitzen Qualifikationen in Theorie und Praxis der Licht- und Elektronen-Mikroskopie.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Klausur (ca. 30-60 Min.)

Platzvergabe

Pldtze: 18. Fiir den Fall, dass die Zahl der Bewerbungen die Zahl der verfiigharen Platze {ibersteigt, erfolgt die
Verteilung der Teilnahmeplatze nach folgender Magabe: Das Modul steht primar Studierenden des Bache-
lor-Studienfachs Biologie in der Auspragung von 180 ECTS-Punkten zur Verfiigung. Findet das Modul im Rahmen
sonstiger Studienfacher Verwendung, werden zwei Kontingente gebildet. Dabei sind 95% der Platze fiir Studie-
rende des Bachelor-Studienfachs Biologie in der Ausprdagung von 180 ECTS-Punkten und 5% der Plétze (insge-
samt mindestens ein Teilnehmer bzw. eine Teilnehmerin) fiir Studierende des Bachelor-Studienfachs Biologie

in der Auspragung von 60 ECTS-Punkten sowie fiir Studierende der Bachelor-Studienfacher Computational Ma-
thematics und Mathematik jeweils in der Auspragung von 180 ECTS-Punkten im Rahmen des integrierten Anwen-
dungsfachs Biologie (sowie fiir eventuell weitere "importierende" Studienfacher) vorgesehen. Soweit die fiir ein
Kontingent vorgesehenen Platze auf Grund mangelnder Nachfrage nicht bendétigt werden, so werden diese an
das jeweils andere Kontingent abgegeben. Sofern innerhalb eines Teilmoduls mehrere Lehrveranstaltungen ei-
ne beschrankte Aufnahmekapazitdt haben, ist diese fiir die Lehrveranstaltungen eines Teilmoduls einheitlich
bestimmt. In diesem Fall wird fiir sémtliche betroffenen Lehrveranstaltungen eines Teilmoduls ein einheitliches
Verfahren durchgefiihrt. Dabei werden zundchst Bewerber/-innen beriicksichtigt, welche bereits mindestens

ein anderes Teilmodul des betreffenden Moduls bestanden haben. Fiir nachtréglich freiwerdende Pldtze werden
Nachriickverfahren durchgefiihrt. Auswahlverfahren der 1. Gruppe (95%): Die Auswahl der Teilnehmer bzw. Teil-
nehmerinnen erfolgt vorrangig nach den Vorleistungen der Studierenden. Hierzu wird zum Zeitpunkt der Bewer-
bung eine Rangliste aus den ECTS-Punkten und der Durchschnittsnote aller im Rahmen des Studiums erbrach-
ten Priifungsleistungen bzw. Teilmodule aus der Biologie (ohne Chemie, Physik, Mathematik) folgendermafien
erstellt: Zunadchst werden eine erste Rangliste nach dem nach ECTS-Punkten gewichteten Notenschnitt (qualitati-
ver Rang), eine zweite Rangliste nach der Summe der erreichten ECTS (quantitativer Rang) gebildet. Aus der Sum-
me dieser beiden Ranglistenplatze wird eine dritte Rangliste erstellt, die zur Platzvergabe herangezogen wird.
Bei Rangplatz-Gleichheit entscheidet der bessere Notenrang, ansonsten das Los. Auswahlverfahren der 2. Grup-
pe (5%): Die Auswahl der Teilnehmer bzw. Teilnehmerinnen erfolgt nach folgenden Quoten: 1. Quote (50% der
Pldtze): Summe der bisher erreichten ECTS-Punkte aus Modulen/Teilmodulen der Fakultat fiir Biologie; im Falle
des Gleichrangs wird gelost. 2. Quote (25% der Plitze): Anzahl der Fachsemester des jeweiligen Bewerbers bzw.
der jeweiligen Bewerberin; im Falle des Gleichrangs wird gelost. 3. Quote (25% der Plitze): Losverfahren. Findet
das Modul nur im Bachelor-Studienfach Biologie (Erwerb von 180 ECTS-Punkten) Verwendung, erfolgt die Verga-
be der Platze entsprechend dem Auswahlverfahren der 1. Gruppe.

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 12 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._WERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬁagi
WURZBURG anostrukturtechni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
weitere Angaben
Arbeitsaufwand
Lehrturnus
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Biologie (2011)

Bachelor (1 Hauptfach) Biologie (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematik (2013)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2013)
Bachelor (1 Hauptfach, 1 Nebenfach) Biologie (Nebenfach, 2010)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 13 / 134

tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Apparative Methoden der Biotechnologie fiir Nanostrukturtechnik 07-451MZ4N-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Biotechnologie Fakultat fiir Biologie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Das Modul gibt einen Uberblick iiber die apparativen Methoden der Biotechnologie und Biomedizin. Insbeson-
dere wird auf bildgebende Verfahren sowie auf "single sell" Technologien eingegangen. Puplikationen zur Me-
thodik in der Biotechnologie werden analysiert.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden sind qualifiziert, die fiir eine bestimmte Fragestellung relevante apparative Methode fiir Bio-
technologie und Biomedizin auszuwahlen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Dieses Modul hat 2 Teilmodule, die Lehrveranstaltungen werden fiir jedes Teilmodul separat angegeben.
® 07-4S1MZ4N-1-102: V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)
® 07-4S1MZ4N-2-102: S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Die Erfolgsuiberpriifung dieses Moduls setzt sich aus den nachfolgend beschriebenen 2 Teilmodulpriifungen zu-
sammen. Sofern nichts anderes angegeben ist, sind fiir den Modulabschluss alle Teilmodulpriifungen zu beste-
hen.

Teilmodulpriifung zu 07-4S1MZ4N-1-102: Methoden der Biotechnologie fiir Nanostrukturtechnik
e 3 ECTS, Bewertungsart: numerische Notenvergabe
e Klausur (ca. 20 Min.)
Teilmodulpriifung zu 07-4S1MZ4N-2-102: Seminar Methoden der Biotechnologie fiir Nanostrukturtechnik
e 2 ECTS, Bewertungsart: bestanden / nicht bestanden
e Referat/Seminarvortrag (ca. 15-20 Min.)
e Priifungsturnus: jahrlich, SS

Platzvergabe

Pldtze: 2. Die Verteilung der Teilnahmeplitze erfolgt bei einem Uberhang an Bewerbern durch Losentscheid. So-
fern innerhalb eines Teilmoduls mehrere Lehrveranstaltungen eine beschrankte Aufnahmekapazitat haben, ist
diese fiir die Lehrveranstaltungen eines Teilmoduls einheitlich bestimmt. In diesem Fall wird fiir samtliche be-
troffenen Lehrveranstaltungen eines Teilmoduls ein einheitliches Verfahren durchgefiihrt. Beim Losverfahren
werden zundchst Bewerber/-innen beriicksichtigt, welche bereits mindestens ein anderes Teilmodul des betref-
fenden Moduls bestanden haben. Fiir nachtréglich freiwerdende Pldtze werden Nachriickverfahren durchgefiihrt.

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 14 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Nanostrukturtechnik

1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

| Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Molekulare Biotechnologie fiir Nanostrukturtechnik 07-4S1MZ5N-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Biotechnologie Fakultat fiir Biologie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Theoretische Aspekte der modernen molekularen Biotechnologie.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen iber Kompetenzen in molekularer Biotechnologie.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Dieses Modul hat 2 Teilmodule, die Lehrveranstaltungen werden fiir jedes Teilmodul separat angegeben.
® 07-4S1MZ5N-1-102: V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfligbar)
® 07-4S1MZ5N-2-102: S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Die Erfolgsuiberpriifung dieses Moduls setzt sich aus den nachfolgend beschriebenen 2 Teilmodulpriifungen zu-
sammen. Sofern nichts anderes angegeben ist, sind fiir den Modulabschluss alle Teilmodulpriifungen zu beste-
hen.

Teilmodulpriifung zu 07-4S1MZ5N-1-102: Aspekte der molekularen Biotechnologie fiir Nanostrukturtechnik
e 3 ECTS, Bewertungsart: numerische Notenvergabe
e Klausur (ca. 30 Min.)
Teilmodulpriifung zu 07-4S1MZ5N-2-102: Seminar Molekulare Biotechnologie fiir Nanostrukturtechnik
e 2 ECTS, Bewertungsart: bestanden / nicht bestanden
e Referat/Seminarvortrag (ca. 15-20 Min.)
e Priifungsturnus: jahrlich, SS

Platzvergabe

Pldtze: 2. Die Verteilung der Teilnahmeplitze erfolgt bei einem Uberhang an Bewerbern durch Losentscheid. So-
fern innerhalb eines Teilmoduls mehrere Lehrveranstaltungen eine beschrankte Aufnahmekapazitat haben, ist
diese fiir die Lehrveranstaltungen eines Teilmoduls einheitlich bestimmt. In diesem Fall wird fiir samtliche be-
troffenen Lehrveranstaltungen eines Teilmoduls ein einheitliches Verfahren durchgefiihrt. Beim Losverfahren
werden zundchst Bewerber/-innen beriicksichtigt, welche bereits mindestens ein anderes Teilmodul des betref-
fenden Moduls bestanden haben. Fiir nachtréglich freiwerdende Pldtze werden Nachriickverfahren durchgefiihrt.

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 16 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Spezielle Bioinformatik 1 07-4S1MZ6-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Bioinformatik Fakultat fiir Biologie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Priifungsvorleistung: RegelméRige Teilnahme an den Ubungen und Be-
stehen dort gestellter Ubungsaufgaben wie zu Veranstaltungsbeginn an-
gekindigt.
Inhalte

Grundlagen zum "Tree of Life" Grundlagen der Phylogenetik (Methoden und Marker) Grundlagen der Evolutions-
biologie (Begriffe und Konzepte) Sequenzanalyse RNA-Strukturvorhersage Stammbaumrekonstruktion.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden besitzen die Kompetenz, mit Computerprogrammen und Datenbanken Sequenzen zu analysie-
ren, RNA-Strukturen vorherzusagen und Stammbdume zu rekonstruieren.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusféhigkeit sofern méglich)

Protokoll (ca. 10-20 S.)
Priifungssprache: Deutsch oder Englisch

Platzvergabe

Pldtze: 20. Fiir den Fall, dass die Zahl der Bewerbungen die Zahl der verfiigharen Pladtze tibersteigt, erfolgt die
Verteilung der Teilnahmeplatze nach folgender Magabe: Das Modul steht primar Studierenden des Bache-
lor-Studienfachs Biologie in der Auspragung von 180 ECTS-Punkten zur Verfiigung. Findet das Modul im Rahmen
sonstiger Studienfacher Verwendung, werden zwei Kontingente gebildet. Dabei sind 95% der Platze fiir Studie-
rende des Bachelor-Studienfachs Biologie in der Ausprdagung von 180 ECTS-Punkten und 5% der Platze (insge-
samt mindestens ein Teilnehmer bzw. eine Teilnehmerin) fiir Studierende des Bachelor-Studienfachs Biologie

in der Auspragung von 60 ECTS-Punkten sowie fiir Studierende der Bachelor-Studienfacher Computational Ma-
thematics und Mathematik jeweils in der Auspragung von 180 ECTS-Punkten im Rahmen des integrierten Anwen-
dungsfachs Biologie (sowie fiir eventuell weitere "importierende" Studienfacher) vorgesehen. Soweit die fiir ein
Kontingent vorgesehenen Platze auf Grund mangelnder Nachfrage nicht bendétigt werden, so werden diese an
das jeweils andere Kontingent abgegeben. Sofern innerhalb eines Teilmoduls mehrere Lehrveranstaltungen ei-
ne beschrankte Aufnahmekapazitdt haben, ist diese fiir die Lehrveranstaltungen eines Teilmoduls einheitlich
bestimmt. In diesem Fall wird fiir sémtliche betroffenen Lehrveranstaltungen eines Teilmoduls ein einheitliches
Verfahren durchgefiihrt. Dabei werden zundchst Bewerber/-innen beriicksichtigt, welche bereits mindestens

ein anderes Teilmodul des betreffenden Moduls bestanden haben. Fiir nachtréglich freiwerdende Pldtze werden
Nachriickverfahren durchgefiihrt. Auswahlverfahren der 1. Gruppe (95%): Die Auswahl der Teilnehmer bzw. Teil-
nehmerinnen erfolgt vorrangig nach den Vorleistungen der Studierenden. Hierzu wird zum Zeitpunkt der Bewer-
bung eine Rangliste aus den ECTS-Punkten und der Durchschnittsnote aller im Rahmen des Studiums erbrach-
ten Priifungsleistungen bzw. Teilmodule aus der Biologie (ohne Chemie, Physik, Mathematik) folgendermafien
erstellt: Zunadchst werden eine erste Rangliste nach dem nach ECTS-Punkten gewichteten Notenschnitt (qualitati-
ver Rang), eine zweite Rangliste nach der Summe der erreichten ECTS (quantitativer Rang) gebildet. Aus der Sum-
me dieser beiden Ranglistenplatze wird eine dritte Rangliste erstellt, die zur Platzvergabe herangezogen wird.
Bei Rangplatz-Gleichheit entscheidet der bessere Notenrang, ansonsten das Los. Auswahlverfahren der 2. Grup-
pe (5%): Die Auswahl der Teilnehmer bzw. Teilnehmerinnen erfolgt nach folgenden Quoten: 1. Quote (50% der
Pldtze): Summe der bisher erreichten ECTS-Punkte aus Modulen/Teilmodulen der Fakultat fiir Biologie; im Falle
des Gleichrangs wird gelost. 2. Quote (25% der Plitze): Anzahl der Fachsemester des jeweiligen Bewerbers bzw.
der jeweiligen Bewerberin; im Falle des Gleichrangs wird gelost. 3. Quote (25% der Plitze): Losverfahren. Findet
das Modul nur im Bachelor-Studienfach Biologie (Erwerb von 180 ECTS-Punkten) Verwendung, erfolgt die Verga-
be der Platze entsprechend dem Auswahlverfahren der 1. Gruppe.

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 17 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._WERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬁagi
WURZBURG anostrukturtechni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
weitere Angaben
Arbeitsaufwand
Lehrturnus
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Biologie (2011)

Bachelor (1 Hauptfach) Biologie (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematik (2013)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2013)
Bachelor (1 Hauptfach, 1 Nebenfach) Biologie (Nebenfach, 2010)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 18 / 134

tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Spezielle Biotechnologie 2 07-552MZ4-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Biotechnologie und Biophy- | Fakultat fiir Biologie
sik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Priifungsvorleistung: RegelméRige Teilnahme an den Ubungen und am
Seminar sowie das Bestehen dort gestellter Aufgaben wie zu Veranstal-
tungsbeginn angekiindigt.
Inhalte

Die Studierenden erhalten in diesem forschungsnahen Praktikum einen Einblick in unterschiedliche biotechno-
logische und biophysikalische Themen. Es werden ausgewdhlte Versuche zu folgenden Bereichen unter fachkun-
diger Anleitung durchgefiihrt: zelluldare und molekulare Biotechnologie, Nano- und Mikrosystem-Biotechnologie,
Biomaterialien und Biosensorik, hochauflésende bildgebende Fluoreszenzmikroskopie, Fluoreszenzspektrosko-
pie, sowie elektrische Analyse und Manipulation von Zellen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden werden mit den grundlegenden biotechnologischen und biophysikalischen Techniken soweit
vertraut gemacht, dass sie einschldgige weiterfiihrende Literatur selbstandig studieren konnen, {iber ein ausrei-
chendes quantitatives Verstandnis von biophysikalischen Mechanismen verfiigen oder sich dieses bei Bedarf er-
arbeiten kdnnen. Sie sammeln praktische Erfahrung bei der Durchfiihrung von experimentellen Arbeiten mit ver-
schiedenen wissenschaftlichen Instrumenten. Im Seminar erwerben die Studierenden ein detailliertes theoreti-
sches Wissen zu 0.g. Experimenten und geben eine kurze Prasentation (15 min-Referat) tiber einen der durchge-
flihrten Versuche.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

U + S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbhar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusféhigkeit sofern méglich)

Prifungsformen: a) Klausur (ca. 45-60 Min.) oder b) Protokoll (ca. 10-20 S.) oder ¢) miindliche Einzelpriifung (ca.
30 Min.) oder d) miindliche Gruppenpriifung mit bis zu drei Personen (ca. 20 Min. je Person) oder e) Referat (ca.
20-30 Min.). Priifungsart und -umfang werden vor der Veranstaltung bekannt gegeben.

Platzvergabe

Pldtze: 18. Fiir den Fall, dass die Zahl der Bewerbungen die Zahl der verfiigharen Platze {ibersteigt, erfolgt die
Verteilung der Teilnahmeplatze nach folgender Magabe: Das Modul steht primar Studierenden des Bache-
lor-Studienfachs Biologie in der Auspragung von 180 ECTS-Punkten zur Verfiigung. Findet das Modul im Rahmen
sonstiger Studienfacher Verwendung, werden zwei Kontingente gebildet. Dabei sind 95% der Platze fiir Studie-
rende des Bachelor-Studienfachs Biologie in der Ausprdagung von 180 ECTS-Punkten und 5% der Platze (insge-
samt mindestens ein Teilnehmer bzw. eine Teilnehmerin) fiir Studierende des Bachelor-Studienfachs Biologie
in der Auspragung von 60 ECTS-Punkten sowie fiir Studierende der Bachelor-Studienfacher Computational Ma-
thematics und Mathematik jeweils in der Auspragung von 180 ECTS-Punkten im Rahmen des integrierten Anwen-
dungsfachs Biologie (sowie fiir eventuell weitere "importierende" Studienfacher) vorgesehen. Soweit die fiir ein
Kontingent vorgesehenen Platze auf Grund mangelnder Nachfrage nicht benotigt werden, so werden diese an
das jeweils andere Kontingent abgegeben. Sofern innerhalb eines Teilmoduls mehrere Lehrveranstaltungen ei-
ne beschrankte Aufnahmekapazitdt haben, ist diese fiir die Lehrveranstaltungen eines Teilmoduls einheitlich
bestimmt. In diesem Fall wird fiir sémtliche betroffenen Lehrveranstaltungen eines Teilmoduls ein einheitliches
Verfahren durchgefiihrt. Dabei werden zunachst Bewerber/-innen beriicksichtigt, welche bereits mindestens
ein anderes Teilmodul des betreffenden Moduls bestanden haben. Fiir nachtréglich freiwerdende Pldtze werden
Nachriickverfahren durchgefiihrt. Auswahlverfahren der 1. Gruppe (95%): Die Auswahl der Teilnehmer bzw. Teil-
nehmerinnen erfolgt vorrangig nach den Vorleistungen der Studierenden. Hierzu wird zum Zeitpunkt der Bewer-
bung eine Rangliste aus den ECTS-Punkten und der Durchschnittsnote allerim Rahmen des Studiums erbrach-
ten Priifungsleistungen bzw. Teilmodule aus der Biologie (ohne Chemie, Physik, Mathematik) folgendermaien
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Nanostrukturtechnik
WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

erstellt: Zunachst werden eine erste Rangliste nach dem nach ECTS-Punkten gewichteten Notenschnitt (qualitati-
ver Rang), eine zweite Rangliste nach der Summe der erreichten ECTS (quantitativer Rang) gebildet. Aus der Sum-
me dieser beiden Ranglistenpldtze wird eine dritte Rangliste erstellt, die zur Platzvergabe herangezogen wird.
Bei Rangplatz-Gleichheit entscheidet der bessere Notenrang, ansonsten das Los. Auswahlverfahren der 2. Grup-
pe (5%): Die Auswahl der Teilnehmer bzw. Teilnehmerinnen erfolgt nach folgenden Quoten: 1. Quote (50% der
Pldtze): Summe der bisher erreichten ECTS-Punkte aus Modulen/Teilmodulen der Fakultat fiir Biologie; im Falle
des Gleichrangs wird gelost. 2. Quote (25% der Plitze): Anzahl der Fachsemester des jeweiligen Bewerbers bzw.
der jeweiligen Bewerberin; im Falle des Gleichrangs wird gelost. 3. Quote (25% der Platze): Losverfahren. Findet
das Modul nur im Bachelor-Studienfach Biologie (Erwerb von 180 ECTS-Punkten) Verwendung, erfolgt die Verga-
be der Pldtze entsprechend dem Auswahlverfahren der 1. Gruppe.

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Biologie (2011)
Bachelor (1 Hauptfach) Biologie (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Einfiihrung in die Biotechnologie 07-BTNST-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Biotechnologie Fakultat fiir Biologie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
2 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig GemdR §22 Abs. 8 ASPO kdnnen schriftliche Priifungen ganz oder teil-

weise in Form des Multiple-Choice-Verfahrens abgenommen werden.
Wird diese Art der Priifung gewahlt, so ist dies den Studierenden recht-
zeitig bekannt zu geben. Der Fragen-Antworten-Katalog wird von minde-
stens zwei Priifenden im Sinne von §16 Abs. 1 ASPO erstellt. Dabei ist
festzulegen, welche Antworten als zutreffend anerkannt werden. Der Mul-
tiple-Choice-Priifungsteil gilt als bestanden, a) wenn insgesamt minde-
stens 60 Prozent der gestellten Fragen zutreffend beantwortet wurden
oder b) wenn die Zahl der zutreffenden Antworten mindestens 5o Pro-
zent betrdgt und die Zahl der vom Priiflingen zutreffend beantworteten
Fragen um nicht mehr als 15 Prozent die durchschnittlichen Priifungslei-
stungen der Studierenden unterschreitet, die erstmals an der entspre-
chenden Priifung teilgenommen haben. Hat der Priifling die fiir das Be-
stehen der Priifung nach Satz 5 erforderliche Mindestzahl an zutreffend
beantworteten Priifungsfragen erreicht, so lautet die Note fiir den im Mul-
tiple-Choice-Verfahren abgefragten Priifungsteil "sehr gut" bei minde-
stens 75 Prozent, "gut" bei mindestens 50 Prozent, aber weniger als 75
Prozent, "befriedigend" bei mindestens 25 Prozent, aber weniger als 50
Prozent, "ausreichend" bei weniger als 25 Prozent zutreffender Antwor-
ten der dariiber hinaus gestellten Priifungsfragen. Die Bestehensgrenze,
die Zahl der gestellten Fragen und der Durchschnitt der in Nummer b) ge-
nannten Bezugsgruppe sind bei Bekanntgabe der Priifungsergebnisse
durch Aushang oder auf andere geeignete Weise bekannt zu geben.

Inhalte

Das Modul bietet einen Uberblick iiber die Themen der Biotechnologie: Biosensorik und Umweltbiotechnologie,
Mikro- und Nanobiotechnologie, {iber Biomaterialien, Kryobiotechnologie, Bioverfahrenstechnik und mikrobielle
Biotechnologie.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden haben Grundlagenkenntnisse in der Biotechnologie erlangt.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Klausur (ca. 30 Min.)

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand
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Julius-Maximilians-

UN._WERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(tfdrj[en;agi
WURZBURG anostrukturtechni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Lehrturnus
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtechni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Biochemie 08-BC-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Biochemie

Lehrstuhl fiir Biochemie |

ECTS [Bewertungsart

zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau

weitere Voraussetzungen

2 Semester | grundstdndig

Priifungsvorleistung: Korrekte Lésen von Aufgaben in den jeweiligen
Ubungen wie zu Veranstaltungsbeginn angekiindigt (in der Regel 70%
der gestellten Aufgaben) sowie die regelmiRige Teilnahme an den Ubun-
gen (in der Regel max. zweimaliges unentschuldigtes Fehlen).

Inhalte

Das Modul vermittelt in Vorlesungen und vertiefenden Ubungen die Grundlagen der Biochemie.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber Grundlagenkenntnisse der Biochemie. Er/Sie ist in der Lage, die grundlegen-
den biochemischen Prozesse in zelluldaren Systemen zu beschreiben.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V+ U +V+0 (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) 1-3 Klausuren (1 Klausur: ca. 9o Min., 2 Klausuren: je ca. 60 oder 9o Min., 3 Klausuren: je ca. 60 Min.) oder b)
miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder ¢) miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.).

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Chemie (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Chemie (2009)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) FOKUS Chemie (2011)
Master (1 Hauptfach) Chemie (2010)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 23 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Biochemie fiir Lehramt Gymnasium 08-BC-LAGY-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Biochemie Lehrstuhl fiir Biochemie |
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Priifungsvorleistung: Korrekte Lésen von Aufgaben in den jeweiligen

Ubungen wie zu Veranstaltungsbeginn angekiindigt (in der Regel 70%
der gestellten Aufgaben) sowie die regelmiRige Teilnahme an den Ubun-
gen (in der Regel max. zweimaliges unentschuldigtes Fehlen).

Inhalte

Das Modul vermittelt in Vorlesungen und vertiefenden Ubungen die Grundlagen der Biochemie.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber Grundlagenkenntnisse der Biochemie. Er/Sie ist in der Lage, die grundlegen-
den biochemischen Prozesse in zelluldaren Systemen zu beschreiben

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) 1-3 Klausuren (1 Klausur: ca. 9o Min., 2 Klausuren: je ca. 60 oder 9o Min., 3 Klausuren: je ca. 60 Min.) oder b)
miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder ¢) miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.).
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

§ 62 (1) 2. Chemie "Organische und Bioorganische Chemie"

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

Erste Staatspriifung fiir das Lehramt an Gymnasien Chemie (2009)
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Chemie fiir Studierende der Physik und Ingenieurswissenschaften 08-CP1-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Dozent/-in der Lehrveranstaltung Institut fiir Anorganische Chemie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Das Modul vermittelt die Grundlagen der Anorganischen sowie der Organischen Chemie. Im Praktikum lernen die
Studierenden zudem grundlegende Arbeitstechniken kennen und fiihren einfache Versuche selbst durch.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kann die Prinzipien des Periodensystems darstellen und kann daraus Informationen gewin-
nen. Er/Sie kann grundlegende Modelle des Aufbaus der Materie erklaren. Chemische Reaktionen kann er/sie
mit chemietypischer Formelsprache darstellen und durch Identifikation des Reaktionstyps interpretieren. Der/
Die Studierende ist in der Lage, grundlegende chemische Fragestellungen zu identifizieren und kann diese expe-
rimentell [6sen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Dieses Modul hat 3 Teilmodule, die Lehrveranstaltungen werden fiir jedes Teilmodul separat angegeben.
® 08-10C-1-072: V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)
e 08-CP1-3-072: P (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)
e 08-CP1-1-102: V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Die Erfolgsiiberpriifung dieses Moduls setzt sich aus den nachfolgend beschriebenen 3 Teilmodulpriifungen zu-
sammen. Sofern nichts anderes angegeben ist, sind fiir den Modulabschluss alle Teilmodulpriifungen zu beste-
hen.

Teilmodulpriifung zu 08-10C-1-072: Organische Chemie fiir Studierende der Medizin, Biomedizin, Zahnmedizin,
Ingenieur- und Naturwissenschaften

e 3 ECTS, Bewertungsart: numerische Notenvergabe

e Klausur (ca. 60 Min.)
Teilmodulpriifung zu 08-CP1-3-072: Praktikum Allgemeine und Analytische Chemie

e 2 ECTS, Bewertungsart: bestanden / nicht bestanden

e Zujedem Versuch: Vortestate (je ca. 10 Min.), Bewertung der praktischen Leistungen (Protokoll, 2-5 S.),

Nachtestate (je ca. 10 Min.)

e Priifungsturnus: jahrlich, SS

e Zuvor bestandene Teilmodule: Teilmodul 08-CP1-3 setzt Bestehen von Teilmodul 08-CP1-1 voraus.
Teilmodulpriifung zu 08-CP1-1-102: Grundlagen der Allgemeinen und Anorganischen Chemie

e 5 ECTS, Bewertungsart: numerische Notenvergabe

e Klausur (ca. 9o Min.)

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 25 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._WERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(tfdrj[en;agi
WURZBURG anostrukturtechni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012)
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Nanostrukturtechnik

WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Molekulare Materialien und Praktikum zu Molekulare Materialien 08-CT-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Funktionswerkstoffe Institut fir Funktionsmaterialien und Biofabrikation
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Weitere Voraussetzungen werden ausnahmsweise bei der Erfolgsiiber-

priifung mit angegeben.

Inhalte

Das Modul vermittelt die theoretischen und praktischen Grundlagen molekularer und weicher Materialien.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber Kenntnisse der molekularen und weichen Materialien und kann diese auf wis-
senschaftliche Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

Dieses Modul hat 2 Teilmodule, die Lehrveranstaltungen werden fiir jedes Teilmodul separat angegeben.
* 08-CT-1-122: V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)
e 08-CT-2-122: P (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Die Erfolgsiiberpriifung dieses Moduls setzt sich aus den nachfolgend beschriebenen 2 Teilmodulpriifungen zu-
sammen. Sofern nichts anderes angegeben ist, sind fiir den Modulabschluss alle Teilmodulpriifungen zu beste-
hen.

Teilmodulpriifung zu 08-CT-1-122: Molekulare Materialien
e 5 ECTS, Bewertungsart: numerische Notenvergabe
e Referat (ca. 30 Min.) und a) 1-3 Klausuren (1 Klausur: ca. 9o Min., 2 Klausuren: je ca. 60 oder 9o Min.,
3 Klausuren: je ca. 60 Min.) oder b) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder ¢) miindliche Gruppen-
priifung (zu zweit ca. 30 Min.). Bei mehreren benoteten Priifungsleistungen innerhalb eines Teilmoduls
werden diese jeweils gleich gewichtet, sofern nicht vom Dozenten bzw. von der Dozentin spatestens zwei
Wochen nach Vorlesungsbeginn eine andere Gewichtung vorgenommen und in geeigneter Weise an die
Studierenden bekannt gegeben wird.
e Priifungssprache: Deutsch oder Englisch
e Weitere Voraussetzungen: Priifungsvorleistung: Korrekte Lésen von Aufgaben in den jeweiligen Ubungen
wie zu Veranstaltungsbeginn angekiindigt (in der Regel 70% der gestellten Aufgaben) sowie die regelma-
Rige Teilnahme an den Ubungen (in der Regel max. zweimaliges unentschuldigtes Fehlen).
Teilmodulpriifung zu 08-CT-2-122: Praktikum Molekulare Materialien
e 5 ECTS, Bewertungsart: bestanden / nicht bestanden
Vortestate (je ca. 15 Min.) und Protokolle (je ca. 5 S.)
Priifungsturnus: jahrlich, WS
Priifungssprache: Deutsch oder Englisch
Weitere Voraussetzungen: Priifungsvorleistung: Regelméafige Teilnahme (mind. 80%) an der Lehrveran-
staltung.

Platzvergabe

Die Platzvergabe wird fiir jedes Teilmodul separat angegeben.

e 08-CT-1-122: --

e 08-CT-2-122: Fiir Studierende der Fakultat fiir Chemie erfolgt keine Begrenzung der Teilnahmepldtze. Den
Studierenden der Nanostrukturtechnik werden 4 Plitze zur Verfiigung gestellt. Ubersteigt die Zahl der
Bewerbungen diese 4 Pldtze, erfolgt die Verteilung der Teilnahmepléatze fiir Studierende der Nanostruk-
turtechnik nach folgender MaBgabe: (1) Die Auswahl der Teilnehmer bzw. Teilnehmerinnen erfolgt durch
Losentscheid. (2) Sofern innerhalb eines Teilmoduls mehrere Lehrveranstaltungen eine beschrankte Auf-
nahmekapazitdt haben, ist diese fiir die Lehrveranstaltungen eines Teilmoduls einheitlich bestimmt. In
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

WURZBURG

Nanostrukturtechnik

1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

ze werden Nachriickverfahren durchgefiihrt.

diesem Fall wird fiir samtliche betroffenen Lehrveranstaltungen eines Teilmoduls ein einheitliches Ver-
fahren durchgefiihrt. Dabei werden zunadchst Bewerber/-innen beriicksichtigt, welche bereits mindestens
ein anderes Teilmodul des betreffenden Moduls bestanden haben. (3) Fiir nachtraglich freiwerdende Plét-

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Funktionswerkstoffe (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Molekulare Materialien fiir Studierende der Nanostrukturtechnik 08-CTO-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Funktionswerkstoffe Institut fir Funktionsmaterialien und Biofabrikation
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Priifungsvorleistung: Korrekte Lésen von Aufgaben in den jeweiligen

Ubungen wie zu Veranstaltungsbeginn angekiindigt (in der Regel 70%
der gestellten Aufgaben) sowie die regelmiRige Teilnahme an den Ubun-
gen (in der Regel max. zweimaliges unentschuldigtes Fehlen).

Inhalte

Das Modul vermittelt die theoretischen und praktischen Grundlagen molekularer und weicher Materialien.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber Kenntnisse der molekularen und weichen Materialien und kann diese auf wis-
senschaftliche Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Referat (ca. 30 Min.) und a) 1-3 Klausuren (1 Klausur: ca. 9o Min., 2 Klausuren: je ca. 60 oder 9o Min., 3 Klau-
suren: je ca. 60 Min.) oder b) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder ¢) miindliche Gruppenpriifung (zu
zweit ca. 30 Min.). Bei mehreren benoteten Priifungsleistungen innerhalb eines Teilmoduls werden diese jeweils
gleich gewichtet, sofern nicht vom Dozenten bzw. von der Dozentin spdtestens zwei Wochen nach Vorlesungs-
beginn eine andere Gewichtung vorgenommen und in geeigneter Weise an die Studierenden bekannt gegeben
wird.

Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 29 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Nanostrukturtechnik

WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Elektrochemische Energiespeicher und -wandler 08-EEW-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Chemische Technologie der | Institut fiir Funktionsmaterialien und Biofabrikation
Materialsynthese

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

5 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Prifungsvorleistung: RegelmafBige Teilnahme an dem Praktikum (max.
einmaliges unentschuldigtes Fehlen).

Inhalte

Chemie und Anwendungen von: Batteriesystemen (wéssrige und nichtwédssrige Systeme wie Blei-, Nickel-Cad-
mium- und Nickelmetallhydrid-, Natrium-Schwefel-, Natrium-Nickelchlorid, Lithium-lonen- Akkus), elektrochemi-
schen Doppelschichtkondensatoren, Redox-Flow-Batterie, Brennstoffzellen- systemen (AFC, PEMFC, DMFC, PAFC,
SOFQ), Solarzellen (Si, CIS, CIGS, GaAs, organische und Farbstoffsolarzelle), Thermoelektrika.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber Kenntnisse auf dem Gebiet der elektrochemischen Energiespeicherung und -
wandlung und kann diese auf wissenschaftliche Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + P + E (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Praktikumsbericht (ca. 5 S.) und a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder c)
miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.). Bei mehreren benoteten Priifungsleistungen innerhalb eines
Teilmoduls werden diese jeweils gleich gewichtet, sofern nicht vom Dozenten bzw. von der Dozentin spéatestens
zwei Wochen nach Vorlesungsbeginn eine andere Gewichtung vorgenommen und in geeigneter Weise an die
Studierenden bekannt gegeben wird.

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Master (1 Hauptfach) Funktionswerkstoffe (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 30 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Materialwissenschaften 1 (Einfiihrung in die Grundlagen) 08-FS1-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Funktionswerkstoffe Institut fir Funktionsmaterialien und Biofabrikation
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Modul vermittelt die grundlegenden Beziehungen zwischen chemischer Bindung, Struktur, Geflige und Ei-
genschaften von Werkstoffen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber Kenntnisse der grundlegenden Beziehungen zwischen chemischer Bindung,
Struktur, Geflige und Eigenschaften von Werkstoffen und kann diese auf wissenschaftliche Fragestellungen an-
wenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) 1-3 Klausuren (1 Klausur: ca. 9o Min., 2 Klausuren: je ca. 60 oder 9o Min., 3 Klausuren: je ca. 60 Min.) oder b)
miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder ¢) miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.).
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Funktionswerkstoffe (2012)
Master (1 Hauptfach) Chemie (2013)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 31/ 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Materialwissenschaften 2 (Die groen Werkstoffgruppen) 08-FS2-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Funktionswerkstoffe Institut fir Funktionsmaterialien und Biofabrikation
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Modul behandelt die Herstellung und Eigenschaften der groBen Werkstoffgruppen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber Kenntnisse der Herstellung und Eigenschaften der groen Werkstoffgruppen
und kann diese auf wissenschaftliche Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) 1-3 Klausuren (1 Klausur: ca. 9o Min., 2 Klausuren: je ca. 60 oder 9o Min., 3 Klausuren: je ca. 60 Min.) oder b)
miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder ¢) miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfdchern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Funktionswerkstoffe (2012)
Master (1 Hauptfach) Chemie (2013)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 32 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Nanostrukturtechnik

WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Chemische Nanotechnologie: Analytik und Applikationen 08-FS5-101-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Chemische Technologie der | Institut fiir Funktionsmaterialien und Biofabrikation
Materialsynthese

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Modul bietet eine anwendungsorientierte Einfiihrung in die Charakterisierungsmethoden der Nano-Chemie
und ist mit praktischen Ubungen verkniipft. Weiterhin steht der Erwerb von Kenntnissen zu der Thermoanalyse,
rheologischen Verfahren und dynamischen Lichtstreuung im Vordergrund. Dariiber hinaus gibt die Vorlesung
einen Einblick in die Anwendungen von Nanomaterialien in der Industrie und in der Technik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber vertiefte Kenntnisse in den Bereichen der Sol-Gel Chemie und der Biominerali-
sation.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Dieses Modul hat 2 Teilmodule, die Lehrveranstaltungen werden fiir jedes Teilmodul separat angegeben.
® 08-FS5-1-101: V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)
® 08-FS5-2-101: V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Erfolgsuiberpriifung dieses Moduls setzt sich aus den nachfolgend beschriebenen 2 Teilmodulpriifungen zu-
sammen. Sofern nichts anderes angegeben ist, sind fiir den Modulabschluss alle Teilmodulpriifungen zu beste-
hen.

Teilmodulpriifung zu 08-FS5-1-101: Sol-Gel Chemie 2

e 2 ECTS, Bewertungsart: numerische Notenvergabe

e a) mindliche Priifung (ca. 15 Min.) oder b) Klausur (ca. 45 Min.)
Teilmodulpriifung zu 08-FS5-2-101: Anwendungsorientierte Charakterisierung von kolloidalen und polymeren Sy-
stemen

e 3 ECTS, Bewertungsart: numerische Notenvergabe

e a) mindliche Priifung (ca. 20 Min.) oder b) Klausur (ca. 45 Min.)

Platzvergabe

Pldtze: 20. Fiir den Fall, dass die Zahl der Bewerbungen die Zahl der verfiigbaren Pladtze tibersteigt, erfolgt die
Verteilung der Teilnahmepléatze studienfachiibergreifend in einem einheitlichen Verfahren nach folgenden Quo-
ten: 1. Quote (50% der Teilnehmerpldtze): Summe der bisher erreichten ECTS-Punkte aus dem jeweiligen Studi-
enfach; im Falle des Gleichrangs wird gelost. 2. Quote (25% der Teilnehmerpladtze): Anzahl der Fachsemester des
jeweiligen Bewerbers bzw. der jeweiligen Bewerberin; im Falle des Gleichrangs wird gelost. 3. Quote (25% der
Teilnehmerpldtze): Losverfahren. Es werden jeweils zundchst Bewerber/-innen beriicksichtigt, welche bereits
mindestens ein Teilmodul des betreffenden Moduls bestanden haben. Fiir nachtraglich freiwerdende Platze wer-
den Nachriickverfahren durchgefiihrt.

weitere Angaben

Die Veranstaltung wird am Ende des Semesters als Blockveranstaltung durchgefiihrt.

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 33 /134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._WERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(tfdrj[en;agi
WURZBURG anostrukturtechni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

Master (1 Hauptfach) Technologie der Funktionswerkstoffe (2010)
Master (1 Hauptfach) Funktionswerkstoffe (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Chemische und biologisch-inspirierte Nanotechnologie fiir die Materialsyn- | 53 .NT-122-mo1
these
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Chemische Technologie der | Institut fiir Funktionsmaterialien und Biofabrikation
Materialsynthese

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Modul gibt eine Einfiihrung in die Synthesemethoden der Sol-Gel Chemie und behandelt die zur Charakteri-
sierung der erzeugten Materialien verwendeten Analyseverfahren. Es beinhaltet Grundprinzipien der Biominerali-
sation und gibt anhand von Beispielen eine Einfiihrung in die biologisch inspirierte Materialsynthese.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfuigt tiber vertiefte Kenntnisse in den Bereichen der Sol-Gel Chemie und der Biominerali-
sation.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

Dieses Modul hat 2 Teilmodule, die Lehrveranstaltungen werden fiir jedes Teilmodul separat angegeben.
e 08-NT-1-122:V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)
e 08-NT-2-122: V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Die Erfolgsiiberpriifung dieses Moduls setzt sich aus den nachfolgend beschriebenen 2 Teilmodulpriifungen zu-
sammen. Sofern nichts anderes angegeben ist, sind fiir den Modulabschluss alle Teilmodulpriifungen zu beste-
hen.

Teilmodulpriifung zu 08-NT-1-122: Sol-Gel Chemie 1: Grundlagen
e 2 ECTS, Bewertungsart: numerische Notenvergabe
e a)Klausur (ca. 45 Min.) oder b) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder ¢) miindliche Gruppenpriifung
(zu zweit ca. 30 Min.)
Teilmodulpriifung zu 08-NT-2-122: Von der Biomineralisation zur biologisch inspirierten Materialsynthese
e 3 ECTS, Bewertungsart: numerische Notenvergabe
e a)Klausur (ca. 45 Min.) oder b) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder ¢) miindliche Gruppenprifung
(zu zweit ca. 30 Min.)

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Funktionswerkstoffe (2012)

Master (1 Hauptfach) Chemie (2013)

Master (1 Hauptfach) Technologie der Funktionswerkstoffe (2010)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 35 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Nanostrukturtechnik

1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Technologie der Funktionswerkstoffe (2009)
Master (1 Hauptfach) Funktionswerkstoffe (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Nanoskalige Materialien 08-PCM3-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Dozent/-in des Seminars "Nanoskalige Materialien" Institut fiir Physikalische und Theoretische Chemie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Modul behandelt spezielle Themen von Nanoskaligen Materialien. Schwerpunkte sind Struktur, Eigenschaf-
ten, Herstellung, moderne Charakterisierungsmethoden und Anwendungsgebiete nanoskaliger Materialien.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, nanoskalige Materialien zu charakterisieren. Er/Sie kann Analysenmethoden
sowie Anwendungsgebiete nanoskaliger Materialien anfiihren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (9o Min.) oder miindliche Einzelpriifung (20 Min.) oder Vortrag (30 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfdchern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Master (1 Hauptfach) Chemie (2013)

Master (1 Hauptfach) Chemie (2010)

Master (1 Hauptfach) Chemie (2014)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)
Master (1 Hauptfach) Funktionswerkstoffe (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 37 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Einfiihrung in die Informatik fiir Studierende aller Fakultédten 10-1-EIN-111-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Informatik Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Priifungsvorleistung: Studienleistungen in den Ubungen wie zu Veran-
staltungsbeginn angekiindigt.

Inhalte

Grundlagen der Informatik, u.a. Darstellung von Informationen und Webseiten (HTML, XML, EBNF), Datenbanken,
Algorithmen und Datenstrukturen, Programmierung (Java).

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen liber grundlegende Kenntnis in der Informatik, u.a. im Bereich der Darstellung von In-
formationen und Webseiten (HTML, XML, EBNF), Datenbanken, Algorithmen und Datenstrukturen, Programmie-
rung in Java.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

a) Klausur (80-90 Min.) oder b) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder Gruppenpriifung mit zwei bzw. drei
Teilnehmern (30 bzw. 40 Min.)

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Funktionswerkstoffe (2012)

Master (1 Hauptfach) Psychologie (2012)

Bachelor (1 Hauptfach, 1 Nebenfach) Digital Humanities (Nebenfach, 2012)
Bachelor (2 Hauptféacher) Digital Humanities (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 38 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Computerorientierte Mathematik 10-M-COM-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
4 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Einfiihrung in moderne mathematische Software-Pakete zur symbolischen Mathematik wie Mathematica oder
Maple und zur numerischen Mathematik wie Matlab, begleitend und ergénzend zu den Modulen (10-M-ANA bzw.
10-M-ANL) und 10-M-LNA. Computergestiitzte Losung von Aufgaben aus den Bereichen Lineare Algebra, Geome-
trie, Analysis, insbesondere Differential- und Integralrechnung, Visualisierung von Funktionen

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende erlernt den Umgang mit hoher entwickelten mathematischen Software-Paketen und vermag
deren Einsatzmdglichkeiten bei der Losung mathematischer Probleme einzuschatzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Projektarbeit in Form von Programmieraufgaben (Art und Umfang werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin
zu Veranstaltungsbeginn angekiindigt)
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Funktionswerkstoffe (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 39 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Nanostrukturtechnik

1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

| Erste Staatspriifung fiir das Lehramt an Gymnasien Mathematik (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012

Seite 40 / 134




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Modellierung und Wissenschaftliches Rechnen 10-M-MWR-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Aspekte der mathematischen Modellierung technisch-naturwissenschaftlicher Vorgange. Grundprinzipien der
Modellierung, Skalenaspekte der Modellierung, asymptotische Reihen und Entwicklungen, klassische Losungs-
verfahren fiir gewdhnliche und partielle Differentialgleichungen, grundlegende Verfahren zur numerischen Lo-
sung von partiellen Differentialgleichungen und der dabei anfallenden linearen Gleichungssysteme.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende beherrscht die grundlegenden mathematischen Methoden, Techniken und Verfahren, um
computergestiitzt technisch-naturwissenschaftliche Vorgange zu simulieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Klausur (ca. 90-180 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung des Dozenten bzw. der Dozentin durch eine miindliche Einzelpriifung (ca. 20
Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.) ersetzt werden.

Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 41/ 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Nanostrukturtechnik

1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

| Bachelor (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2013)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012

Seite 42 [ 134




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Mathematik 1 und 2 fiir Studierende der Nanostrukturtechnik 10-M-NST12-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
16 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
2 Semester | grundstdndig Weitere Voraussetzungen werden ausnahmsweise bei der Erfolgsiiber-
priifung mit angegeben.

Inhalte

Grundlagen {iber Zahlen und Funktionen, Folgen und Reihen, Elementare Funktionen, Differential- und Integral-
rechnung in einer Verdnderlichen, Vektorrechnung, Lineare Abbildungen und Gleichungssysteme, Matrizenkal-
kiil, Eigenwerttheorie, Differential- und Integralrechnung in mehreren Verdanderlichen, elementare Differential-
gleichungen, Fourier-Analysis, Integralsatze.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende lernt wichtige Konzepte der Mathematik kennen. Er/Sie erwirbt die Fahigkeit, die hierbei er-
lernten Methoden auf natur- und ingenieurwissenschaftliche Fragestellungen, insbesondere aus dem Bereich
der Nanostrukturtechnik, anzuwenden und die Ergebnisse zu interpretieren.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

Dieses Modul hat 2 Teilmodule, die Lehrveranstaltungen werden fiir jedes Teilmodul separat angegeben.
® 10-M-NST12-1-092: V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)
® 10-M-NST12-2-092: V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Die Erfolgsiiberpriifung dieses Moduls setzt sich aus den nachfolgend beschriebenen 2 Teilmodulpriifungen zu-
sammen. Sofern nichts anderes angegeben ist, sind fiir den Modulabschluss alle Teilmodulpriifungen zu beste-
hen.

Teilmodulpriifung zu 10-M-NST12-1-092: Mathematik 1 fiir Studierende der Nanostrukturtechnik

e 8 ECTS, Bewertungsart: bestanden / nicht bestanden

e Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppen-
priifung zu zweit (ca. 30 Min.)

e Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstdandnis des/der Priifenden auch Englisch

e Weitere Voraussetzungen: Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorleistungen
voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben.
Die Veranstaltungsanmeldung wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht, so vollzieht der Dozent bzw. die
Dozentin die Priifungsanmeldung. Die erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnah-
me im aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine Priifungsteilnahme zu einem
spateren Zeitpunkt sind die Priifungsvorleistungen erneut zu erbringen.

Teilmodulpriifung zu 10-M-NST12-2-092: Mathematik 2 fiir Studierende der Nanostrukturtechnik

e 8 ECTS, Bewertungsart: numerische Notenvergabe

e Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppen-
priifung zu zweit (ca. 30 Min.)

e Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstdandnis des/der Priifenden auch Englisch

e Weitere Voraussetzungen: Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorleistungen
voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben.
Die Veranstaltungsanmeldung wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht, so vollzieht der Dozent bzw. die
Dozentin die Priifungsanmeldung. Die erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnah-
me im aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine Priifungsteilnahme zu einem
spateren Zeitpunkt sind die Priifungsvorleistungen erneut zu erbringen.

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 43 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Nanostrukturtechnik

1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012

Seite 44 [ 134




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Numerische Mathematik 1 fiir Wirtschaftsmathematik 10-M-NUW-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Losung von linearen Gleichungssystemen und Ausgleichsproblemen, nichtlineare Gleichungen und Gleichungs-
systeme, Interpolation mit Polynomen, Splines und trigonometrischen Funktionen, numerische Integration.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt grundlegende Konzepte und Verfahren der numerischen Mathematik, testet selbige
an praktischen Beispielen und weif3 um typische Einsatzgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Klausur (ca. 90-180 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung des Dozenten bzw. der Dozentin durch eine miindliche Einzelpriifung (ca. 20
Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.) ersetzt werden.

Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Funktionswerkstoffe (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 45 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Programmierkurs fiir Studierende der Mathematik und anderer Fécher 10-M-PRG-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Studiendekan/-in Mathematik

Institut flir Mathematik

ECTS [Bewertungsart

zuvor bestandene Module

3 bestanden / nicht bestanden

Moduldauer | Niveau

weitere Voraussetzungen

1 Semester | grundstdndig

Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-
stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Grundlagen der Programmierung in C oder einer verwandten Programmiersprache

Qualifikationsziele / Kompetenzen

selbstandig bearbeiten.

Der/Die Studierende kann kleinere Programmieraufgaben und Standardprogrammierprobleme der Mathematik

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

P (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Projektarbeit in Form von Programmieraufgaben (Art und Umfang werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin
zu Veranstaltungsbeginn angekiindigt)
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Funktionswerkstoffe (2012)

Erste Staatspriifung fiir das Lehramt an Gymnasien Mathematik (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 46 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtechni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Computational Physics 11-A1-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | grundstdndig Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

- Einfithrung in die Programmierung auf der Basis von C++ / Java / Mathematica
- Numerische Losung von Differentialgleichungen

- Simulation chaotischer Systeme

- Erzeugung von Zufallszahlen

- Random walk

- Vielteilchenprozesse und Raktions-Diffusionsmodell

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt Programmierkenntnisse in zwei wichtigen Programmiersprachen und kennt wichtige
Algorithmen flir die Physik. Er/Sie beherrscht numerische Standardverfahren und ist in der Lage, rechnergestiitz-
te Verfahren zur Losung physikalischer Probleme anzuwenden, z.B. Algorithmen zur Lésung numerischer Proble-
me der Physik zu implementieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 120 Min.)
Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Platzvergabe

Gilt nur fur ASQ-Pool: 15 Platze. Vergabe per Los.

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 47 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

WURZBURG

Nanostrukturtechnik

1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2009)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach, 1 Nebenfach) Physik (Nebenfach, 2010)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012

Seite 48 / 134




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Elektronik 11-A2-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Grundlagen elektronischer Bauelemente und Schaltungen. Analoge Schaltungstechnik: Passive (Widerstinde,
Kondensatoren, Spulen und Dioden) und aktive Bauelemente (Bipolar- und Feldeffektransistoren sowie Operati-
onsverstarker). Digitalen Schaltungen: unterschiedliche Gatter-Typen und CMOS-Schaltungen. Mikrokontroller.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber das Verstandnis und die Kenntnisse des praktischen Aufbaus elektronischer
Schaltungen aus dem Bereich analoger und digitaler Schaltungstechnik.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Klausur (ca. 9o Min.)
Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Platzvergabe

Gilt nur fur ASQ-Pool: 15 Platze. Vergabe per Los.

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 49 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._WERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(tfdrl[en;agi
WURZBURG anostrukturtechni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)
Bachelor (1 Hauptfach, 1 Nebenfach) Physik (Nebenfach, 2010)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 50 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Nanostrukturtechnik
WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Labor- und Messtechnik

11-A3-072-mo1

Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | grundstdndig Priifungsvorleistung: Erfolgreiche Bearbeitung von ca. 50% der Ubungs-

arbeiten. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungs-
vorleistungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozen-
tin zu Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmel-
dung wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewer-
tet. Wurden im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen
erbracht, so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priiffungsanmel-
dung. Die erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteil-
nahme im aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters.
Fiir eine Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Pri-
fungsvorleistungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Einfiihrung in elektronische und optische Messverfahren in der physikalischen Messtechnik sowie Vakuum- und
Kryotechnik, Tieftemperaturtechnik, Lichtquellen, spektroskopische Verfahren und die Messwerterfassung.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber Schliisselqualifikationen: Elektronische und optische Messverfahren in der
physikalischen Messtechnik sowie Vakuum- und Kryotechnik, Tieftemperaturtechnik, Lichtquellen, spektroskopi-
sche Verfahren und die Messwerterfassung.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Klausur (ca. 120 Min.)

Platzvergabe

Gilt nur fiir ASQ-Pool: 15 Pldtze. Vergabe per Los.

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2007)
Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2009)
Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2008)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 51/ 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Nanostrukturtechnik

WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2008)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2007)

Master (1 Hauptfach) Technologie der Funktionswerkstoffe (2010)
Master (1 Hauptfach) Technologie der Funktionswerkstoffe (2009)
Master (1 Hauptfach) Funktionswerkstoffe (2012)

Bachelor (1 Hauptfach, 1 Nebenfach) Physik (Nebenfach, 2008)
Bachelor (1 Hauptfach, 1 Nebenfach) Physik (Nebenfach, 2010)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Angewandte Supraleitung 11-ASL-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Physikalische Grundlagen der Supraleitung. Anwendungen in der Energietechnik. Apparative Entwicklungen. Me-
thoden der Materialwissenschaften zur Berechnung von Temperaturprofilen in Supraleitern

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen {iber ein Grundverstandnis der Supraleitung als ein makroskopisch beobachtbares
Quantenphdnomen. Sie sind in der Lage, in Grundziigen die Beitrage der Materialwissenschaften zur Weiterent-
wicklung der Supraleitung zu beurteilen. Sie haben die Fahigkeit, Fragen zur Supraleitung wissenschaftlich zu
diskutieren und energietechnische Entwicklungen kritisch zu hinterfragen. Sie sind ferner in der Lage, praktische
Fragestellungen mathematisch zu behandeln.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: jahrlich, WS

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 53 /134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Nanostrukturtechnik

WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik - Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Bachelorarbeit Nanostrukturtechnik 11-BA-N-072-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig
Inhalte

Weitgehend selbststdndige Bearbeitung einer experimentellen, theoretischen oder ingenieurwissenschaftlichen
Aufgabe aus der Nanostrukturtechnik unter Anleitung, insbesondere nach bekannten Verfahren und wissen-
schaftlichen Gesichtspunkten, und Erstellung der Bachelorarbeit.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber die Fahigkeit, unter Anleitung weitgehend selbststandig eine experimentelle,
theoretische oder ingenieurwissenschaftliche Aufgabe aus der Nanostrukturtechnik insbesondere nach bekann-
ten Verfahren und wissenschaftlichen Gesichtspunkten zu bearbeiten und in einer schriftlichen Abschlussarbeit
zusammenfassend darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

keine LV zugeordnet

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

schriftliche wissenschaftliche Arbeit (ca. 25 S.)

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2008)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2007)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 55 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtechni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Biophysikalische Messtechnik in der Medizin 11-BMT-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie

ECTS [Bewertungsart

zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau

weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend

Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-
stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Gegenstand der Vorlesung sind die physikalischen Grundlagen bildgebender Verfahren und deren Anwendung in
der Biomedizin. Schwerpunkte bilden die konventionelle Réntgentechnik, die Computertomographie, bildgeben-
de Verfahren der Nuklearmedizin, der Ultraschall und die MR-Tomographie. Abgerundet wird diese Vorlesung mit
der Systemtheorie abbildender Systeme und mit einem Ausflug in die digitale Bildverarbeitung.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die physikalischen Grundlagen bildgebender Verfahren und deren Anwendung in der
Biomedizin. Sie verstehen die Prinzipien der Bildentstehung und sind in der Lage, die verschiedenen Verfahren
zu erldutern und einfache Bilder zu interpretieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-

rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 56 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)
Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik - Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Funktionswerkstoffe (2012)

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Nanostrukturtechnik
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 57 / 134

tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Bild- und Signalverarbeitung in der Physik 11-BSV-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Periodische und aperiodische Signale; Grundlagen der diskreten und exakten Fourier-Transformation; Grund-
lagen der digitalen Signal- und Bildverarbeitung; Diskretisierung von Signalen/Abtasttheorem (Shannon); Ho-
mogene und lineare Filter, das Faltungsprodukt; Fensterfunktionen und Interpolation von Bildern; Das Parsi-
val-Theorem, Korrelation und energetische Betrachtung; Statistische Signale, Bildrauschen, Momente, stationdre
Signale; Tomographie: Hankel- und Radon-Transformation

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber fortgeschrittene Kenntnisse der digitalen Bild- und Signalverarbeitung. Er/Sie
kennt die physikalischen Grundlagen der Bildverarbeitung und ist mit verschiedenen Methoden der Signalverar-
beitung vertraut. Er/Sie ist in der Lage, die verschiedenen Verfahren zu erldutern und sie speziell in der Tomogra-
phie anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person) oder c) Projektbe-
richt (ca. 8-10S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 58 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Nanostrukturtechnik

WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)
Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012

Seite 59 / 134




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Bild- und Signalverarbeitung in der Physik 11-BSV-131-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die er-
brachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im ak-
tuellen Semester sowie in den Folgesemestern.

Inhalte

Periodische und aperiodische Signale; Grundlagen der diskreten und exakten Fourier-Transformation; Grund-
lagen der digitalen Signal- und Bildverarbeitung; Diskretisierung von Signalen/Abtasttheorem (Shannon); Ho-
mogene und lineare Filter, das Faltungsprodukt; Fensterfunktionen und Interpolation von Bildern; Das Parsi-
val-Theorem, Korrelation und energetische Betrachtung; Statistische Signale, Bildrauschen, Momente, stationdre
Signale; Tomographie: Hankel- und Radon-Transformation

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber fortgeschrittene Kenntnisse der digitalen Bild- und Signalverarbeitung. Er/Sie
kennt die physikalischen Grundlagen der Bildverarbeitung und ist mit verschiedenen Methoden der Signalverar-
beitung vertraut. Er/Sie ist in der Lage, die verschiedenen Verfahren zu erldutern und sie speziell in der Tomogra-
phie anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person) oder c) Projekt-
bericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)
Prifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 60 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Nanostrukturtechnik

WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)
Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Beschichtungsverfahren und Schichtmaterialien aus der Gasphase 11-BVG-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Physikalisch-technische Grundlagen zu PVD- und CVD-Anlagen und --Prozessen. Schichtabscheidung und
Schichtcharakterisierung. Anwendung von Schichtmaterialien im industriellen Massstab.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber vertiefte Kenntnisse auf dem Gebiet der Schichtabscheidungsprozesse aus der
Gasphase und erhdlt Einblicke in deren industrielle Bedeutung und Vielfalt.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)
Master (1 Hauptfach) Funktionswerkstoffe (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 62 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Aktuelle Themen der Nanostrukturtechnik 11-BXN5-112-mot1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Genehmigung des Priifungsausschusses erforderlich.
Inhalte

Aktuelle Themen der Experimentellen Physik. Angerechnete Studienleistungen, z.B. bei Hochschulwechsel oder
Auslandsstudium.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt fortgeschrittenes Kompetenzen, die den Anforderungen an ein Modul der Nano-
strukturtechnik im Bachelorstudiengang entsprechen. Er/Sie verfiigt tiber Kenntnisse auf einem aktuellen Teilge-
biet der Nanostrukturtechnik bzw. Nanowissenschaften und das Verstdndnis der Mess- und/oder Auswertungs-
methoden, die zu deren Erwerb notwendig sind. Er/Sie kann das Erlernte in die fachlichen Zusammenhange ein-
ordnen und kennt die Anwendungsgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 120 Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person) oder c) Projekt-
bericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)
Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 63 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Aktuelle Themen der Nanostrukturtechnik 11-BXN6-112-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Genehmigung des Priifungsausschusses erforderlich.
Inhalte

Aktuelle Themen der Experimentellen Physik. Angerechnete Studienleistungen, z.B. bei Hochschulwechsel oder
Auslandsstudium.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt fortgeschrittenes Kompetenzen, die den Anforderungen an ein Modul der Nano-
strukturtechnik im Bachelorstudiengang entsprechen. Er/Sie verfiigt tiber Kenntnisse auf einem aktuellen Teilge-
biet der Nanostrukturtechnik bzw. Nanowissenschaften und das Verstdndnis der Mess- und/oder Auswertungs-
methoden, die zu deren Erwerb notwendig sind. Er/Sie kann das Erlernte in die fachlichen Zusammenhange ein-
ordnen und kennt die Anwendungsgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 120 Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person) oder c) Projekt-
bericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)
Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 64 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Aktuelle Themen der Nanostrukturtechnik 11-BXN8-112-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Genehmigung des Priifungsausschusses erforderlich.
Inhalte

Aktuelle Themen der Experimentellen Physik. Angerechnete Studienleistungen, z.B. bei Hochschulwechsel oder
Auslandsstudium.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt fortgeschrittenes Kompetenzen, die den Anforderungen an ein Modul der Nano-
strukturtechnik im Bachelorstudiengang entsprechen. Er/Sie verfiigt tiber Kenntnisse auf einem aktuellen Teilge-
biet der Nanostrukturtechnik bzw. Nanowissenschaften und das Verstdndnis der Mess- und/oder Auswertungs-
methoden, die zu deren Erwerb notwendig sind. Er/Sie kann das Erlernte in die fachlichen Zusammenhange ein-
ordnen und kennt die Anwendungsgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 120 Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person) oder c) Projekt-
bericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)
Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 65 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Aktuelle Themen der Physik 11-BXP5-112-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Genehmigung des Priifungsausschusses erforderlich.
Inhalte

Aktuelle Themen der Experimentellen oder Theoretischen Physik. Angerechnete Studienleistungen, z.B. bei
Hochschulwechsel oder Auslandsstudium.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt fortgeschrittenes Kompetenzen, die den Anforderungen an ein Modul der Experi-
mentellen oder Theoretischen Physik im Bachelorstudiengang Nanostrukturtechnik entsprechen. Er/Sie verfiigt
iber Kenntnisse auf einem aktuellen Teilgebiet der Physik und das Verstandnis der Mess- und/oder Rechenme-
thoden, die zu deren Erwerb notwendig sind. Er/Sie kann das Erlernte in die fachlichen Zusammenhéange einord-
nen und kennt die Anwendungsgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 120 Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person) oder c) Projekt-
bericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 66 [ 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Aktuelle Themen der Physik 11-BXP6-112-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Genehmigung des Priifungsausschusses erforderlich.
Inhalte

Aktuelle Themen der Experimentellen oder Theoretischen Physik. Angerechnete Studienleistungen, z.B. bei
Hochschulwechsel oder Auslandsstudium.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt fortgeschrittenes Kompetenzen, die den Anforderungen an ein Modul der Experi-
mentellen oder Theoretischen Physik im Bachelorstudiengang Nanostrukturtechnik entsprechen. Er/Sie verfiigt
iber Kenntnisse auf einem aktuellen Teilgebiet der Physik und das Verstandnis der Mess- und/oder Rechenme-
thoden, die zu deren Erwerb notwendig sind. Er/Sie kann das Erlernte in die fachlichen Zusammenhéange einord-
nen und kennt die Anwendungsgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 120 Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person) oder c) Projekt-
bericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 67 [ 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Aktuelle Themen der Physik 11-BXP8-112-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Genehmigung des Priifungsausschusses erforderlich.
Inhalte

Aktuelle Themen der Experimentellen oder Theoretischen Physik. Angerechnete Studienleistungen, z.B. bei
Hochschulwechsel oder Auslandsstudium.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt fortgeschrittenes Kompetenzen, die den Anforderungen an ein Modul der Experi-
mentellen oder Theoretischen Physik im Bachelorstudiengang Nanostrukturtechnik entsprechen. Er/Sie verfiigt
iber Kenntnisse auf einem aktuellen Teilgebiet der Physik und das Verstandnis der Mess- und/oder Rechenme-
thoden, die zu deren Erwerb notwendig sind. Er/Sie kann das Erlernte in die fachlichen Zusammenhéange einord-
nen und kennt die Anwendungsgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 120 Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person) oder c) Projekt-
bericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 68 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Nanostrukturtechnik
WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Theoretische Elektrodynamik 11-ED-092-mo1

Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | grundstdndig Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Grundlagen der Elektrostatik, Magnetostatik, Maxwell-Gleichungen, kovariante Formulierung, Elektrodynamik
und Materie.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iiber Kenntnisse der Grundlagen der klassischen Elektrodynamik und beherrscht die
bendotigten Rechentechniken.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Klausur (ca. 120 Min., fiir Module mit weniger als 4 ECTS-Punkten ca. 9o Min; sofern kein anderer Umfang ange-
geben)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematik (2013)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 69 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Nanostrukturtechnik

1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Bachelor (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2013)
Bachelor (1 Hauptfach, 1 Nebenfach) Physik (Nebenfach, 2010)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Einfiihrung in die Nanowissenschaften 11-EIN-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
2 Semester | grundstdndig Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Einfihrung in die Grundlagen zur Herstellung, Charakterisierung und Anwendung von Nanostrukturen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber das Verstandnis der fundamentalen Eigenschaften, Technologien, Charakteri-
sierungsmethoden und Funktion von Nanostrukturen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 120 Min., fiir Module mit weniger als 4 ECTS-Punkten ca. 9o Min; sofern kein anderer Umfang ange-
geben)

Platzvergabe

Gilt nur fir ASQ-Pool: 15 Platze. Vergabe per Los.

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Funktionswerkstoffe (2012)

Bachelor (1 Hauptfach, 1 Nebenfach) Physik (Nebenfach, 2010)
keine AbschluBpriifung Spezielles Studienangebot SS 2011 (2010)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 71 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Einfiihrung in die Energietechnik 11-ENT-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Physikalische Grundlagen von Energiekonservierung und Energiewandlung, Energietransport und -Speicherung
sowie der regenerativen Energiequellen. Dabei werden auch Aspekte der Materialoptimierung (z.B. nanostruktu-
rierte Dammstoffe, selektive Schichten, hochaktivierte Kohlenstoffe) behandelt. Die Veranstaltung ist insbeson-
dere auch fiir Lehramtsstudenten geeignet. Energy Conservation via Thermal Insulation. Thermodynamic Energy
Efficiency. Fossil Fired Energy Converters. Nuclear Power Plants. Hydroelectricity. Wind Turbines. Photovoltaics.
Solar Thermal: Heat. Solar Thermal: Electricity. Biomass. Geothermal Energy. Energy Storage. Energy Transport

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die Grundlagen verschiedener Methoden der Energietechnik, insbesondere Ener-
gieumwandlung, -transport und Speicherung. Er/Sie {iberblickt den Aufbau der entsprechenden Anlagen und
kann sie vergleichend beurteilen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 72 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Nanostrukturtechnik
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)
Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik - Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Funktionswerkstoffe (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 73 / 134

tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Festkdrper-Spektroskopie 11-FKS-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Ein- und Vielteilchenbild von Festkdrperelektronen. Wechselwirkung Licht - Materie. Optische Spektroskopie.
Elektronenspektroskopie. Rontgenspektroskopien

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezifisches, vertieftes Wissen im Fachgebiet Festkdrper-Spektroskopie. Er/
Sie kennt verschiedene Arten von Spektroskopie und ihre Anwendungsgebiete. Er/Sie versteht die theoretischen
Grundlagen und die aktuellen Entwicklungen in der Forschung.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 74 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

WURZBURG

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik - Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

Nanostrukturtechnik
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 75 / 134

tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Bereichsgegliedertes Modulhandbucth;jrrK()j:tsruSkttLludri[ZQLancii
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Halbleiterlaser - Grundlagen und aktuelle Forschung 11-HLF-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Die Vorlesung vermittelt die Grundlagen der Laserphysik am Beispiel von Halbleiterlasern und geht auf aktuelle
Bauelemententwicklungen ein. Die Grundlagen von Lasern werden zundchst anhand eines allgemeinen Lasermo-
dells beschrieben, das dann um spezielle Aspekte von Halbleiterlasern erweitert wird. Grundlegende Begriffe wie
z.B. Schwellenbedingung, Kennlinie und Lasereffizienz werden anhand von gekoppelten Ratengleichungen fiir
Ladungstrager und Photonen hergeleitet. Weitere Themen der Vorlesung sind optische Prozesse in Halbleitern,
Schicht- und Stegwellenleiter, Laserresonatoren, Modenselektion, dynamische Eigenschaften sowie Technologie
zur Herstellung von Halbleiterlasern. Den Abschluss der Vorlesung bilden aktuelle Themen der Laserforschung
wie z.B. Quantenpunktlaser, Quantenkaskadenlaser, THz -- Laser oder Hochleistungslaser.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber vertiefte Kenntisse in den Grundalgen der Physik von Halbleiterlasern. Er/Sie
istin der Lage, diese auf moderne Fragestellungen anzuwenden und kennt die Anwendungen in der aktuellen
Entwicklung von Bauelementen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 76 [ 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._WERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(tfdrj[en;agi
WURZBURG anostrukturtechni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik - Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)
Master (1 Hauptfach) Funktionswerkstoffe (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 77 / 134

tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Halbleiterphysik 11-HLP-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

vertiefte Behandlung der Kristallbindung und elektronischen Bandstruktur in Halbleitern. optische Anregungen
und deren Kopplungseffekte. Elektron-Phonon-Kopplung. Temperaturabhdngige Transporteigenschaften. Quanti-
sierungseffekte in Halbleitern mit reduzierten Dimensionen. (semi-)magnetische Halbleiter

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezifisches, vertieftes Wissen im Fachgebiet Halbleiterphysik. Er/Sie kennt
die physikalischen Grundlagen der Halbleiter und hat einen Uberlick tiber wichtige Eigenschaften von halbleiten-
den Materialien.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 78 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

WURZBURG

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik - Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)
Master (1 Hauptfach) Funktionswerkstoffe (2012)

Nanostrukturtechnik
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 79 / 134

tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Halbleiternanostrukturen 11-HNS-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Halbleiter-Nanostrukturen werden oft als "kiinstliche Materialien" bezeichnet. Im Gegensatz zu Atomen/Mole-
kiilen auf der einen und ausgedehnten Festkorpern auf der anderen Seite konnen optische, elektrische oder ma-
gnetische Eigenschaften durch Anderung der GroBe systematisch variiert und an die jeweiligen Anforderungen
angepaft werden. In der Vorlesung werden zundchst die praparativen und theoretischen Grundlagen von Halb-
leiter-Nanostrukturen mit unterschiedlicher Dimensionalitdt (2D, 1D und oD) besprochen. Dabei werden die pra-
parativen und theoretischen Grundoagen erarbeitet und anschliefend die technologischen und konzeptionellen
Herausforderungen zur Einbindung dieser Strukturen in innovative Bauelemente diskutiert.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die theoretischen Grundlagen und Eigenschaften von Halbleiternanostrukturen. Sie
verfiigen tiber Kenntnisse der Herstellung solcher Strukturen und ihre Anwendungen in Bauelementen. Sie sind
in der Lage, ihre Kenntnisse auf Problemstellungen in diesem Bereich anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 80 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._WERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur das Sl(tudlen;agi
WURZBURG anostrukturtechni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Technologie der Funktionswerkstoffe (2010)
Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik - Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

Master (1 Hauptfach) Funktionswerkstoffe (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 81/ 134

tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtechni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Hauptseminar Nanostrukturtechnik 11-HSN-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitungen des Physikalischen Instituts | Fakultét fiir Physik und Astronomie
und des Instituts fiir Theoretische Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

4 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | grundstdndig Priifungsvorleistung: Regelmafige Teilnahme und erfolgreiche Vorberei-

tung des Seminarvortrages. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Er-
bringen von Priifungsvorleistungen voraus. Details werden vom Dozen-
ten bzw. von der Dozentin zu Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben.
Die Veranstaltungsanmeldung wird als Willenskundgebung zur Teilnah-
me an der Prifung gewertet. Wurden im Semesterverlauf die geforderten
Priifungsvorleistungen erbracht, so vollzieht der Dozent bzw. die Dozen-
tin die Priifungsanmeldung. Die erbrachten Priifungsvorleistungen erlau-
ben die Priifungsteilnahme im aktuellen Semester sowie in der Priifung
des Folgesemesters. Fiir eine Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeit-
punkt sind die Priifungsvorleistungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Aktuelle Fragestellungen zu fortgeschrittenen Themen der Nanostrukturtechnik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen {iber vertiefte Kenntnisse in einem Spezialgebiet der fortgeschrittenen Nanostruktur-
technik. Sie sind in der Lage, sich diese Kenntnisse selbststandig anzueignen, zusammenzufassen und in einem
Vortrag verstdndlich darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Vortrag (ca. 30-45 Min.) mit Diskussion
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 82 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Introduction to Electron Microscopy 11-IEM-111-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
4 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Englische Inhaltsangabe verfiighar aber noch nicht tibersetzt.

1. Microscopy with light and electrons. 2. Electrons and their interaction with a specimen. 3. Electron diffraction
(selected-area ED, convergent beam ED, basics of electron crystallography, comparison with the X-ray diffracti-
on technique). 4. Transmission electron microscopy (the instrument, contrast mechanisms, principles of image
formation, imaging of microstructure). 5. Can we see atoms? High-resolution electron microscopy (principle of
image formation, image simulation). 6. Scanning electron microscopy (the instrument, contrast mechanisms).
7. Chemical analysis with the electron microscope (energy-dispersive X-ray microanalysis, electron energy loss
spectroscopy). 8. Sample preparation. Electron microscopy and complementary techniques.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen liber wesentliche Kenntnisse iiber moderne Untersuchungsmethoden der Elektro-
nemmikroskopie bis hinunter zur atomaren Skala. Sie kennen Mikroskopieverfahren, die in der Labor- und Indu-
striepraxis verwendet werden und elektronenmikroskopische Methoden zur chemischen Analyse. Sie sind in der
Lage, die Leistungsfahigkeit verschiedener Untersuchungsmethoden zu beurteilen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 83 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._WERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(tfdrj[en;agi
WURZBURG anostrukturtechni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Lehrturnus
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)
Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Funktionswerkstoffe (2012)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2006)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012

Seite 84 / 134




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtechni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Industriepraktikum Nanostrukturtechnik 11-IP-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe 11-EIN und 11-KP
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Einblick in industrielle Vorgehensweisen, Arbeitsabldufe, Ziele und Produktionsverfahren sowie zusammenfas-
sende Darstellung der geleisteten Erfahrungen und Tatigkeiten in Bericht und Vortrag.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber das Verstandnis und praktische Erfahrungen im Umgang mit diversen industri-
ellen Technologien mit Relefanz zur Nanostrukturtechnik und kann die Erfahrungen in einem Bericht zusammen-
fassend darstellen sowie miindlich im Vortrag prasentieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

P + S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Praktikumsbericht und b) Referat/Seminarvortrag (ca. 30-90 Min.), Gewichtung 1:4
Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 85 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Nanostrukturtechnik

WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Kondensierte Materie (Quanten, Atome, Molekiile, Festkdrperphysik) 11-KM-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
16 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
2 Semester | grundstdndig

Inhalte

Quantenphdnomene, Einfiihrung in die Atomphysik sowie physikalische Grundgesetze der Festkdrper. Experi-
mentelle Grundlagen der Quantenphysik. Mathematische Formulierung der Quantenmechanik. Quantenmecha-
nik des Wasserstoffatoms. Atome in duBeren Feldern. Mehrelektronenatome. Optische Ubergénge und Spektro-
skopie. Laser. Molekiile und chemische Bindung. Molekdil-Rotationen und Schwingungen. Bindung in Kristallen.
Mechanische Eigenschaften. Das Freie-Elektronen-Gas (FEG). Kristallstruktur. Das reziproke Gitter (RG). Struktur-
bestimmung. Gitterschwingungen (Phononen). Thermische Eigenschaften von Isolatoren. Elektronen im periodi-
schen Potential.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen liber das Verstandnis der prinzipiellen Zusammenhadnge und der Grundlagen von
Quantenphdnomenen, der Atomphysik sowie der Festkérper (Bindung und Struktur, Gitterdynamik, thermische
Eigenschaften, Grundlagen der elektronischen Eigenschaften [freies Elektronengas]). Sie sind in der Lage, die Zu-
sammenhdnge der modernen Physik mathematisch zu beschreiben und ihre Kenntnisse bei der Losung mathe-
matisch-physikalischer Aufgabenstellungen selbststdandig anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Kondensierte Materie 1 (Quanten, Atome, Molekiile): V (4 SWS) + U (2 SWS), jahrlich (WS)
Kondensierte Materie 2 (Festkdrperphysik 1): V (4 SWS) + U (2 SWS), jahrlich (SS)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen im ersten Teil (Kondensierte Materie 1): Klausur (ca. 120 Minu-
ten).

2.Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen im zweiten Teil (Kondensierte Materie 2): Klausur (ca. 120 Minu-
ten).

3. Zu den Inhalten aus Vorlesung und Ubungen in beiden Teilen: Miindliche Einzelpriifung (ca. 30 Minuten, Re-
gelfall) oder Klausur (ca. 120 min).

Priffungssprache in der Priifung 3: Deutsch, mit Einverstandnis des Priifers bzw. der Priiferin auch Englisch.

Die Teilnahme an der Priifung 1 und 2 setzt jeweils das Erbringen von ca. 50 % der Ubungsarbeiten voraus.

Fiir die Zulassung zur Priifung 3 ist das erfolgreiche Bestehen mindestens einer der beiden Priifungen 1 oder 2 er-
forderlich. Die Teilnahme an beiden Lehrveranstaltungen Kondensierte Materie 1 und 2 ist dringend empfohlen.
Die dort vermittelten Inhalte sind Gegenstand der Priifung 3.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1-3 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn zundchst eine der beiden Priifungen 1 oder 2 und anschlie3end die
Priifung 3 bestanden wurde.

Die Modulnote wird zu 50 % aus der besten Note der beiden Priifungen 1 oder 2 und zu 50 % aus der Note der
Priifung 3 gebildet.

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 86 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._WERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(tfdrj[en;agi
WURZBURG anostrukturtechni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Lehrturnus
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematik (2013)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2009)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2013)
Bachelor (1 Hauptfach, 1 Nebenfach) Physik (Nebenfach, 2010)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 87 / 134

tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Nanostrukturtechnik
WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Klassische Physik (Mechanik, Thermodynamik, Schwingungen, Wellen, Elek- 11-KP-092-mo1
trik, Magnetismus und Optik)

Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

16 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

2 Semester | grundstdndig Vorkurs "Mathematische Rechenmethoden der Physik" fiir Studierende
des 1. Fachsemesters

Inhalte

Physikalische Grundgesetze der Mechanik, Thermodynamik, Schwingungen, Wellen, Elektrizitdtslehre, Magnetis-
mus, elektromagnetische Schwingungen und Wellen, Strahlen- und Wellenoptik. Zeit, Raum und Bewegung. Phy-
sikalische Grofien. Kraft und Bewegung. Wechselwirkungen und Zentralkrafte. Relativitdtstheorie. Mechanik star-
rer Korper. Reibung. Schwingungen und Wellen. Nichtlinearitat und Chaos. Mechanik nichtstarrer Kérper. Gase.
Warmelehre. Elektrostatik. Elektrischer Strom. Leitungsmechanismen. Magnetostatik. Elektromagnetische Induk-
tion. Maxwellsche Gleichungen. Wechselstromlehre. Elektromagnetische Wellen. Geometrische Optik. Wellenop-
tik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen liber das Verstandnis der prinzipiellen Grundlagen und Zusammenhange in der Me-
chanik, Thermodynamik, Schwingungen, Wellen, Elektrizitdatslehre, Magnetismus, elektromagnetische Schwin-
gungen und Wellen, Strahlen- und Wellenoptik. Sie sind in der Lage, physikalische Zusammenhange mathe-
matisch zu formulieren und ihre Kenntnisse bei der Losung mathematisch-physikalischer Aufgabenstellungen
selbststdandig anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Klassische Physik 1 (Mechanik, Wellen, Warme): V (4 SWS) + U (2 SWS), jahrlich (WS)
Klassische Physik 2 (Elektromagnetismus, Optik): V (4 SWS) + U (2 SWS), jdhrlich (SS)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen im ersten Teil (Klassische Physik 1): Klausur (ca. 120 Minuten).

2.Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen im zweiten Teil (Klassische Physik 2): Klausur (ca. 120 Minuten).

3. Zu den Inhalten aus Vorlesung und Ubungen in beiden Teilen: Miindliche Einzelpriifung (ca. 30 Minuten, Re-
gelfall) oder Klausur (ca. 120 min).

Priffungssprache in der Priifung 3: Deutsch, mit Einverstandnis des Priifers bzw. der Priiferin auch Englisch.

Die Teilnahme an der Priifung 1 und 2 setzt jeweils das Erbringen von ca. 50 % der Ubungsarbeiten voraus.

Fiir die Zulassung zur Priifung 3 ist das erfolgreiche Bestehen mindestens einer der beiden Priifungen 1 oder 2 er-
forderlich. Die Teilnahme an beiden Lehrveranstaltungen Klassische Physik 1 und 2 ist dringend empfohlen. Die
dort vermittelten Inhalte sind Gegenstand der Priifung 3.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1-3 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn zundchst eine der beiden Priifungen 1 oder 2 und anschlie3end die
Priifung 3 bestanden wurde.

Die Modulnote wird zu 50 % aus der besten Note der beiden Priifungen 1 oder 2 und zu 50 % aus der Note der
Priifung 3 gebildet.

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 88 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._WERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(tfdrj[en;agi
WURZBURG anostrukturtechni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Lehrturnus
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematik (2013)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2009)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2013)
Bachelor (1 Hauptfach, 1 Nebenfach) Physik (Nebenfach, 2010)
keine AbschluBpriifung Spezielles Studienangebot SS 2011 (2010)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 89 / 134

tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Labor- und Messtechnik in der Biophysik 11-LMB-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Gegenstand der Vorlesung sind relevante Grundlagen der Molekular- und Zellbiologie sowie die physikali-

schen Grundlagen biophysikalischer Verfahren zur Untersuchung und Manipulation von biologischen Systemen.
Schwerpunkte bilden optische Messtechniken und Sensorik, Verfahren der Einzelteilchendetektion, spezielle Mi-
kroskopietechniken, sowie Verfahren zur Strukturaufklarung von Biomolekdilen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Grundlagen der Molekular- und Zellbiologie sowie die physikalischen Grundla-

gen biophysikalischer Verfahren zur Untersuchung und Manipulation von biologischen Systemen. Sie verfiigen
iber Kenntnisse optischer Mefitechniken und deren Anwendungen und sind in der Lage, die Verfahren der Struk-
turaufklarung auf einfache Biomolekiile anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 90 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Nanostrukturtechnik
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)
Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik - Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Funktionswerkstoffe (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 91/ 134

tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Magnetismus 11-MAG-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Dia- und Paramagnetismus, Austauschwechselwirkung, Ferromagnetismus, Antiferromagnetismus, Anisotropie,
Domdnenstruktur, Nanomagnetismus, Superparamagnetismus, magnetische Messmethoden, Kondo-Effekt.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die grundlegenden Begriffe, Konzepte und Phdnomene des Magnetismus und von
Messmethoden zu deren experimenteller Erffassung; besitzen Fertigkeiten in einfacher Modellbildung, der For-
mulierung mathematisch-physikalischer Ansdtze und kénnen diese auf Aufgabenstellungen in den genannten
Bereichen anwenden; besitzen Kompetenzen in der selbstdandigen Bearbeitung von Problemstellungen aus den
genannten Themenbereichen; sind in der Lage, Genauigkeiten von Beobachtung und Analyse einschéatzen zu
koénnen

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 92 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Nanostrukturtechnik
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)
Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik - Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 93/ 134

tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Mathematik 3 fiir Studierende der Physik und Ingenieurwissenschaften 11-MPI3-062-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | grundstdndig Priifungsvorleistung: Erfolgreiche Bearbeitung von ca. 50% der Ubungs-

aufgaben. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Prii-
fungsvorleistungen voraus. Details werden zu Veranstaltungsbeginn
vom Dozenten bzw. von der Dozentin bekannt gegeben. Die Veranstal-
tungsanmeldung wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Prii-
fung gewertet. Wurden im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvor-
leistungen erbracht, so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Prii-
fungsanmeldung. Die erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die
Priifungsteilnahme im aktuellen Semester sowie in der Priifung des Fol-
gesemesters. Fiir eine Priifungsteilnahme zu einem spéteren Zeitpunkt
sind die Priifungsvorleistungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Gewdhnliche und partielle Differentialgleichungen der Physik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iiber grundlegende Mathematikkenntnisse zum Verstdandnis der dynamischen Glei-
chungen und Kenntnisse iiber Losungsmethoden fiir gewdhnliche und partielle Differentialgleichungen.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

Klausur (ca. 120 Min.)

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2007)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2009)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2008)

Bachelor (1 Hauptfach) Technologie der Funktionswerkstoffe (2009)
Bachelor (1 Hauptfach) Technologie der Funktionswerkstoffe (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 94 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Nanostrukturtechnik

1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2008)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2007)
Bachelor (1 Hauptfach) Funktionswerkstoffe (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Technologie der Funktionswerkstoffe (2006)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Mathematik 4 fiir Studierende der Physik und Ingenieurwissenschaften 11-MPl4-062-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Funktionalanalysis und Funktionentheorie

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfuigt tiber grundlegende Kenntnisse der Mathematik der Hilbertraumes und der Theorie
der Funktionen einer komplexen Variablen und beherrscht die benotigten Rechentechniken

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 120 Min.)

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2007)
Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2009)
Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2008)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2008)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2007)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 96 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Nanostrukturtechnik

WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Methods in Surface Spectroscopy 11-MSS-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
4 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Experimentelle Randbedingungen: Ultrahochvakuum, Oberflachensensitivitat, Licht-Materie-Wechselwirkung,
Grundlagen der Photoelektronenspektroskopie (PES), Einteilchenbild der PES, Drei-Stufen-Modell, Vielteilchen-
effekte, Linienform, Satelliten, Fermi-Fliissigkeit, Quasi-Teilchen, Beispielsysteme, -spektren, Messungen mit
Synchrotronstrahlung, Verwandte experimentelle Methoden.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die physikalischen Grundlagen und experimentellen Methoden der Oberflachenspek-
troskopie. Sie sind in der Lage, einfache Messungen vorzunehmen und diese auszuwerten und zu interpretieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 97 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

WURZBURG

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)
Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2006)

Nanostrukturtechnik

1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Nanoanalytik 11-NAN-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Grundlagen der analytischen Verfahren im Bereich der Nanostrukturphysik, bildgebende Verfahren zur Mikrosko-
pie bis zur atomaren Skala, Untersuchung der chemischen Komposition, Spektroskopie der elektronischen Ei-
genschaften, Nutzung von Rontgenmethoden. - Physik und Materialsysteme auf der Nanoskala. - Rastersonden:
Rasterkraftmikroskopie. Rastertunnelmikroskopie. - Elektronensonden: Rasterelektronenmikroskop. Transmis-
sions-Elektronenmikroskop. - Sekundarionen-Massenspektrometrie. - Rontgenmethoden: Synchrotron-Spektro-
skopie. Photoemission. Rontgenabsorption

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen liber wesentliche Kenntnisse iber moderne Untersuchungsmethoden fiir verschie-
dene Nanostrukturen bis hinunter zur atomaren Skala. Sie kennen Mikroskopieverfahren, dier in der Labor- und
Industriepraxis verwendet werden und spektroskopische Methoden zur Bestimmung von elektronischen Eigen-
schaften. Sie sind in der Lage, die Leistungsfahigkeit verschiedener Untersuchungsmethoden zu beurteilen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 99 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._WERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(tfdrj[en;agi
WURZBURG anostrukturtechni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)
Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik - Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Funktionswerkstoffe (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 100 / 134

tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Nanotechnologie in der Energieforschung 11-NTE-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
4 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Die Nanotechnologie ist im Bereich der Energieforschung von groer Bedeutung. Durch spezielle Funktionsma-
terialien ist es moglich die Energieeffizienz in zahlreichen Prozessen oder Anwendungen zu erh6hen. In diesem
Modul werden speziell Materialien, Oberflaichen und Strukturen betrachtet, die aufgrund nanotechnologischer
Effekte optimierte Eigenschaften aufweisen. Dabei werden die zugrunde liegenden physikalischen Zusammen-
hdnge erldutert. Die Betrachtungen finden am Beispiel konkreter Materialien und Komponenten statt, wie bei-
spielsweise Warmedammstoffe, Warmespeicher, funktionelle nanoskalige Schicht- und Teilchensysteme mit
spektral selektiven Eigenschaften, nanopordse Vakuumisolationen sowie Elektrodenmaterialien.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber spezifisches und vertieftes Wissen iiber die Anwendung der Nanotechnologie
in der Energieforschung. Er/Sie kennt Methoden, mit denen die Eigenschaften von Materialien durch Nanotech-
nologie beinflusst werden kénnen und die Anwendungen dieser Technologie. Es/sie ist in der Lage, dieses Wis-
sen auf spezielle Fragestellungen anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 101 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._WERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(tfdrj[en;agi
WURZBURG anostrukturtechni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)
Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Nanostrukturtechnik
WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Physik komplexer Systeme 11-PKS-092-mo1

Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Kurze Zusammenfiihrung der Theorie kritischer Phanomene im Gleichgewicht

. Einfiihrung in die Physik der Nichtgleichgewichtssysteme

. Entropieproduktion und Fluktuationstheoreme

. Phaseniibergdnge fernab vom Gleichgewicht und das Konzept der Universalitat
. Spinglaser

. Einfiihrung in die Theorie neuronaler Netzwerke

N ob~wWN R

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt Uiber spezifisches, vertieftes Wissen im Fachgebiet Physik komplexer Systeme. Er/
Sie kennt die Methoden der Statistischen Physik, der computergestiitzten Physik sowie der nichtlinearen Dyna-
mik, mit denen solche Systeme beschrieben werden. Er/Sie ist in der Lage, Probleme der aktuellen Forschung
auf diesem Gebiet zu bearbeiten.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 103 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._WERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(tfdrj[en;agi
WURZBURG anostrukturtechni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2009)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)
Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik - Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)
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Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Nanostrukturtechnik

WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Physik moderner Materialien 11-PMM-132-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Allgemeine Eigenschaften einiger Materialgruppen wie Fliissigkeiten, Fliissigkristalle, evtl. Polymere; Magneti-
sche Materialien und Supraleiter; Diinne Filme, Heterostrukturen und Ubergitter. Methoden zur Charakterisie-
rung dieser Materialgruppen; Zweidimensionale Schichtmaterialien.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Eigenschaften und Charakterisierungsmethoden einiger modernder Materialien.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person) oder c) Projekt-
bericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)
Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)
Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtechni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Mathematische Rechenmethoden Physik 11-P-MR-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 bestanden / nicht bestanden

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
2 Semester | grundstdndig

Inhalte

Grundlagen der Mathematik und elementare Rechenmethoden jenseits des Schulstoffes, insbesondere zur Ein-
flihrung und Vorbereitung auf die Module der Theoretischen Physik und der Klassischen bzw. Experimentellen
Physik. Wiederholung Grundwissen Funktionen mehrerer reeller Veranderlicher, Differentialgleichungen, Lineare
Algebra, Vektoranalysis, Sonstiges (delta-Distribution, Fouriertransformation).

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber die Kenntnisse der Grundlagen der Mathematik und der elementaren Rechen-
techniken, welche in der Theoretischen Physik und der Experimentellen Physik bendtigt werden. Er/Sie ist in der
Lage, diese auf einfache, insbesondere physikbezogene Probleme anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Mathematische Rechenmethoden 1: V (2 SWS) + U (1 SWS), jdhrlich (WS)
Mathematische Rechenmethoden 2: V (2 SWS) + U (1 SWS), jahrlich (SS)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen im ersten Teil (Mathematische Rechenmethoden 1): Ubungsauf-
gaben bzw. Vortrag (ca. 15 Minuten, Regelfall) oder Klausur (ca. 60 Minuten)

2.Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen im zweiten Teil (Mathematische Rechenmethoden 2): Ubungsauf-
gaben bzw. Vortrag (ca. 15 Minuten, Regelfall) oder Klausur (ca. 60 Minuten)

Die Teilnahme an der Priifung 1 und 2 setzt jeweils das Erbringen von ca. 50 % der Ubungsarbeiten voraus.
Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.
Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn beide Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

§ 53 (1) 1. a) Physik Mechanik, Warmelehre, Elektrizitdtslehre, Optik, der speziellen Relativitatstheorie
§ 77 (1) 1. a) Physik "Grundlagen der Experimentalphysik"

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach, 1 Nebenfach) Physik (Nebenfach, 2010)
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Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Nanostrukturtechnik

WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Physikalisches Praktikum Teil B Nanostrukturtechnik 11-P-NB-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
4 bestanden / nicht bestanden |[11-P-PA
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Physikalische Grundgesetze der Optik, der Schwingungen und Wellen, der Elektrizitatslehre und zu Schaltungen
mit elektrischen Bauelementen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber Kenntnisse und Beherrschung von physikalischen Messgerdten und Experi-
mentiertechniken. Er/Sie ist in der Lage, Experimente selbststdandig zu planen und durchzufiihren, auch in Ko-
operation mit anderen, und die Messergebnisse in einem Messprotokoll zu dokumentieren. Er/Sie verfiigt tiber
die Fahigkeit, die Messergebnisse unter Verwendung von Fehlerfortpflanzung und den Grundlagen der Statistik
auszuwerten, Schlussfolgerungen daraus zu ziehen und diese darzustellen und zu diskutieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

P (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Die erfolgreiche Vorbereitung, Durchfithrung und Auswertung (Praktikumsprotokoll) von Versuchen werden te-
stiert. Ein Versuch kann bei Nichtbestehen einmal wiederholt werden. Vortrag (mit Diskussion, ca. 30 Min.) zum
Verstdandnis der Zusammenhdange der physikalischen Inhalte des Teilmoduls. Der Vortrag kann bei Nichtbeste-
hen einmal wiederholt werden. Beide Priifungsbestandteile miissen bestanden werden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
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Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Nanostrukturtechnik

WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Physikalisches Praktikum Teil C Nanostrukturtechnik (Fortgeschrittene) 11-P-NC-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
4 bestanden / nicht bestanden |11-P-PA und 11-P-NB
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Physikalische Grundgesetze der Wellenoptik, der Atom-, Molekiil- und Kernphysik sowie moderne Messmetho-
den unter Verwendung von computergesteuerten, speziellen Messgerdten an Beispielen aus der Optik und Fest-
korperphysik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfuigt tiber die Fihigkeit zum Aufbau und weitgehend selbsténdigen Betrieb von fortge-
schrittenen Versuchsaufbauten. Er/Sie ist in der Lage auch bei massivem Datenaufkommen die Messergebnisse
strukturiert zu protokollieren und unter Verwendung von Fehlerfortpflanzung und Statistik zu analysieren. Er/Sie
verfiigt iber die Fahigkeit, die Ergebnisse zu bewerten und Schlussfolgerungen daraus zu ziehen, sowie diese in
Form eines wissenschaftlichen Aufsatzes und einer Prasentation darzustellen und zu diskutieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

P (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die erfolgreiche Vorbereitung, Durchfithrung und Auswertung (Praktikumsprotokoll) von Versuchen werden te-
stiert. Ein Versuch kann bei Nichtbestehen einmal wiederholt werden. Vortrag (mit Diskussion, ca. 30 Min.) zum
Verstdandnis der Zusammenhdange der physikalischen Inhalte des Teilmoduls. Der Vortrag kann bei Nichtbeste-
hen einmal wiederholt werden. Beide Priifungsbestandteile miissen bestanden werden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
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Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Nanostrukturtechnik

WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Physikalisches Praktikum Teil A 11-P-PA-112-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Physikalische Grundgesetze der Mechanik, Thermodynamik, Elektrizitdtslehre sowie Fehlerarten, Fehlerabschat-
zung und -fortpflanzung, graphische Darstellungen, lineare Regression, Mittelwerte und Standardabweichung,
Verteilungsfunktionen, Signifikanztests, Abfassung von Laborberichten und Veroffentlichungen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber Kenntnisse und Beherrschung von physikalischen Messgerdten und Experi-
mentiertechniken. Er/Sie ist in der Lage, Experimente selbststdandig zu planen und durchzufiihren, auch in Ko-
operation mit anderen, und die Messergebnisse in einem Messprotokoll zu dokumentieren. Er/Sie verfiigt tiber
die Fahigkeit, die Messergebnisse unter Verwendung von Fehlerfortpflanzung und den Grundlagen der Statistik
auszuwerten, Schlussfolgerungen daraus zu ziehen und diese darzustellen und zu diskutieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Auswertung von Messungen und Fehlerrechnung: V (1 SWS) + U (1 SWS), jahrlich (WS)
Beispiele aus Mechanik, Warmelehre und Elektrik (BAM): P (2 SWS)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen: Klausur (ca. 120 Minuten)

2. Zum Praktikum: a) Die erfolgreiche Vorbereitung, Durchfiihrung und Auswertung von Versuchen werden te-
stiert. b) Vortrag (mit Diskussion) zum Verstdndnis der Zusammenhénge der physikalischen Inhalte der Lehr-
veranstaltung (ca. 30 Minuten).

Die Teilnahme an der Priifung 1 setzt das Erbringen von ca. 50 % der Ubungsarbeiten voraus.

Priifungen 2 ist erst bestanden, wenn beide Priifungsbestandteile (a und b) erfolgreich abgelegt worden sind.
Beide Priifungsbestandteile kdnnen je einmal wiederholt werden.

Die Anmeldung zu den Priifungen 1 und 2 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Die Lehrveranstaltung "Auswertung von Messungen und Fehlerrechnung" ist vor der Veranstaltung "Beispiele
aus Mechanik, Warmelehre und Elektrik" abzulegen.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn beide Priifungen 1 und 2 bestanden wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

§ 53 (1) 1. a) Physik Mechanik, Warmelehre, Elektrizitdtslehre, Optik, der speziellen Relativitatstheorie
§ 53 (1) 1. ¢) Physik physikalische Grundpraktika

§ 77 (1) 1. a) Physik "Grundlagen der Experimentalphysik"

§ 77 (1) 1. d) Physik "physikalische Praktika"
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

WURZBURG

Nanostrukturtechnik
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematik (2013)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2013)

Erste Staatspriifung fiir das Lehramt an Grundschulen Physik (2009)
Erste Staatspriifung fiir das Lehramt an Hauptschulen Physik (2009)
Erste Staatspriifung fiir das Lehramt an Realschulen Physik (2009)
Erste Staatspriifung fiir das Lehramt an Gymnasien Physik (2009)
Erste Staatspriifung fiir das Lehramt an Mittelschulen Physik (2013)
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Praktikum Physikalische Technologie der Materialsynthese 11-PPT-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Physikalische Werkstoffeigenschaften, Wachstums- und Beschichtungsverfahren, Charakterisierungsmethoden
und Strukturierungstechnologien.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber Kenntnisse der praktischen Grundlagen der Materialcharakterisierung und der
physikalischen Technologie der Materialsynthese.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

P (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die erfolgreiche Vorbereitung des Versuchs wird durch einen miindlichen Test vor dem Versuch testiert (ca. 15
Min.). Die erfolgreiche Durchfiihrung und Auswertung der Versuche wird testiert. Es ist ein Versuchsprotokoll (ca.
8 S.) anzufertigen. Beide Priifungsbestandteile konnen je einmalig im jeweiligen Semester wiederholt werden.
Die Teilmodulpriifung ist erst bestanden, wenn beide Priifungsbestandteile in einem Semester erfolgreich abge-
legt worden sind.

Priifungsturnus: jahrlich, WS

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Funktionswerkstoffe (2012)
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtechni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Quantenmechanik Il 11-QM2-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | grundstdndig Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Quantenmechanik Il stellt die zentrale theoretische Physikvorlesung im Masterstudiengang dar. Sie baut auf den
Grundlagen auf, die im Bachelorprogramm mit der Vorlesung "Quantenmechanik I" vermittelt werden. Die Ak-
zentuierung des Kanons in "Quantenmechanik II" kann in verschiedenen Semestern abweichen, sollte aber den
Grofdteil folgender Kernthemen beinhalten:

1. Zweite Quantisierung: Fermionen und Bosonen

2. Bandstrukturen von Teilchen im Kristall

3. Drehimpuls, Symmetrieoperatoren, Lie-Algebren

4. Streutheorie: Potentialstreuung, Partialwellenentwicklung

5. Relativistische Quantenmechanik: Klein-Gordon Gleichung, Dirac-Gleichung, Lorentzgruppe, Feinstrukturauf-
spaltung

6. Quantenverschrankung

7. Kanonischer Formalismus

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben vertiefte Kenntnisse der fortgeschrittenen Quantenmechanik. Diese sind fiir die mei-
sten im Master-Programm angebotenen Theoriekurse in Astrophysik, Teilchenphysik oder in der Physik der kon-
densierten Materie / Festkdrperphysik von groBer Bedeutung. Der Kurs ist verpflichtend fiir alle Masterstuden-
ten.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben
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Julius-Maximilians-

UN._WERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬁagi
WURZBURG anostrukturtechni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Arbeitsaufwand
Lehrturnus
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfdchern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2009)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik - Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 113 / 134

tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Quantentransport in Halbleiter-Nanostrukturen 11-QTH-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Die Vorlesung vermittelt die Grundlagen des elektronischen Transports in Nanostrukturen. Behandelt werden
die Themen des diffusen und ballistischen Transports, der Elektronen-Interferenz, der Leitwertquantisierung, der
Elektron-Elektron-Wechselwirkung, der Coulomb-Blockade und der thermoelektrischen Eigenschaften sowie die
Beschreibung spin-abhadngiger Transportvorgange, topologischer Isolatoren und festkérperbasierter Quanten-
computer.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende beherrscht die Grundlagen der Elektronik von Nanostrukturen in Theorie und Anwendung.
Er/Sie kennt Funktion und Anwendung der enstprechenden Bauelemente.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 114 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians- . Q ro o
Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN--WERSIT‘&T Nanostrukturtechnik

WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Technologie der Funktionswerkstoffe (2010)
Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Funktionswerkstoffe (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 115 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Statistik, Datenanalyse und Computerphysik 11-SDC-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
4 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Statistik, Datenanalyse und Computerphysik

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt Uiber spezifisches, vertieftes Wissen im Fachgebiet Statistik, Datenanalyse und
Computerphysik.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern
Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 116 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2009)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik - Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Nanostrukturtechnik
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 117 / 134

tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Statistik, Datenanalyse und Computerphysik 11-SDC-131-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
4 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die er-
brachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im ak-
tuellen Semester sowie in den Folgesemestern.

Inhalte
Statistik, Datenanalyse und Computerphysik

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber spezifisches, vertieftes Wissen im Fachgebiet Statistik, Datenanalyse und
Computerphysik.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsijberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person) oder c) Projekt-
bericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)
Prifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Priifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 118 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

UWNJKEEﬁEéT Nanostrukturtechnik
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Halbleiterphysik und Bauelemente 11-SPD-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-
stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.
Inhalte

Grundlagen der Halbleiterphysik. Einfiihrung in Halbleiter-Schliisseltechnologien. Bauelemente aus den Berei-
chen Elektronik und Photonik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden:

¢ sind mit den Eigenschaften von Halbleitern verstraut, sie haben einen Uberblick iiber die elektronischen
und phononischen Bandstrukturen wichtiger Halbleiter und den daraus ableitbaren elektronischen, op-
tischen und thermischen Eigenschaften.

e kennen die Grundlagen des Ladungstransports und kénnen die Poisson-, Boltzmann- und Kontinuitats-
gleichung bei der Losung von Fragestellungen anwenden.

e haben einen Einblick in die Methoden der Halbleiterherstellung und sind mit den Ansédtzen der Planar-
technologie und neueren Entwicklungen auf diesem Sektor vertraut, sie haben ein grundlegendes Ver-
standnis fiir die Bauelementeherstellung.

e verstehen den Aufbau und die Funktionsweise der wichtigsten Bauelemente aus der Elektronik (Diode,
Transistor, FET, Thyristor, Diac, Triac), dem Bereich Mikrowellenanwendungen (Tunnel-, Impatt-, Baritt-
und Gunn-Diode) und der Optoelektronik (Fotodiode, Solarzelle, Leuchtdiode, Halbleiter-Injektionslaser).

e kennen die Realisierungsmoglichkeiten von niedrigdimensionalen Ladungstragersystemen auf Halblei-
terbasis und ihre technologische Relevanz.

¢ sind mit neueren Entwicklungen auf dem Bauelementesektor vertraut.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 90 Min.) oder miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module unter 4
ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder Referat/Semi-
narvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 119 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._WERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(tfdrj[en;agi
WURZBURG anostrukturtechni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Arbeitsaufwand
Lehrturnus
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfdchern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)
Master (1 Hauptfach) Funktionswerkstoffe (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 120 / 134

tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Nanostrukturtechnik

WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Spintronik 11-SPIl-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

In der Vorlesung wird auf Spintransport unter besonderer Beriicksichtigung des Riesenmagnetowiderstands so-
wie des Tunnelmagnetowiderstandes und seine Anwendungen in magnetischen Speichern eingegangen. Ab-
schlieend werden neue Phdanomene aus dem Bereich der Spindynamik und strominduzierte Spinphdnomene
diskutiert.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Grundlagen von Spintransportmodellen und sind mit Anwendungen des Spintrans-
ports in der Informationstechnologie vertraut. Sie haben einen Uberblick iiber moderne Erkenntnisse auf diesem
Gebiet (GMR, TMR).

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 121 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)
Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2006)

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Nanostrukturtechnik

1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012

Seite 122 / 134




Julius-Maximilians-

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Nanostrukturtechnik

WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Thermodynamik und Okonomie 11-TD0-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Energie und Wirtschaftswachstum, Entropieproduktion und Emissionsminderung. Teil | beschreibt die Rolle von
Energieumwandlung in der Entwicklung des Universums, der Evolution des Lebens und der Entfaltung der Zivili-
sation. Die Entropieproduktionsdichte der Nichtgleichgewichtsthermodynamik zeigt die Bedeutung des 2. Haupt-
satzes der Thermodynamik fiir Umweltbelastung und Ressourcenverbrauch. Energieumwandlung, Entropiepro-
duktion und natiirliche Ressourcen definieren die technischen und 6kologischen Leitplanken industriellen Wirt-
schaftswachstums.

Teil 2 analysiert, wie die Faktoren Kapital, Arbeit, Energie und Kreativitdt die Giiter und Dienstleistungen einer
Volkswirtschaft produzieren und das Wirtschafswachstum bestimmen. Dabei erweist sich, dass die Produkti-
onsmadchtigkeit der billigen Energie die der teueren Arbeit bei Weitem ibertrifft. Im gegenwartigen System der
Steuern und Sozialabgaben fiihrt diese Diskrepanz zwischen Macht und Kosten der Produktionsfaktoren zu Ar-
beitsplatzabbau, Ressourcenverschwendung, Staatsverarmung und wachsenden sozialen Spannungen. Wie Fak-
tor-Ertragssteuern dem entgegenwirken konnen, wird diskutiert.

Teil 3 behandelt, auch in Form von Seminarvortragen, die Techniken der rationellen Energieverwendung und der
Nutzung nicht-fossiler Energiequellen und gibt eine Einfiithrung in das Optimierungsprogramm deeco (Dynamic
Energy, Emission and Cost Optimization).

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verstehen, wie Energieumwandlung und Entropieproduktion die weitere wirtschaftliche und so-
ziale Entwicklung der Welt mitbestimmen werden. Sie kennen die Zusammenhéange zwischen Thermodynamik
und Okonomie und die Beschreibung der produktiven physikalischen Basis moderner Wirtschaftssysteme als Er-
weiterung der Okonomie. Sie sind in der Lage, das gelernte auf ausgewihlte Problemstellungen anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 123 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._WERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬁagi
WURZBURG anostrukturtechni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
weitere Angaben
Arbeitsaufwand
Lehrturnus
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)
Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik - Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 124 / 134

tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtechni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Thermodynamik und Okonomie 11-TDOE-141-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 bestanden / nicht bestanden

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Energie und Wirtschaftswachstum, Entropieproduktion und Emissionsminderung. Teil | beschreibt die Rolle von
Energieumwandlung in der Entwicklung des Universums, der Evolution des Lebens und der Entfaltung der Zi-
vilisation Die Entropieproduktionsdichte der Nichtgleichgewichtsthermodynamik zeigt die Bedeutung des 2.
Hauptsatzes der Thermodynamik fiir Umweltbelastung und Ressourcenverbrauch. Energieumwandlung, Entro-
pieproduktion und natiirliche Ressourcen definieren die technischen und 6kologischen Leitplanken industriel-
len Wirtschaftswachstums. Teil 2 analysiert, wie die Faktoren Kapital, Arbeit, Energie und Kreativitat die Giiter
und Dienstleistungen einer Volkswirtschaft produzieren und das Wirtschafswachstum bestimmen. Dabei erweist
sich, dass die Produktionsmachtigkeit der billigen Energie die der teueren Arbeit bei Weitem tbertrifft. Im ge-
genwadrtigen System der Steuern und Sozialabgaben fiihrt diese Diskrepanz zwischen Macht und Kosten der Pro-
duktionsfaktoren zu Arbeitsplatzabbau, Ressourcenverschwendung, Staatsverarmung und wachsenden sozia-
len Spannungen. Wie Faktor-Ertragssteuern dem entgegenwirken konnen, wird diskutiert. Teil 3 behandelt, auch
in Form von Seminarvortrdgen, die Techniken der rationellen Energieverwendung und der Nutzung nicht-fossiler
Energiequellen und gibt eine Einfiihrung in das Optimierungsprogramm deeco (Dynamic Energy, Emission and
Cost Optimization).

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verstehen, wie Energieumwandlung und Entropieproduktion die weitere wirtschaftliche und so-
ziale Entwicklung der Welt mitbestimmen werden. Sie kennen die Zusammenhéange zwischen Thermodynamik
und Okonomie und die Beschreibung der produktiven physikalischen Basis moderner Wirtschaftssysteme als Er-
weiterung der Okonomie. Sie sind in der Lage, das gelernte auf ausgewihlte Problemstellungen anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person) oder c) Projekt-
bericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 125 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




N Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

UNIVERSITAT

Nanostrukturtechnik

WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)
Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Nanostrukturtechnik
WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Theoretische Mechanik 11-TM-092-mo1

Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | grundstdndig Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Newtonsche Mechanik, Lagrange- und Hamilton-Formalismus, Erhaltungssatze, Grenzen der klassischen Physik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber das Verstandnis der Grundlagen der klassischen theoretischen Mechanik und
beherrscht die benétigten Rechentechniken.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Klausur (ca. 120 Min., fiir Module mit weniger als 4 ECTS-Punkten ca. 9o Min; sofern kein anderer Umfang ange-
geben)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematik (2013)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2013)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 127 [ 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

Nanostrukturtechnik

1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

| Bachelor (1 Hauptfach, 1 Nebenfach) Physik (Nebenfach, 2010)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Einfiihrung in die Physik der Funktionswerkstoffe 11-TMS-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
5 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Theoretische und praktische Grundlagen zu physikalischen Werkstoffeigenschaften und zur Prozesstechnologie
von Halbleitern, Dielektrika, Metallen und Oxiden. Grundlagen der Strukturierungstechnologie, Wachstums- und
Beschichtungsverfahren.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber Kenntnisse der theoretischen und praktischen Grundlagen der physikalischen
Werkstoffeigenschaften und zur Technologie der Materialsynthese.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Klausur (ca. 120 Min.)
Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Funktionswerkstoffe (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 129 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtechni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Theoretische Physik fiir Studierende der Nanostrukturtechnik 11-TP-N-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschaéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultat fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
16 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
2 Semester | grundstdndig

Inhalte

Physikalische Grundgesetze und elementare Methoden der Theoretischen Physik. Mechanik: Newtonsche Grund-
gesetze, Physikalische Gréfen und Erhaltungssatze, Systeme von Massenpunkten, Bezugssysteme, Eindimen-
sionale Bewegung, Lagrange-Gleichungen, Anwendungen, Hamilton-Dynamik. Quantenmechanik: Schrodin-
ger-Gleichung, Eindimensionale Quantenmechanik, Abstrakte Quantenmechanik (Operatorformalismus), Dre-
himpuls, Spin. Elektrodynamik: Maxwell-Gleichungen, Elektrostatik, Magnetostatik, Dynamik elektromagneti-
scher Felder, Spezielle Relativitdtstheorie. Thermodynamik: Warme, Entropie, Thermisches Gleichgewicht, Mess-
grofRen, Wirkungsgrad, Thermodynamische Potentiale, Phaseniibergange

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber das Verstandnis der prinzipiellen Grundlagen, der Zusammenhéange und ele-
mentaren Methoden der Theoretischen Physik aus der Theoretischen Mechanik, Quantenmechanik, Thermody-
namik, Elektrodynamik und Statistischen Physik.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Theoretische Physik 1 (Lehramt, Nanostrukturtechnik): V (4 SWS) + U (2 SWS), jahrlich (SS)

Theoretische Physik 2 (Lehramt, Nanostrukturtechnik): V (4 SWS) + U (2 SWS), jahrlich (WS)

Statistische Mechanik und Thermodynamik: V (4 SWS) + U (2 SWS), jdhrlich (WS)

Quantenmechanik: V (4 SWS) + U (2 SWS), jahrlich (SS)

Quantenmechanik fiir FOKUS-Studierende: V (4 SWS) + U (2 SWS) + T (1 SWS), jahrlich (als Block in vorlesungs-
freier Zeit zwischen SS und WS)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Modulpriifung besteht aus folgenden Teilen

1. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen im ersten Teil (Theoretische Physik 1): Klausur (ca. 120 min, Re-
gelfall) oder Einzelpriifung (ca. 30 min).

2.Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen im zweiten Teil (Theoretische Physik 1): Klausur (ca. 120 min, Re-
gelfall) oder Einzelpriifung (ca. 30 min).

3. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen im ersten Teil (Statistische Mechanik und Thermodynamik): Klau-
sur (ca. 120 min, Regelfall) oder Einzelpriifung (ca. 30 min).

4.Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen im zweiten Teil (Quantenmechanik): Klausur (ca. 120 min, Regel-
fall) oder Einzelpriifung (ca. 30 min).

5. Zu den Inhalten von Vorlesung und Ubungen im zweiten Teil (Quantenmechanik fiir FOKUS-Studierende): Klau-
sur (ca. 120 min, Regelfall) oder Einzelpriifung (ca. 30 min).

6.Zu den Inhalten aus Vorlesung und Ubungen in beiden Teilen (Modulpriifung Theoretische Physik 1 und 2 Na-
nostrukturtechnik): Miindliche Einzelpriifung (ca. 30 Minuten, Regelfall) oder Klausur (ca. 120 min).

7. Zu den Inhalten aus Vorlesung und Ubungen in beiden Teilen (Modulpriifung Theoretische Physik fiir Studie-
rende der Nanostrukturtechnik): Miindliche Einzelpriifung (ca. 30 Minuten, Regelfall) oder Klausur (ca. 120
min).

Die Teilnahme an der Priifung 1 bis 5 setzt jeweils das Erbringen von ca. 50 % der Ubungsarbeiten voraus.

Fiir die Zulassung zur Priifung 6 ist das erfolgreiche Bestehen mindestens einer der beiden Priifungen 1 oder 2 er-
forderlich.

Fiir die Zulassung zur Priifung 7 ist das erfolgreiche Bestehen mindestens einer der Priiffungen 3, 4 oder 5 erfor-
derlich.

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 130 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach

WURZBURG

Nanostrukturtechnik

1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Die Teilnahme an beiden Lehrveranstaltungen Theoretische Physik 1 und 2 (bzw. Statistische Mechanik und
Thermodynamik und Quantenmechanik) ist dringend empfohlen. Die dort vermittelten Inhalte sind Gegenstand

der Priifung 6 (bzw. 7).
Die Anmeldung zu den Priifungen 1-7 erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn zundchst eine der beiden Priifungen 1 oder 2 und anschlieend die
Priifung 6 bestanden wurde oder wenn zunéachst eine der Priifungen 3, 4 oder 5 und anschliefend die Priifung 7

bestanden wurde.

Die Modulnote wird zu 50 % aus der besten Note der Priifungen 1 oder 2 (bzw. 3, 4 oder 5) und zu 50 % aus der

Note der Priifung 6 (bzw. 7) gebildet.

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

§ 77 (1) 1. ¢) Physik "Theoretische Physik"

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Grundlagen der zwei- und dreidimensionalen Rontgenbildgebung 11-ZDR-111-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Physik der Rontgenstrahlerzeugung (Rontgenrdhren, Synchrotron). Physik der Wechselwirkung von Rontgen-
strahlung und Materie (Phototabsorption, Streuung) , Physik der Réntgenstrahldetektion. Mathematik der Rekon-
struktionsalgorithmen (Gefilterte Riickprojektion, Fourierrekonstruktion, Iterative Methoden). Bildverarbeitung
(Bilddatenvorverarbeitung, Merkmalsextraktion, Visualisierung, ...). Anwendungen der Réntgenbildgebung in
der Industrie (Bauteilpriifung, Materialcharakterisierung, Metrologie, Biologie, ...). Strahlenschutz und biologi-
sche Strahlenwirkung (Dosis, ...).

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Grundlagen der Erzeugung von Rontgenstrahlung und ihrer Wechselwirkung mit
Materie. Sie kennen bildgebende Verfahren unter Verwendung von Réntgenstrahlung und Methoden zur Bildver-
arbeitung sowie die Anwendungsgebiete dieser Methoden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 132 / 134
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Bereichsgegliedertes Modulhandbuch fiir das Studienfach
Nanostrukturtechnik
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)
Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Funktionswerkstoffe (2012)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2006)

1-Fach-Bachelor Nanostrukturtechnik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Bereichsgegliedertes Modulhandbucthur dats Sl(ttljdrlenﬂagi
WURZBURG anostrukturtecnni
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Methoden zur zerstérungsfreien Material- und Bauteilcharakterisierung 11-ZMB-112-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschaéftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
4 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spdteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Methoden zur zerstérungsfreien Material- und Bauteilcharakterisierung

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen Methoden zur zerstérungsfreien Charakterisierung von Materialien und Bauteilen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person) oder c) Projekt-
bericht (ca. 10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)
Master (1 Hauptfach) Funktionswerkstoffe (2012)
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tensatz Bachelor (180 ECTS) Nanostrukturtechnik - 2012




