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Bereich / Unterbereich ECTS-Punkte ab Seite
Wahlpflichtbereich 90 10
Unterbereich Mathematik 30-80 11
Unterbereich Arbeitsgemeinschaften und Seminare 10-60 74
Unterbereich Learning by Teaching 0-10 117
Unterbereich Optionales Integriertes Anwendungsfach und/ 0-30
oder Anwendungspraktikum 120
Anwendungsfach Biologie 121
Anwendungsfach Chemie 130
Anwendungsfach Informatik und Luft- und Raumfahrtinforma-
tik 144
Anwendungsfach Physik 190
Anwendungspraktikum 236
Abschlussbereich 30 238
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Qualifikationsziele / Kompetenzen

Wissenschaftliche Befahigung
¢ Die Absolventinnen und Absolventen sind geschult in analytischem Denken, besitzen ein stark
ausgepragtes Abstraktionsvermdégen, universell einsetzbare Problemlésungskompetenz und
die Fahigkeit, komplexe Zusammenhdnge zu strukturieren.
e Die Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage, sich selbstandig mithilfe von Fachlitera-
tur in aktuelle Forschungsgebiete der Mathematik einzuarbeiten.
¢ Die Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage, ihre Kenntnisse, Ideen und Problemls-
sungen zu komplexen Sachverhalten einem Fachpublikum gegeniiber verstandlich zu prasen-
tieren.
¢ Die Absolventinnen und Absolventen besitzen die fiir selbststandiges wissenschaftliches Ar-
beiten, insbesondere fiir ein Promotionsstudium erforderlichen Fachkenntnisse, Denk- und Ar-
beitsweisen und Methodenkenntnisse.
¢ Die Absolventinnen und Absolventen kennen die Regeln guter wissenschaftlicher Praxis und
sind in der Lage, sie bei umfangreichen Arbeiten zu beachten.
¢ Die Absolventinnen und Absolventen besitzen weiterfiihrende Kenntnisse aktueller Gebiete der
Mathematik und kdnnen sicher mit fortgeschrittenen Methoden dieser Gebiete umgehen.
¢ Die Absolventinnen und Absolventen besitzen vertiefte Kenntnisse und Uberblick iiber die ak-
tuelle Forschung in mindestens einem Teilgebiet der Mathematik
e Die Absolventinnen und Absolventen kennen aktuelle Gebiete und moderne Methoden anderer
Facherin denen mathematische Methoden zum Einsatz kommen.
Befdhigung zur Aufnahme einer Erwerbstatigkeit
¢ Die Absolventinnen und Absolventen sind geschult in analytischem Denken, besitzen ein stark
ausgepragtes Abstraktionsvermdégen, universell einsetzbare Problemlésungskompetenz und
die Fahigkeit, komplexe Zusammenhange zu strukturieren.
¢ Die Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage, ihre Kenntnisse, Ideen und Probleml&-
sungen zielgruppenorientiert verstandlich zu formulieren und zu prasentieren.
¢ Die Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage, komplexe Probleme aus anderen Gebie-
ten zu erkennen, strukturieren und modellieren, mit mathematischen Methoden Lésungswege
zu entwickeln und diese Ergebnisse zu interpretieren und bewerten.
¢ Die Absolventinnen und Absolventen besitzen ein ausgepradgtes Durchhaltevermogen bei der
Lésung komplexer Probleme.
e Die Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage, konstruktiv und zielorientiert in Teams
zu arbeiten und hierbei Verantwortung zu tragen.
¢ Die Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage, sich neue Wissensgebiete und aktuelle
Entwicklungen selbstédndig, effizient und systematisch zu erschlief3en.
¢ Die Absolventinnen und Absolventen besitzen die Fahigkeit, Projekte in interdisziplindr zusam-
mengesetzten Teams im Bereich der Informatik, Natur- und Ingenieurswissenschaften verant-
wortlich mitzugestalten.
Persdnlichkeitsentwicklung
¢ Die Absolventinnen und Absolventen sind geschult in analytischem Denken, besitzen ein stark
ausgepragtes Abstraktionsvermdégen, universell einsetzbare Problemlésungskompetenz und
die Fahigkeit, komplexe Zusammenhange zu strukturieren.
e Die Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage, in partizipativen Prozessen gestaltend
mitzuwirken.
¢ Die Absolventinnen und Absolventen besitzen ein ausgepradgtes Durchhaltevermogen bei der
Lésung komplexer Probleme.
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¢ Die Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage, komplexe Ideen und Lésungsvorschldge
allgemeinverstandlich zu formulieren und professionell zu prasentieren.
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Verwendete Abkiirzungen

Veranstaltungsarten: E = Exkursion, K = Kolloquium, O = Konversatorium, P = Praktikum, R = Projekt, S
= Seminar, T = Tutorium, U = Ubung, V = Vorlesung

Semester: SS = Sommersemester, WS = Wintersemester
Bewertungsarten: NUM = numerische Notenvergabe, B/NB = bestanden / nicht bestanden

Satzungen: (L)ASPO = Allgemeine Studien- und Priifungsordnung (fiir Lehramtsstudiengédnge), FSB =
Fachspezifische Bestimmungen, SFB = Studienfachbeschreibung

Sonstiges: A = Abschlussarbeit, LV = Lehrveranstaltung(en), PL = Priifungsleistung(en), TN = Teilneh-
mende, VL = Vorleistung(en)

Konventionen

Sofern nichts anderes angegeben ist, ist die Lehrveranstaltungs- und Priifungssprache Deutsch, der
Priifungsturnus ist semesterweise, es besteht keine Bonusfahigkeit der Priifungsleistung.

Anmerkungen

Gibt es eine Auswahl an Priifungsarten, so legt die Dozentin oder der Dozent in Absprache mit der/dem
Modulverantwortlichen bis spdtestens zwei Wochen nach LV-Beginn fest, welche Form fiir die Erfolgs-
tberpriifung im aktuellen Semester zutreffend ist und gibt dies ortsiiblich bekannt.

Bei mehreren benoteten Priifungsleistung innerhalb eines Moduls werden diese jeweils gleichgewich-
tet, sofern nachfolgend nichts anderes angegeben ist.

Besteht die Erfolgsiiberpriifung aus mehreren Einzelleistungen, so ist die Priifung nur bestanden, wenn
jede der Einzelleistungen erfolgreich bestanden ist.

Satzungsbezug

Muttersatzung des hier beschriebenen Studienfachs:
ASPO2015

zugehorige amtliche Veroffentlichungen (FSB/SFB):
02.02.2022 (2022-5)
12.11.2025 (2025-104)

Dieses Modulhandbuch versucht die priifungsordnungsrelevanten Daten des Studienfachs méglichst
genau wiederzugeben. Rechtlich verbindlich ist aber nur die offizielle amtliche Veroffentlichung der
FSB/SFB. Insbesondere gelten im Zweifelsfall die dort angegebenen Beschreibungen der Modulpriifun-
gen.
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Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Angewandte Analysis 10-M=AAAN-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Vertieftes Studium der Funktionalanalysis und Operatortheorie, Sobolevraume und partielle Differentialgleichun-
gen, Hilbertraumtheorie und Fourieranalysis, Spektraltheorie und Quantenmechanik, numerische Methoden (ins-
besondere FEM-Methoden). Prinzipien der Funktionalanalysis, Funktionenrdume, Einbettungssatze, Kompakt-
heit. Theorie elliptischer, parabolischer und hyperbolischer partieller Differentialgleichungen mit Methoden der
Funktionalanalysis.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Vertrautheit mit den Inhalten des Moduls "Funktionalanalysis" wird dringend empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Begriffe, Methoden und Ergebnisse der h6heren Analysis. Er/Sie
kann die erworbenen Fertigkeiten in Zusammenhang setzen mit anderen Zweigen der Mathematik und mit Frage-
stellungen in der Physik und anderen Natur- und Ingenieurwissenschaften.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus
k. A.
Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 12 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Aspekte der Algebra 10-M=AALG-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Aktuelle Themen der Algebra, wie zum Beispiel Kodierungstheorie, Elliptische Kurven, Algebraische Kombinato-
rik oder Computeralgebra.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Algebra vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen der Module ,Einfiihrung
in die Algebra“ und ,,Angewandte Algebra“ erworben werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt grundlegende Konzepte und Methoden eines aktuellen Gebiets der Algebra und ist in
der Lage, diese auf komplexe Fragestellungen anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand
300 h

Lehrturnus
k. A.
Bezug zur LPO |
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Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Differentialgeometrie 10-M=ADGM-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Zentrale und weiterfiihrende Ergebnisse der Differentialgeometrie, insbesondere {iber differenzierbare Mannig-
faltigkeiten und Riemannsche Mannigfaltigkeiten.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden grundlegende Kenntnisse aus den Modulen ,,Einfiihrung in die Differentialgeometrie”, ,,Ein-
flihrung in die Topologie“ und ,,Geometrische Analysis®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt Konzepte und Methoden zur Behandlung differenzierbarer oder Riemannscher Man-
nigfaltigkeiten, kann selbige anwenden und weif um das Zusammenspiel lokaler und globaler Methoden in der
Differentialgeometrie.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+U @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Funktionentheorie 10-M=AFTH-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Vertieftes Studium der Abbildungseigenschaften analytischer Funktionen und deren Verallgemeinerungen mit
modernen analytischen und geometrischen Methoden. Strukturelle Eigenschaften von Familien holomorpher
und meromorpher Funktionen. Spezielle Funktionen (z.B. elliptische Funktionen).

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden grundlegende Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Einfiihrung in die Funktionentheorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Begriffe, Methoden und Ergebnisse der hGheren Funktionentheo-
rie und besitzt insbesondere eine Vertrautheit mit den (geometrischen) Abbildungseigenschaften holomorpher
Funktionen. Er/Sie kann die erworbenen Fertigkeiten in Zusammenhang setzen mit anderen Zweigen der Mathe-
matik und Anwendungsfachern.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 15 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Geometrische Strukturen 10-M=AGMS-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Tits-Gebdude, verallgemeinerte Polygone oder verwandte geometrische Strukturen, Automorphismen, BN-Paare
in Gruppen, Moufang-Bedingungen, Klassifikationsergebnisse.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden grundlegende Kenntnisse aus den Modulen ,,Einfiihrung in die Differentialgeometrie” und
»Einflihrung in die Topologie“.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Begriffe, Methoden und Ergebnisse, welche einen Typ von geome-
trischen Strukturen betreffen, kann diese Ergebnisse in umfassendere Theorien einordnen und lernt die Zusam-
menhadnge der Geometrie mit anderen Teilen der Mathematik kennen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+U @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 16 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?/\t:tdr:::qf:tcii
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Industrielle Statistik 1

10-M=AIST-161-mo1

Modulverantwortung

anbietende Einrichtung

Studiendekan/-in Mathematik

Institut flir Mathematik

ECTS |Bewertungsart

zuvor bestandene Module

10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Theorie der Parameter- und Bereichsschatzung, Testen statistischer Hypothesen, Verteilungsmodelle, empiri-
sche Verteilungsanalyse, komparative Analyse, statistische Produktpriifung, Survey Sampling, Audit Sampling.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende beherrscht die grundlegenden statistischen Verfahren fiir industrielle Anwendungen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@

Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022)

JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 17 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Lie-Theorie 10-M=ALTH-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Lineare Lie-Gruppen und ihre Lie-Algebren, Exponentialfunktion, Struktur und Klassifikation von Lie-Algebren,
klassische Beispiele, Anwendungen etwa in der Physik oder Kontrolltheorie.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Empfohlen werden Grundkenntnisse der Inhalte der Module ,,Funktionalanalysis“ und ,,Einfiihrung in die Topolo-
gie“. Weiterhin sind grundlegende Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,Einfiihrung in die Differentialgeometrie®
natzlich.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Ergebnisse, Sdtze und Methoden der Lie-Theorie, kann selbige in
Standard-Situationen einsetzen und weif um das Zusammenspiel von Gruppentheorie, Analysis, Topologie und
Linearer Algebra.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 18 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Numerik grof3er Gleichungssysteme 10-M=ANGG-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Diskretisierung elliptischer Differentialgleichungen, klassische Iterationsverfahren, Vorkonditionierer, Mehrgit-
terverfahren

Empfohlene Vorkenntnisse:
Vorausgesetzt werden grundlegende Kenntnisse der Numerischen Mathematik, wie sie etwa in den Modulen
»Numerische Mathematik 1“ und ,,Numerische Mathematik 2“ erworben werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die wichtigen Verfahren zur Lésung groBer Gleichungssysteme und weif3, wie ein vor-
gegebenes Gleichungssystem am effektivsten gelost werden kann.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 19 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Grundlagen der Optimierung 10-M=A0PT-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Grundlegende Methoden und Verfahren der kontinuierlichen Optimierung, unrestringierte Optimierung, Optima-
litatsbedingungen, restringierte Optimierung, Beispiele und Anwendungen in Natur-, Ingenieur- und Wirtschafts-
wissenschaften.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Methoden und Verfahren der kontinuierlichen Optimierung, kann
ihre Stdrken und Schwachen abwiegen und beurteilen, welches Verfahren fiir welche Anwendung geeignet ist.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 20 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Regelungstheorie 10-M=ARTH-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Einfiihrung in die mathematische Systemtheorie: Stabilitdt, Kontrollierbarkeit und Beobachtbarkeit, Zustands-
riickfiihrung und Stabilisierung, Grundlagen der optimalen Steuerung.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Grundlegende Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Gewdhnliche Differentialgleichungen® sind nitzlich.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die Grundbegriffe und Methoden der Regelungstheorie. Er/Sie kann grundlegende
Techniken der Regelungstheorie zur Analyse und Regelung technischer Systeme einsetzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 21 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Stochastische Modelle des Risikomanagements 10-M=ASMR-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

MefBtheorie, Risikodiagramm, Failure Mode and Effects Analysis, Risikobewertung in der Wirtschaftspriifung,
Shortfallmafe, Value at Risk, Conditional Value at Risk, Axiomatik von Risikomafien, Modellierung von Abhan-
gigkeiten, Copula, Modellierung von funktionalen Zusammenhdngen, Regressionsmodelle, Grundlagen der
Zeitreihenmodellierung, aggregierte Verluste, Schatzen von Shortfallmaen, Schatzen des Value at Risk und
Conditional Value at Risk, Grundlagen der empirischen Zeitreihenanalyse, Methoden des Exponential Smoo-
thing, Vorhersagen und Vorhersagebereiche, Schadtzen des Value at Risk in Zeitreihen, elementare empirische
Regressionsanalyse, Simulationsmethoden.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende beherrscht die grundlegenden Methoden des stochastischen Risikobewertung und Risiko-
analyse.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+U @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 22 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Stochastische Prozesse 10-M=ASTP-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Markoff-Ketten, Warteschlangen, Stochastische Prozesse in C[o,1], Brownsche Bewegung, Donsker-Theorem,
projektiver Limes

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Stochastik vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen des Moduls ,,Stocha-
stik 1“ erworben werden kénnen. Empfehlenswert sind auch Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Stochastik 2.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die Grundbegriffe und grundlegenden Methoden der stochastischen Prozesse und
kann sie in Anwendungssituationen zum Einsatz bringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 23 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Topologie 10-M=ATOP-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Mengentheoretische Topologie, toplogische Invarianten (z.B. Fundamentalgruppen, Zusammenhang), Konstruk-
tion topologischer Rdume, Uberlagerungstheorie.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Begriffe, Sdtze und Methoden der Topologie und kann diese in
Standardsituationen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+U @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 24 / 239
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Versicherungsmathematik 1 10-M=AVSM-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Modul behandelt im Wesentlichen die Versicherung auf ein Leben: Lebensdauerverteilungen, Sterbetafeln,

Approximationsverfahren, Leistungsarten, Barwerte, Erwartungswertprinzip, Beitragskalkulation, Kommutations-
werte, Deckungskapital und Reserve, Kosten, Uberschussbeteiligung, Rekursive Methoden, Thielesche Differen-
tialgleichung.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Je nach inhaltlicher Ausrichtung werden grundlegende und weiterfiihrende Kenntnisse aus unterschiedlichen
Gebieten der Statistik und/oder Stochastik vorausgesetzt. Im Zweifelsfall wird eine Absprache mit der Dozentin
oder dem Dozenten empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Begriffe und Methoden der Lebensversicherungsmathematik und
kann diese in Anwendungssituationen einsetzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Zeitreihenanalyse 10-M=AZRA-212-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Additives Modell, Lineare Filter, Autokorrelation, Moving Average, Autoregressive Prozesse, Box-Jenkins-Metho-
de

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Stochastik vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen des Moduls ,,Stocha-
stik 1“ erworben werden kénnen. Empfehlenswert sind auch Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Stochastik 2.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Methoden und Verfahren der Zeitreihenanalyse und kann selbige
in Anwendungssituationen einsetzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (Regelfall) (ca. 9o0-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: Im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Zahlentheorie 10-M=AZTH-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Zahlentheoretische Funktionen und assoziierte Dirichlet-Reihen bzw. Euler-Produkte, analytische Theorie der-
selben mit Anwendungen auf die Primzahlverteilung und diophantische Gleichungen; Diskussion der Riemann-
schen Vermutung; Uberblick iiber die Entwicklung der modernen Zahlentheorie

Empfohlene Vorkenntnisse:

Es werden grundlegende Kenntnisse der Algebra und der Zahlentheorie vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen
der Module ,,Einfiihrung in die Algebra“, ,,Einfiihrung in die Zahlentheorie“ und ,,Angewandte Algebra“ erworben
werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die wichtigen Methoden im Bereich der analytischen Zahlentheorie, vermag algebrai-
sche Strukturen im Bereich der Zahlentheorie zu behandeln und kennt Lésungsstrategien fiir diophantische Glei-
chungen. Er/Sie hat einen Uberblick iiber moderne Entwicklungen in der Zahlentheorie.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Giovanni Prodi Lecture (Master) 10-M=AGPCin-152-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Einfiihrung in ein Spezialgebiet der Mathematik durch einen internationalen Experten oder eine internationale
Expertin.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Konzepte und Methoden eines aktuellen Forschungsgebiets der
Mathematik. Er/Sie kann die erworbenen Fertigkeiten in Zusammenhang setzen mit anderen Zweigen der Mathe-
matik und Anwendungsfachern.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(e +0 @
Veranstaltungssprache: Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 60-90 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 10 Min. je TN)
Prifungssprache: Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 28 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Ausgewdhlte Themen der Analysis 10-M=VANA-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Vertiefte Behandlung eines speziellen Themas der Analysis unter Beriicksichtigung von aktuellen Entwicklungen
und Querverbindungen zu anderen mathematischen Konzepten.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Je nach inhaltlicher Ausrichtung werden grundlegende und weiterfiihrende Kenntnisse aus unterschiedlichen
Gebieten der Analysis vorausgesetzt. Im Zweifelsfall wird eine Absprache mit der Dozentin oder dem Dozenten
empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber vertiefte Kenntnisse in einem ausgewdhlten Teilbereich der Analysis und ist in
der Lage, diese Kenntnisse auf komplexe Fragestellungen anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+U @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Algebraische Topologie 10-M=VATP-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Homologie, Homotopieinvarianz, exakte Sequenzen, Kohomologie, Anwendung auf die Topologie euklidischer
Rdaume

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Topologie vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen des Moduls ,,Einfiih-
rung in die Topologie“ erworben werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber vertiefte Kenntnisse im Bereich der Algebraischen Topologie.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Ausgewdhlte Themen der Finanzmathematik 10-M=VFNM-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte Themen der Finanzmathematik, beispielsweise Bedingte Erwartungen und Martingale, Bewertungs-
hauptsatz in diskreter Zeit fiir endliche Rdume, Amerikanischer Put, Snell Envelope, Stoppzeiten, Optimales
Stoppen, Stochastische Integration, Stochastische Differentialgleichungen und Ito-Kalkiil oder das Black-Mer-
ton-Scholes Modell

Empfohlene Vorkenntnisse:
Vertrautheit mit den Inhalten der Module ,Einfiihrung in die Stochastische Finanzmathematik* und ,,Stochastik
1“ wird dringend empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat vertiefte Kenntnisse im Bereich der Finanzmathematik. Er/Sie erwirbt die Fahigkeit,
sich mit aktuellen Forschungsfragen der Finanzmathematik zu beschiéftigen, und kann seine/ihre Kenntnisse auf
komplexe Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Gruppen und ihre Darstellungen 10-M=VGDS-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Endliche Permutationsgruppen und Charaktertheorie der endlichen Gruppen zusammen mit deren Querverbin-
dungen und spezielleren Techniken wie zum Beispiel die S-Ringe von Schur.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Algebra vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen der Module ,Einfiihrung
in die Algebra“ und ,,Angewandte Algebra“ erworben werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende beherrscht fortgeschrittene algebraische Konzepte und Methoden. Er/Sie erwirbt die Fahig-
keit, sich mit aktuellen Forschungsfragen der Gruppentheorie und der Darstellungstheorie zu beschaftigen, und
kann seine/ihre Kenntnisse auf komplexe Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+U @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand
300 h

Lehrturnus
k. A.
Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Geometrische Mechanik 10-M=VGEM-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Modul baut auf den Inhalten von 10-M=ADGM auf und vertieft und erweitert sie: Symplektische Geometrie,
Kotangentenbiindel und andere Beispiele von symplektischen Mannigfaltigkeiten, Symmetrien und Noether-
Theorem, Phasenraumreduktion, Normalformen, Einfiihrung in die Poisson-Geometrie.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Es werden weiterfiihrende Kenntnisse der Differentialgeometrie vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen des Mo-
duls ,,Differentialgeometrie” erworben werden kénnen. Empfehlenswert sind auch Kenntnisse der Inhalte der
Module ,Einfiihrung in die Topologie®. Weiterhin kénnen Kenntnisse der Theoretischen Mechanik niitzlich sein.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat fortgeschrittene Kenntnisse in Anwendungen differentialgeometrischer Konzepte in der
geometrischen Mechanik. Er/Sie kann die erworbenen Fertigkeiten in Zusammenhang setzen mit anderen Zwei-
gen der Mathematik und mit Fragestellungen in der Physik.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 33 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?/\t:tdr:::qf:tcii
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Industrielle Statistik 2

10-M=VIST-161-mo1

Modulverantwortung

anbietende Einrichtung

Studiendekan/-in Mathematik

Institut flir Mathematik

ECTS |Bewertungsart

zuvor bestandene Module

10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

lineare Modelle, Regressionsanalyse, nichtlineare Regression, experimentelles Design, Grundlagen der Zeitrei-
henmodellierung, Grundlagen der empirischen Zeitreihenanalyse, Methoden des Exponential Smoothing, Vor-
hersagen und Vorhersagebereiche, statistische Prozessiiberwachung.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende beherrscht fortgeschrittene statistische Verfahren fiir industrielle Anwendungen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@

Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Korperarithmetik 10-M=VKAR-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Kombination von Galoistheorie, Gruppentheorie und Theorie der Funktionenkdrper mit dem Ziel zahlentheoreti-
scher Anwendungen, wie etwa Themen aus dem Umfeld des Hilbertschen Irreduzibilitdtssatzes, der Permutati-
onspolynome (z.B. Carlitz-Wan-Vermutung) und dem Umkehrproblem der Galoistheorie.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Algebra vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen der Module ,Einfiihrung
in die Algebra“ und ,,Angewandte Algebra“ erworben werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende beherrscht fortgeschrittene algebraische Konzepte und Methoden. Er/Sie erwirbt die Fahig-
keit, sich mit aktuellen Forschungsfragen der Algebra zu beschéftigen, und kann seine/ihre Kenntnisse auf kom-
plexe Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Numerik partieller Differentialgleichungen 10-M=VNPE-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Typen partieller Differentialgleichungen, qualitative Eigenschaften, finite Differenzen, finite Elemente, Fehlerab-
schatzungen. [Numerische Methoden elliptischer, parabolischer und hyperbolischer partieller Differentialglei-
chungen: finite Elemente Methode, discontinuous Galerkin finite Elemente Methode, finite Differenzen und finite
Volumen Methode.]

Empfohlene Vorkenntnisse:

Empfohlen werden Grundkenntnisse der Funktionalanalysis und zu partiellen Differentialgleichungen, wie sie
beispielsweise in den Modulen "Einfiihrung in die Funktionalanalysis" und "Angewandte Analysis" erworben
werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kann eine gegebene partielle Differentialgleichung sachgerecht diskretisieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Ausgewdhlte Themen der Optimierung 10-M=VOPT-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte Kapitel aus der Optimierung wie z.B. Innere-Punkte-Methoden, semidefinite Programme, nichtglatte
Optimierung, Spieltheorie, Optimierung mit Differentialgleichungen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat vertiefte Kenntnisse im Bereich der stetigen Optimierung. Er/Sie erwirbt die Fahigkeit,
sich mit aktuellen Forschungsfragen im Bereich der stetigen Optimierung zu beschéftigen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+U @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand
300 h

Lehrturnus
k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Mathematische Statistik 10-M=VSTA-212-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Kontingenztafeln, Kategoriale Regression, einfaktorielle Varianzanalyse, zweifaktorielle Varianzanalyse, Diskri-
minanzanalyse, Clusteranalyse, Hauptkomponentenanalyse, Faktorenanalyse

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Stochastik vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen des Moduls ,,Stocha-
stik 1“ erworben werden kénnen. Empfehlenswert sind auch Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Stochastik 2.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Methoden und Verfahren der statistischen Analysis und kann sel-
bige in Anwendungssituationen einsetzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (Regelfall) (ca. 9o0-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Versicherungsmathematik 2 10-M=VVSM-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Modul behandelt moderne Bewertungsansatze und Mehrzustandsmodelle: Moderne Bewertung in der Le-
bensversicherungsmathematik, Axiomatische Herleitung des Produktmafiansatzes, Markoffsche Mehrzustands-
modelle, Kolmogoroff-Gleichungen, Thielesche Differentialgleichungen, Numerische Anwendungen, Versicherun-
gen auf gemeinsame Leben.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Vertrautheit mit den Inhalten der Module ,,Versicherungsmathematik 1 und ,,Ausgewahlte Themen der Finanz-
mathematik® wird dringend empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat vertiefte Kenntnisse im Bereich der Versicherungsmathematik. Er/Sie erwirbt die Fahig-
keit, sich mit aktuellen Forschungsfragen der Versicherungsmathematik zu beschaftigen, und kann seine/ihre
Kenntnisse auf komplexe Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Diskrete Mathematik 10-M=VDIM-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Weiterfiihrende Methoden und Ergebnisse eines ausgewéhlten Teilgebiets der Diskreten Mathematik (etwa Ko-
dierungstheorie, Kryptographie, Graphentheorie oder Kombinatorik).

Empfohlene Vorkenntnisse:
Vorausgesetzt werden grundlegende Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,Einfiihrung in die Diskrete Mathema-
tik“.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt Uiber vertiefte Kenntnisse in einem Teilbereich der Diskreten Mathematik.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(e +0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 60-90 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 10 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Dynamische Systeme 10-M=VDSY-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Grundlagen dynamischer Systeme, wie z.B. Stabilitatstheorie, Ergodentheorie, Hamiltonsche Systeme.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Grundlegende Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Gewdhnliche Differentialgleichungen® sind nitzlich.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende beherrscht die mathematischen Methoden der Theorie dynamischer Systeme und ist in der
Lage, selbige qualitativ zu analysieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(e +0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 60-90 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 10 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 41 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Aspekte der Geometrie 10-M=VGEO-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Vertiefte Behandlung eines speziellen Typs von Geometrien unter Beriicksichtigung von aktuellen Entwicklungen
und Querverbindungen zu anderen mathematischen Strukturen (etwa topologische Geometrien, Diagramm-Geo-
metrien).

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Grundkenntnisse aus den Modulen ,,Differentialgeometrie“und ,,Einfiihrung in die Topolo-
gie“.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfuigt Uiber vertiefte Kenntnisse in einem ausgewahlten Teilbereich der Geometrie und ist
in der Lage, diese Kenntnisse auf komplexe Fragestellungen anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(e +0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 60-90 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 10 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Mathematische Kontinuumsmechanik 10-M=VKOM-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Partielle Differentialgleichungen und/oder variationelle Methoden im Kontext der Kontinuumsmechanik.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Grundkenntnisse aus den Modulen ,,Gewdhnliche Differentialgleichungen und ,,Einfiihrung
in Partielle Differentialgleichungen®, sowie Grundkenntnisse der Funktionalanalysis.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende beherrscht die mathematischen Methoden der mathematischen Kontinuumsmechanik und
kennt deren Hauptanwendungsgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(e +0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 60-90 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 10 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Mathematische Bildverarbeitung 10-M=VMBV-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Mathematische Grundlagen der Bildverarbeitung und Computer Vision, wie elementare projektive Geometrie, Ka-
meramodelle und Kamerakalibrierung, starre/nichtstarre Registrierung, Rekonstruktion von 3D Objekten aus Ka-
merabildern; Algorithmen; evtl. Einfiihrung in geometrische Methoden und Tomographie.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Grundkenntnisse der Funktionalanalysis, wie sie beispielsweise im Modul ,,Funktionalanaly-
sis“ vermittelt werden.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende beherrscht die mathematischen Methoden der Theorie der Bildverarbeitung und kennt de-
ren Hauptanwendungsgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(e +0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 60-90 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 10 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Ausgewdhlte Themen der Mathematischen Physik 10-M=VMPH-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte Kapitel der Mathematischen Physik, wie zum Beispiel Kontinuumsmechanik, Fluiddynamik, mathe-
matische Materialwissenschaften, geometrische Feldtheorie, fortgeschrittene Themen der Quantentheorie.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Je nach inhaltlicher Ausrichtung werden grundlegende und weiterfiihrende Kenntnisse aus unterschiedlichen
Gebieten der Analysis vorausgesetzt. Im Zweifelsfall wird eine Absprache mit der Dozentin oder dem Dozenten
empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat Kenntnisse in einem fortgeschrittenen Teilgebiet der Mathematischen Physik. Er/Sie
kann die erworbenen Fertigkeiten in Zusammenhang setzen mit anderen Zweigen der Mathematik und mit Frage-
stellungen in der Physik.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Ausgewdhlte Themen der Regelungstheorie 10-M=VTRT-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte Themen der linearen und nichtlinearen Regelungstheorie, wie z.B. vernetzte lineare Kontrollsyste-
me, Kontrollierbarkeit bilinearer Systeme.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Vorausgesetzt werden Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Mathematische Kontrolltheorie* bzw. ,,Regelungs-
theorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen aus dem Bereich Kontrolltheorie. Er/Sie be-
herrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen anwen-
den.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+U @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Inverse Probleme 1 10-M=VIPR-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Lineare Operatorgleichungen, schlecht gestellte Probleme, Regularisierungstheorie, Tikhonov Regularisierung,
iterative Regularisierungsverfahren, Beispiele schlecht gestellter Probleme.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Grundkenntnisse der Funktionalanalysis, wie sie beispielsweise im Modul ,,Funktionalanaly-
sis“ vermittelt werden.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kénnen gegebene Probleme hinsichtlich Gut- oder Schlechtgestelltheit beurteilen. Sie haben
die Fahigkeit Regularisierungsverfahren anzuwenden und hinsichtlich Stabilitat und Konvergenz zu untersuchen.
Sie erwerben vertiefte Kenntnisse im Bereich ausgewahlter inverser Probleme.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(e +0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (Regelfall) (ca. 60-90 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 10 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Modultheorie 10-M=VMTH-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Grundlagen der Modultheorie: Module und Modulrdume, kanonische Zerlegungen und Darstellungen, einfache,
halbeinfache und komplexe Module, Modulbdume und ihre Zerfaserungen, Verzerrungssatze, Reduktionssatze.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Algebra vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen der Module ,Einfiihrung
in die Algebra“ und ,,Angewandte Algebra“ erworben werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende beherrscht die mathematischen Methoden der Modultheorie und ist in der Lage, selbige
qualitativ zu analysieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(e +0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 60-90 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 10 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Nichtlineare Analysis 10-M=VNAN-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Methoden der nichtlinearen Analysis (z.B. topologische Methoden, Monotonie- und Variationsmethoden) mit An-
wendungen

Empfohlene Vorkenntnisse:

Empfohlen werden Grundkenntnisse der Funktionalanalysis und zu partiellen Differentialgleichungen, wie sie
beispielsweise in den Modulen "Einflihrung in die Funktionalanalysis" und "Angewandte Analysis" erworben
werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die Konzepte der nichtlinearen Analysis, kann selbige gegeneinander abwadgen und
vermag ihre Anwendbarkeit auf Anwendungsprobleme zu beurteilen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(e +0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 60-90 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 10 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Optimale Steuerung 10-M=V0ST-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Grundlagen der optimalen Steuerung gewdhnlicher und partieller Differentialgleichungen, Theorie der optimalen
Steuerung, Optimalitatsbedingungen, Methoden zur numerischen Lésung.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Empfohlen werden Grundkenntnisse der Funktionalanalysis und zu gew&hnlichen Differentialgleichungen, wie
sie beispielsweise in den Modulen "Einfiihrung in die Funktionalanalysis" und "Gew®dhnliche Differentialglei-
chungen" erworben werden kdnnen. Weiterhin kdnnen Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Grundlagen der Opti-
mierung® niitzlich sein.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat vertiefte Kenntnisse im Bereich der optimalen Steuerung. Er/Sie erwirbt die Fahigkeit,
sich mit aktuellen Forschungsfragen im Bereich der optimalen Steuerung zu beschaftigen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(e +0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 60-90 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 10 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Vernetzte Systeme 10-M=VVSY-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Aktuelle Themen der vernetzten linearen und nicht-linearen dynamischen Systeme (homogene und inhomogene
Systeme); Untersuchung kontrolltheoretischer Aspekte (Kontrollierbarkeit, Akzessibilitat, etc.)

Empfohlene Vorkenntnisse:
Grundlegende Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Gewdhnliche Differentialgleichungen® sind nitzlich.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat vertiefte Kenntnisse im Bereich der vernetzten Systeme. Er/Sie erwirbt die Fahigkeit,
sich mit aktuellen Forschungsfragen im Bereich der vernetzten Systeme auseinanderzusetzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(e +0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 60-90 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 10 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Komplexe Geometrie 10-M=VKGE-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Modul baut auf den Inhalten von 10-M=ADGM auf und vertieft und erweitert sie: Wirtinger Kalkiil, komplexe

Strukturen und komplexe Mannigfaltigkeiten, Metriken auf komplexen Mannigfaltigkeiten (z.B. konforme, hermi-
tesche, Kahler), Differentialoperatoren auf komplexen Manigfaltigkeiten, Klassifikation komplexer Mannigfaltig-

keiten.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Grundkenntnisse der Inhalte der Module ,,Einfiihrung in die Funktionentheorie®, sowie ,,Funk-
tionentheorie“ oder ,,Geometrische Funktionentheorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt und beherrscht fortgeschrittene Methoden und Begriffe der komplexen Differential-
geometrie. Er/Sie kennt die zentralen Konzepte in diesem Bereich und kann die grundlegenden Beweismetho-
den selbststdndig anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Partielle Differentialgleichungen der Mathematischen Physik 10-M=VPDP-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Elliptische, parabolische und hyperbolische Gleichungen; Laplace Gleichung, Warmeleitungsgleichung und Wel-
lengleichung als Standardbeispiele; Anfangswert- und Randwertprobleme; gut und schlecht gestellte Probleme;
Losungsmethoden; Erweiterungen und Verallgemeinerungen; Hilbertraummethoden; Sobolevraume und Fourier-
transformationen.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Grundkenntnisse aus den Modulen ,,Gewdhnliche Differentialgleichungen und ,,Einfiihrung
in Partielle Differentialgleichungen®, sowie Grundkenntnisse der Funktionalanalysis.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Begriffe, Ldsungsmethoden und Ergebnisse der Theorie partieller
Differentialgleichungen, sowie Standardbeispiele aus der Mathematischen Physik. Er/Sie kann die erworbenen
Fertigkeiten in Zusammenhang setzen mit anderen Zweigen der Mathematik und mit Fragestellungen in der Phy-
sik.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Pseudo-Riemannsche und Riemannsche Geometrie 10-M=VPRG-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Modul baut auf den Inhalten von 10-M=ADGM auf und vertieft und erweitert sie: Riemannsche und Pseu-
do-Riemannsche Mannigfaltigkeiten, Levi-Civita Zusammenhang und Krimmung, Geoddten und Exponentialab-
bildung, Jacobi-Felder, Vergleichssdtze der Riemannschen Geometrie, Untermannigfaltigkeiten, Integration und
d'Alembert-Operator/Laplace-Operator, kausale Struktur von Lorentz-Mannigfaltigkeiten, Einstein-Gleichungen
und Anwendungen in allgemeiner Relativitdtstheorie.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Es werden weiterfiihrende Kenntnisse der Differentialgeometrie vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen des Mo-
duls ,,Differentialgeometrie” erworben werden kénnen. Empfehlenswert sind auch Kenntnisse der Inhalte der
Module ,Einfiihrung in die Topologie®, ,,Geometrische Mechanik“ und Lietheorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat fortgeschrittene Kenntnisse in Differentialgeometrie auf Riemannschen und Pseudo-Rie-
mannschen Mannigfaltigkeiten. Er/Sie kann die erworbenen Fertigkeiten in Zusammenhang setzen mit anderen
Zweigen der Mathematik und mit Fragestellungen in der Physik.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+U @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Funktionalanalysis 10-M=AFAN-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Banach- und Hilbert-Rdume, beschrankte Operatoren, Prinzipien der Funktionalanalysis, ausgewdahlte aktuelle
Themen der Funktionalanalysis und Anwendungen in anderen Bereichen der Mathematik.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Vertrautheit mit den Inhalten des Moduls "Vertiefung Analysis" wird dringend empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt grundlegende Konzepte und Methoden eines aktuellen Gebiets der Funktionalanaly-
sis und ist in der Lage, diese auf komplexe Fragestellungen anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Angewandte Differentialgeometrie 10-M=VADG-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Modul baut auf den Inhalten von 10-M=ADGM auf und behandelt ausgewadhlte Anwendungen differential-
geometrischer Konzepte, beispielsweise an der Schnittstelle zwischen Kontrolltheorie und Mechanik (subrie-
mannsche Geometrie), in der glatten Optimierung auf Mannigfaltigkeiten oder Anwendungen in der Physik.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Es werden weiterfiihrende Kenntnisse der Differentialgeometrie vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen des Mo-
duls ,,Differentialgeometrie” erworben werden kénnen. Empfehlenswert sind auch Kenntnisse der Inhalte der
Module ,,Angewandte Differentialgeometrie®, ,,Geometrische Mechanik®, ,,Pseudo-Riemannsche und Riemann-
sche Geometrie” und , Lietheorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat fortgeschrittene Kenntnisse in ausgewdhlten Anwendungen differentialgeometrischer
Konzepte. Er/Sie kann die erworbenen Fertigkeiten in Zusammenhang setzen mit anderen Zweigen der Mathe-
matik und mit Fragestellungen in der Physik.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Giovanni Prodi Lecture Selected Topics (Master) 10-M=VGPSin-152-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Einfiihrung in ein Spezialgebiet der Mathematik durch einen internationalen Experten oder eine internationale
Expertin.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Konzepte und Methoden eines aktuellen Forschungsgebiets der
Mathematik. Er/Sie kann die erworbenen Fertigkeiten in Zusammenhang setzen mit anderen Zweigen der Mathe-
matik und Anwendungsfachern.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Giovanni Prodi Lecture Advanced Topics (Master) 10-M=VGPAin-152-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Einfiihrung in ein Spezialgebiet der Mathematik durch einen internationalen Experten oder eine internationale
Expertin.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Konzepte und Methoden eines aktuellen Forschungsgebiets der
Mathematik. Er/Sie kann die erworbenen Fertigkeiten in Zusammenhang setzen mit anderen Zweigen der Mathe-
matik und Anwendungsfachern.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Giovanni Prodi Lecture Modern Topics (Master) 10-M=VGPMin-152-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Einfiihrung in ein Spezialgebiet der Mathematik durch einen internationalen Experten oder eine internationale
Expertin.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Konzepte und Methoden eines aktuellen Forschungsgebiets der
Mathematik. Er/Sie kann die erworbenen Fertigkeiten in Zusammenhang setzen mit anderen Zweigen der Mathe-
matik und Anwendungsfachern.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Analysis und Geometrie von klassischen Systemen 10-M=MP1-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Moderne analytische Methoden (wie partielle Differentialgleichungen) und geometrische Methoden (wie Diffe-
rentialgeometrie) zur Beschreibung der klassischen Physik. Beispiele sind Bewegung von deformierbaren Kor-
pern als Reaktion auf duBere Belastungen (Deformation von elastischen Kérpern, das FlieBen einer Fliissigkeit,
das Stromen eines Gases). Weitere Beispiele sind geometrische Mechanik und symplektische Geometrie, klassi-
sche Feldtheorie und klassische Eichtheorien, allgemeine Relativitdtstheorie.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Grundkenntnisse aus den Modulen ,,Differentialgeometrie”, ,Einfiihrung in die Topologie*
und ,,Geometrische Analysis“. Weiterhin sind Grundkenntnisse der klassischen Feldtheorie niitzlich.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat Einblick in moderne mathematische Methoden, die in der klassischen Physik zum Ein-
satz kommen. Er/Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesen Bereichen und kann selbige auf komplexe
Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Algebra und Dynamik von Quantensystemen 10-M=MP2-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Moderne algebraische Methoden zur Dynamik von Quantensystemen wie beispielsweise Operatoralgebren mit
Anwendungen in der algebraischen Quantenfeldtheorie, Spektraltheorie, Symmetrien und Darstellungstheorie.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Grundkenntnisse aus den Modulen ,,Funktionalanalysis®, ,,Einflihrung in die Topologie“ und
»Einfihrung in die Funktionentheorie“. Weiterhin sind Grundkenntnisse der Quantenmechanik niitzlich.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat Einblick in moderne mathematische Methoden, die in der Quantenphysik zum Einsatz
kommen. Er/Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesen Bereichen und kann selbige auf komplexe Fra-
gestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+U @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Geometrische Funktionentheorie 10-M=VGFT-192-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Weiterfiihrende Methoden und Ergebnisse der geometrischen Aspekte der komplexen Analysis (etwa konforme
Abbildungen, konforme Riemannsche Metriken, quasikonforme Abbildungen, harmonische Funktionen, biholo-
morphe Abbildungen).

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden grundlegende Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Einfiihrung in die Funktionentheorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Begriffe, Methoden und Ergebnisse der geometrischen Funktion-
entheorie, kann diese Ergebnisse in umfassendere Theorien einordnen und lernt die Zusammenhange der geo-
metrischen Funktionentheorie mit anderen Teilen der Mathematik kennen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+U @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (Regelfall) (ca. 9o0-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: Im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Ausgewdhlte Themen der Numerischen und Angewandten Mathematik 10-M=VNAM-192-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Vertiefte Behandlung eines speziellen Themas der Numerischen oder der Angewandten Mathematik unter Be-
riicksichtigung von aktuellen Entwicklungen und Querverbindungen zu anderen mathematischen Konzepten.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Je nach inhaltlicher Ausrichtung werden grundlegende und weiterfiihrende Kenntnisse aus unterschiedlichen Ge-
bieten der angewandten Mathematik vorausgesetzt. Im Zweifelsfall wird eine Absprache mit der Dozentin oder
dem Dozenten empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber vertiefte Kenntnisse in einem ausgewahlten Teilbereich der Numerischen oder
der Angewandten Mathematik und ist in der Lage, diese Kenntnisse auf komplexe Fragestellungen anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+U @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (Regelfall) (ca. 9o0-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: Im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Kryptographie/Kodierungstheorie 10-M=VKRY-192-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Fehlererkennung und -korrektur, Lineare Codes, Sdtze von Shannon, Klassische und aktuelle Codes, Dualitdt von
Codes und MacWilliams Identitdt, Schrankensédtze, Netzwerkcodes, Beziige zur Kryptographie.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Algebra vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen der Module ,Einfiihrung
in die Algebra“ und ,,Angewandte Algebra“ erworben werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Begriffe, Methoden und Ergebnisse der Kodierungstheorie und
der Kryptographie, kann diese Ergebnisse in umfassendere Theorien einordnen und lernt die Zusammenhéange
der Kodierungstheorie und Kryptographie mit anderen Teilen der Mathematik kennen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+U @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (Regelfall) (ca. 9o0-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: Im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Computeralgebra 10-M=VCAL-192-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Schnelle Multiplikation von Zahlen, Polynomen und Matrizen, schneller chinesischer Restsatz; Faktorisierung
von Polynomen {iber endlichen Kdrpern; Gitter, Gitterbasenreduktion und LLL-Algorithmus; Faktorisierung ratio-
naler Polynome; Symbolische Integration rationaler Funktionen; Exakte Arithmetik mit algebraischen Zahlen;
Multivariate Polynome, Grobnerbasis, Buchberger-Algorithmus, Algorithmen fiir Permutationsgruppen.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Algebra vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen der Module ,Einfiihrung
in die Algebra“ und ,,Angewandte Algebra“ erworben werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die/Der Studierende kennt die theoretischen Grundlagen und die Anwendungsmaglichkeiten verschiedener Me-
thoden der Computeralgebra.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (Regelfall) (ca. 9o0-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: Im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand
300 h

Lehrturnus
k. A.
Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Algorithmische Zahlentheorie 10-M=VAZT-192-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Bindrzahlen, Berechnung des grofiten gemeinsamen Teilers, Pseudoprimzahltests, Berechnung von Primitivwur-
zeln, Primzahltests fiir Fermat- und Mersenne-Zahlen, Faktorisierungsverfahren (Pollard-Rho, (p-1)-Verfahren, el-
liptische Kurvenmethode, quadratisches Sieb), diskreter Logarithmus.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Es werden grundlegende Kenntnisse der Algebra und der Zahlentheorie vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen
der Module ,,Einfiihrung in die Algebra“, ,,Einfiihrung in die Zahlentheorie“ und ,,Angewandte Algebra“ erworben
werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die/Der Studierende kennt die theoretischen Grundlagen und die Anwendungsmaglichkeiten verschiedener Me-
thoden der algorithmischen Zahlentheorie.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (Regelfall) (ca. 9o0-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: Im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Algebraische Geometrie 10-M=VAGE-192-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Affiner und projektiver Raum, affine und projektive Varietdaten, Morphismen und rationale Abbildungen; Funk-
tionenkdrper, Divisoren und Riemann-Roch-Theorem fiir Kurven; Geschlecht, Singularitdten und Pliickerformeln;
duale Kurve, duale Flache; Satz von Bezout; Grassmann- und Flaggenvarietdt; 27 Geraden einer kubischen Fla-
che.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Algebra vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen der Module ,Einfiihrung
in die Algebra“ und ,,Angewandte Algebra“ erworben werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Begriffe, Methoden und Ergebnisse der algebraischen Geometrie,
kann diese Ergebnisse in umfassendere Theorien einordnen und lernt die Zusammenhange der algebraischen
Geometrie mit anderen Teilen der Mathematik kennen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (Regelfall) (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: Im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Analytische Zahlentheorie 10-M=AAZT-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Riemannsche Zetafunktion, Euler-Produkte und Dirichletsche L-Reihen. Primzahlsatz in arithmetischer Progressi-
on. Summen von 2 Quadraten, Exponentialsummen.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Es werden grundlegende Kenntnisse der Zahlentheorie und der Funktionentheorie vorausgesetzt, wie sie etwa im
Rahmen der Module ,,Einfiihrung in die Zahlentheorie* und ,,Einfithrung in die Funktionentheorie* erworben wer-
den kdnnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die klassischen Methoden aus dem Bereich der analytischen Zahlentheorie. Er/Sie
kann diese auf verwandte Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+U @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (Regelfall) (ca. 9o0-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Inverse Probleme 2 10-M=VIP2-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Variationelle Regularisierungsverfahren, Quellbedingungen, nichtlineare Operatorgleichungen.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Grundkenntnisse der Funktionalanalysis, wie sie beispielsweise im Modul ,,Funktionalanaly-
sis“ vermittelt werden, sowie gegebenenfals die Inhalte aus dem Modul ,,Inverse Probleme 1".

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verstehen die besonderen Schwierigkeiten nicht-linearer Probleme und kennen Lésungsver-
fahren fur diese. Sie haben die Fahigkeit, variationelle Regularisierungsverfahren anzuwenden und hinsichtlich
Stabilitat und Konvergenz zu untersuchen. Sie erwerben vertiefte Kenntnisse im Bereich ausgewahlter inverser
Probleme.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(e +0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (Regelfall) (ca. 60-90 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 10 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Ausgewdhlte Kapitel der Funktionentheorie 10-M=VAFT-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Weiterfiihrende Methoden und Ergebnisse der komplexen Analysis anhand ausgewdhlter Themen wie spektrale
Funktionentheorie oder Operatortheorie sowie exemplarische Anwendungen hiervon z.B. in der Funktionalanaly-
sis, harmonischen Analysis, Approximationstheorie, der Theorie partieller Differentialgleichungen oder der Ma-
thematischen Physik.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Grundkenntnisse der Inhalte der Module ,,Einfiihrung in die Funktionentheorie®, sowie ,,Funk-
tionentheorie“ oder ,,Geometrische Funktionentheorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Begriffe, Methoden und Ergebnisse der hGheren Funktionentheo-
rie und besitzt insbesondere eine Vertrautheit mit den Eigenschaften holomorpher Funktionen. Er/Sie kann die
erworbenen Fertigkeiten in Zusammenhang setzen mit anderen Zweigen der Mathematik und Anwendungsfa-
chern.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(e +0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (Regelfall) (ca. 60-90 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 10 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Mathematical Data Science and Machine Learning 10-M=AMML-252-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Statistische Lerntheorie, insbesondere PAC Learning, Rademacher Komplexitdt und VC-Dimension. Theoretische
Analyse von Lernparadigmen wie Ensemblemethoden, Online Learning, SVMs oder Kernelmethoden.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Vertrautheit mit den Inhalten der Module ,,Stochastik 1“ und ,,Einfithrung in die Funktionalanalysis“ ist wiin-
schenswert.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden sind mit den Grundbegriffen der statistischen Lerntheorie vertraut und kénnen diese auf ver-
schiedene Lernparadigmen anwenden. Sie erwerben die Fahigkeit, sich mit aktuellen Forschungsfragen in der
Theorie des maschinellen Lernens auseinanderzusetzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+U @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (Regelfall) (ca. 9o0-120 Min.) oder

b) Miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) Miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Advanced Topics in Mathematics of Machine Learning 10-M=VMML-252-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Vertiefte mathematische Behandlung eines speziellen Themas im Bereich des maschinellen Lernens unter Be-
riicksichtigung von aktuellen Entwicklungen und Querverbindungen zu anderen mathematischen Konzepten.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Je nach inhaltlicher Ausrichtung werden grundlegende und weiterfiihrende Kenntnisse aus unterschiedlichen Ge-
bieten der angewandten Mathematik vorausgesetzt. Im Zweifelsfall wird eine Absprache mit der Dozentin oder
dem Dozenten empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigt tiber vertiefte Kenntnisse in einem ausgewahlten Teilbereich des maschinellen Lernens
und ist in der Lage, diese Kenntnisse auf komplexe Fragestellungen anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(e +0 @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (Regelfall) (ca. 60-90 Min.) oder

b) Miindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.) oder

¢) Miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 10 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Prifungsturnus: Im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Markovprozesse 10-M=VMPR-242-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Markov-Prozesse bilden eine zentrale Klasse stochastischer Prozesse und stellen die grundlegende Sprache zur
Modellierung komplexer, hochdimensionaler und interagierender Systeme dar. Dieser Kurs entwickelt systema-
tisch die Theorie der Markov-Prozesse und zeigt ihre wichtige Rolle in Anwendungsgebieten wie dem maschinel-
len Lernen (ML), der statistischen Physik, der Lebenswissenschaften und der Finanzmodellierung auf. Die behan-
delten Methoden sind sowohl fiir die reine Mathematik als auch fiir datengetriebene Anwendungen von zentra-
ler Bedeutung. Die fundamentalen Konzepte und zentralen Methoden werden anhand von Markov-Ketten in dis-
kreter Zeit erarbeitet. Behandelt werden: Langzeitverhalten und stationdre Verteilungen Ergodizitat und Zeitum-
kehr Mischungszeiten und Konvergenzanalyse Spektraleigenschaften der assoziierten Operatoren Skalierungsli-
miten als Ubergang zu stetigen Prozessen Aufbauend auf diesen Grundlagen werden zeit- und raumstetige Mar-
kov-Prozesse eingefiihrt. Algorithmische und statistische Anwendungen: Hochdimensionale Dynamiken: Intera-
gierende Teilchensysteme, Gibbs-Markov-Felder, Netzwerke Stochastische Algorithmen: Design und Konvergen-
zanalyse mit Anwendungen in der Optimierung und im ML Sampling-Verfahren: Techniken zur Stichprobenzie-
hung aus komplexen Verteilungen, Markov-Ketten-Monte-Carlo-Verfahren (MCMC) Generative Modelle: Anwen-
dungen in der Datenanalyse und im ML Empfohlene Vorkenntnisse: Es werden grundlegende Kenntnisse der Sto-
chastik vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen des Moduls ,,Stochastik 1“ erworben werden kénnen. Empfeh-
lenswert sind auch Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Stochastik 2.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen die theoretischen Grundlagen der Markov-Prozesse und kénnen diese zur Model-
lierung und Analyse stochastischer Systeme anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+U @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (Regelfall) (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Algebra 10-M=GALG-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewihlte und aktuelle Themen der Algebra (z.B. Ringtheorie, Kommutative Algebra, Differentialalgebra, loka-
le Kérper, Computeralgebra, Algebren, Schiefkorper, quadratische Formen)

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Algebra vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen der Module ,Einfiihrung
in die Algebra“ und ,,Angewandte Algebra“ erworben werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen der Algebra. Er/Sie beherrscht fortgeschrittene
Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand
300 h

Lehrturnus
k. A.
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atutdhlenfatci
WURZBURG amemat
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Diskrete Mathematik 10-M=GDIM-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Studiendekan/-in Mathematik

Institut flir Mathematik

ECTS |Bewertungsart

zuvor bestandene Module

10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen aus dem Bereich Diskrete Mathematik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen der Diskreten Mathematik. Er/Sie beherrscht
fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S (2

Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022)
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Dynamische Systeme und Regelungstheorie 10-M=GDSC-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen aus dem Bereich Dynamischen Systeme und Regelung.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Vorausgesetzt werden Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Mathematische Kontrolltheorie* bzw. ,,Regelungs-
theorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen aus dem Bereich Dynamische Systeme und Re-
gelung. Er/Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Frage-
stellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Funktionentheorie 10-M=GCOA-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewadhlte und aktuelle Themen der Funktionentheorie (z.B. aus den Bereichen Approximationstheorie, Poten-
tialtheorie, komplexe Dynamik, geometrische komplexe Analysis, Wertverteilungstheorie).

Empfohlene Vorkenntnisse:

Je nach aktueller Ausrichtung der Lehrveranstaltung werden Kenntnisse aus unterschiedlichen Bereichen der
Analysis vorausgesetzt. Eine Absprache mit der Dozentin oder dem Dozenten zu Veranstaltungsbeginn wird emp-
fohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen der Funktionentheorie. Er/Sie beherrscht fortge-
schrittene Techniken der Funktionentheorie und kann sie auf schwierige Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand
300 h

Lehrturnus
k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Geometrie und Topologie 10-M=GGMT-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen aus den Bereichen Geometrie und Topologie.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen der Geometrie und Topologie. Er/Sie beherrscht
fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Mathematik im Kontext 10-M=GMC(CX-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Reflexion Giber Mathematik in einem kulturellen Kontext, etwa durch Behandlung eines Teils der Mathematikge-
schichte, welcher durch eine zeitliche Epoche, eine geographische Region oder durch ein Teilgebiet der Mathe-
matik gegeben ist. Weitere Méglichkeiten ergeben sich durch die Beziehungen zwischen Mathematik und Litera-
tur, Sprache, Musik, Kunst oder Medien.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende erkennt die kulturelle Dimension der Mathematik und ihre Beziehungen zu anderen Teilge-
bieten der Kultur.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Mathematik in den Naturwissenschaften 10-M=GMSC-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich Mathematik in den Naturwissenschaften.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Grundkenntnisse aus den Modulen ,,Gewdhnliche Differentialgleichungen und ,,Einfiihrung
in Partielle Differentialgleichungen®, sowie Grundkenntnisse der Funktionalanalysis.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen der Mathematik in den Naturwissenschaften.
Er/Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen
anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 81/ 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Maf3 und Integral 10-M=GMAI-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Aspekte der MaRB- und Integrationstheorie: Sigma-Algebren und Borel-Mengen, Inhalte und MaRe, messbare
Funktionen und das Lebesgue-Integral. Ausgewahlte Anwendungen wie z.B. ProduktmaRe (mit dem Satz von Fu-
bini und der Tranformationsformel), Lp-Rdume und absolute Stetigkeit, Mafe auf topologischen Raumen

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen der Maf3- und Integrationstheorie. Er/Sie be-
herrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen anwen-
den.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Numerische Mathematik und Angewandte Analysis 10-M=GNMA-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte Themen aus dem Bereich der Numerischen Mathematik, Angewandten Analysis oder des wissen-
schaftlichen Rechnens

Empfohlene Vorkenntnisse:

Je nach inhaltlicher Ausrichtung werden grundlegende und weiterfiihrende Kenntnisse aus unterschiedlichen Ge-
bieten der Analysis und/oder der numerischen Mathematik vorausgesetzt. Im Zweifelsfall wird eine Absprache
mit der Dozentin oder dem Dozenten empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in ein aktuelles Thema der Numerischen Mathematik oder der Angewandten
Analysis. Er/Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Frage-
stellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Robotik, Optimierung und Kontrolltheorie 10-M=GROC-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewadhlte und aktuelle Themen der Robotik, Optimierung und Kontrolltheorie.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Vorausgesetzt werden Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Mathematische Kontrolltheorie* bzw. ,,Regelungs-
theorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen der Robotik, Optimierung und Kontrolltheorie.
Er/Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesen Bereichen und kann selbige auf komplexe Fragestellun-
gen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 84 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Zeitreihenanalyse 10-M=GTSA-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen der Zeitreihenanalyse.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Stochastik vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen des Moduls ,,Stocha-
stik 1“ erworben werden kénnen. Empfehlenswert sind auch Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Stochastik 2.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen der Zeitreihenanalyse. Er/Sie beherrscht fortge-
schrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 85/ 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Statistik 10-M=GSTA-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen der Statistik.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Es werden grundlegende Kenntnisse der Stochastik vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen des Moduls ,,Stocha-
stik 1“ erworben werden kénnen. Empfehlenswert sind auch Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Stochastik 2.
Je nach inhaltlicher Ausrichtung kdnnen auch weitere Vorkenntnisse hilfreich sein, Absprache mit der Dozentin
oder dem Dozenten wird empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen der Statistik. Er/Sie beherrscht fortgeschrittene
Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 86 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Zahlentheorie 10-M=GNTH-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen der Zahlentheorie (z.B. Algebraische Zahlentheorie, Modulformen, Diophanti-
sche Analysis).

Empfohlene Vorkenntnisse:

Es werden grundlegende Kenntnisse der Algebra und der Zahlentheorie vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen
der Module ,,Einfiihrung in die Algebra“, ,,Einfiihrung in die Zahlentheorie“ und ,,Angewandte Algebra“ erworben
werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen der Zahlentheorie. Er/Sie beherrscht fortge-
schrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 87 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atutdhlenfatci
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Kontrolltheorie quantenmechanischer Systeme 10-M=GCQS-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Studiendekan/-in Mathematik

Institut flir Mathematik

ECTS |Bewertungsart

zuvor bestandene Module

10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen aus dem Bereich Kontrolltheorie quantenmechanischer Systeme.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen aus dem Bereich Kontrolltheorie quantenme-
chanischer Systeme. Er/Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf kom-
plexe Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S (2

Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022)

JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 88 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Differentialgeometrie 10-M=GDGE-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen aus dem Bereich Differentialgeometrie.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Es werden weiterfiihrende Kenntnisse der Differentialgeometrie vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen des Mo-
duls ,,Differentialgeometrie” erworben werden kénnen. Empfehlenswert sind auch Kenntnisse der Inhalte der
Module ,,Angewandte Differentialgeometrie®, ,,Geometrische Mechanik®, ,,Pseudo-Riemannsche und Riemann-
sche Geometrie” und , Lietheorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen aus dem Bereich der Differentialgeometrie. Er/
Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen an-
wenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 89 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Deformationsquantisierung 10-M=GDFQ-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen aus dem Bereich Deformation Quantisierung.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfehlenswert sind Kenntnisse der Inhalte der Module ,,Differentialgeometrie” und ,,Geometrische Mechanik®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen aus dem Bereich Deformation Quantisierung.
Er/Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen
anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 90 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Nichtlineare Analysis 10-M=GNLA-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen aus dem Bereich Nichtlineare Analysis.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Je nach inhaltlicher Ausrichtung werden grundlegende und weiterfiihrende Kenntnisse aus unterschiedlichen
Gebieten der Analysis vorausgesetzt. Im Zweifelsfall wird eine Absprache mit der Dozentin oder dem Dozenten
empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen aus dem Bereich der Nichtlinearen Analysis. Er/
Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen an-
wenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 91 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Operatoralgebren 10-M=GOPA-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen aus dem Bereich Operatoralgebren.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Kenntnisse der Inhalte der Module ,,Funktionalanalysis“ und ,,Algebra und Dynamik von
Quantensystemen®,

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen aus dem Bereich der Operatoralgebren. Er/Sie
beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen anwen-
den.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 92 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Angewandte Differentialgeometrie 10-M=SADG-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich der Angewandten Differentialgeometrie.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Es werden weiterfiihrende Kenntnisse der Differentialgeometrie vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen des Mo-
duls ,,Differentialgeometrie” erworben werden kénnen. Empfehlenswert sind auch Kenntnisse der Inhalte der
Module ,,Angewandte Differentialgeometrie®, ,,Geometrische Mechanik®, ,,Pseudo-Riemannsche und Riemann-
sche Geometrie” und , Lietheorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (2)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Algebra 10-M=SALG-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich der Algebra

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Algebra vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen der Module ,Einfiihrung
in die Algebra“ und ,,Angewandte Algebra“ erworben werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (2)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand
150 h

Lehrturnus
k. A.
Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Dynamische Systeme und Regelungstheorie 10-M=SDSC-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich Dynamische Systeme und Regelung

Empfohlene Vorkenntnisse:
Vorausgesetzt werden Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Mathematische Kontrolltheorie* bzw. ,,Regelungs-
theorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (2)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 95 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Funktionentheorie 10-M=SCOA-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich der Funktionentheorie

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Grundkenntnisse der Inhalte der Module ,,Einfiihrung in die Funktionentheorie* und ,,Funk-
tionentheorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (2)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Finanz- und Versicherungsmathematik 10-M=SFIM-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich der Finanz- und Versicherungsmathematik.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Vertrautheit mit den Inhalten der Module ,Einfiihrung in die Stochastische Finanzmathematik* und ,,Stochastik
1“ wird dringend empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (2)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 97 / 239
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Geometrie und Topologie 10-M=SGT0-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus den Bereichen Geometrie und Topologie.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden grundlegende Kenntnisse der Inhalte der Module ,,Einfiihrung in die Differentialgeometrie
und ,Einfiihrung in die Topologie“.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (2)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Giovanni Prodi Seminar (Master) 10-M=SGPCin-152-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Forschungsbereich des jeweiligen Inhabers bzw. der jeweiligen Inhaberin der Gio-
vanni-Prodi-Professur.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (2)
Veranstaltungssprache: Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Interdisziplindres Seminar 10-M=SIDC-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich der Mathematik mit interdisziplindrem Bezug.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (2)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Mathematik in den Naturwissenschaften 10-M=SMSC-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich Mathematik in den Naturwissenschaften.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Grundkenntnisse aus den Modulen ,,Gewdhnliche Differentialgleichungen und ,,Einfiihrung
in Partielle Differentialgleichungen®, sowie Grundkenntnisse der Funktionalanalysis.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (2)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Numerische Mathematik und Angewandte Analysis 10-M=SNMA-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich der Numerischen Mathematik oder Angewandten Analysis.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Je nach inhaltlicher Ausrichtung werden grundlegende und weiterfiihrende Kenntnisse aus unterschiedlichen Ge-
bieten der Analysis und/oder der numerischen Mathematik vorausgesetzt. Im Zweifelsfall wird eine Absprache
mit der Dozentin oder dem Dozenten empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (2)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Optimierung 10-M=SOPT-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich der Optimierung

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (2)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Statistik 10-M=SSTA-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich der Statistik

Empfohlene Vorkenntnisse:

Es werden grundlegende Kenntnisse der Stochastik vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen des Moduls ,,Stocha-
stik 1“ erworben werden kénnen. Empfehlenswert sind auch Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Stochastik 2.
Je nach inhaltlicher Ausrichtung kdnnen auch weitere Vorkenntnisse hilfreich sein, Absprache mit der Dozentin
oder dem Dozenten wird empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (2)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Nichtlineare Analysis 10-M=SNLA-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich Nichtlineare Analysis.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Je nach inhaltlicher Ausrichtung werden grundlegende und weiterfiihrende Kenntnisse aus unterschiedlichen
Gebieten der Analysis vorausgesetzt. Im Zweifelsfall wird eine Absprache mit der Dozentin oder dem Dozenten
empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (2)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 105 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Angewandte Mathematik 10-M=SAMA-192-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich der Angewandten Mathematik.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Je nach inhaltlicher Ausrichtung werden grundlegende und weiterfiihrende Kenntnisse aus unterschiedlichen Ge-
bieten der angewandten Mathematik vorausgesetzt. Im Zweifelsfall wird eine Absprache mit der Dozentin oder
dem Dozenten empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (2)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: Im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Lie Theorie 10-M=GLIE-192-m01
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen aus dem Bereich Lie Theorie.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Vorausgesetzt werden Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Lietheorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen aus dem Bereich der Lie Theorie. Er/Sie be-
herrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen anwen-
den.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: Im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Angewandte Differentialgeometrie 10-M=GADG-192-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen aus dem Bereich Angewandte Differentialgeometrie.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Es werden weiterfiihrende Kenntnisse der Differentialgeometrie vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen des Mo-
duls ,,Differentialgeometrie” erworben werden kénnen. Empfehlenswert sind auch Kenntnisse der Inhalte der
Module ,Einfiihrung in die Topologie®, ,,Geometrische Mechanik®, ,,Pseudo-Riemannsche und Riemannsche
Geometrie* und ,,Lietheorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen aus dem Bereich der Angewandten Differential-
geometrie. Er/Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fra-
gestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: Im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Mathematische Physik 10-M=GMAP-192-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen aus dem Bereich Mathematische Physik.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Je nach inhaltlicher Ausrichtung werden grundlegende und weiterfiihrende Kenntnisse aus unterschiedlichen Ge-
bieten der Analysis und/oder Differentialgeometrie vorausgesetzt. Im Zweifelsfall wird eine Absprache mit der
Dozentin oder dem Dozenten empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen aus dem Bereich der Mathematischen Physik.
Er/Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen
anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: Im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Héhere Strukturen 10-M=GHST-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen aus dem Bereich der Hoheren Strukturen und Hoheren Symmetrien in der Dif-
ferenzialgeometrie und Topologie.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden grundlegende Kenntnisse der Inhalte der Module ,,Einfiihrung in die Differentialgeoemetrie
und ,,Einfiihrung in die Topologie“. Weiterhin sind grundlegende Kenntnisse der Algebra niitzlich.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen der Hoheren Strukturen (zB. vielfache Vektor-
biindel und vielfache Strukturen, Lie n-Algebroide und Lie n-Gruppoide, graduierte Geometrie, Darstellungen bis
auf Homotopie). Er/Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe
Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 110 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Funktionalanalysis 10-M=GFAN-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Fortgeschrittene und weiterfiihrende Themen der Funktionalanalysis wie beispielsweise lokal-konvexe Analysis,
Spektraltheorie, globale Analysis. In der AG kdnnen einerseits konzeptuelle Grundlagen der Funktionalanalysis
sowie andererseits die Verbindungen zu anderen Bereichen der Analysis besprochen werden.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Vorausgesetzt werden Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Funktionalanalysis®. Weiterfiihrende Kenntnisse aus
anderen Bereichen der Analysis kdnnen ebenfalls nitzlich sein.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen aus dem Bereich der Funktionalanalysis. Er/Sie
beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen anwen-
den.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 111 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Inverse Probleme 10-M=GINP-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen aus dem Bereich Inverse Probleme.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Nach Absprache mit der Dozentin oder dem Dozenten werden Vorkenntnisse aus den Modulen ,,Inverse Proble-
me 1“ und ggf. ,,Inverse Probleme 2“ empfohlen. Die Arbeitsgemeinschaft baut in der Regel auf den Inhalten ei-
ner Lehrveranstaltung des Vorsemesters auf.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen aus dem Bereich der Inversen Probleme. Er/Sie
beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen anwen-
den.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 112 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Stochastik 10-M=SST0-252-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich der Statistik

Empfohlene Vorkenntnisse:

Es werden grundlegende Kenntnisse der Stochastik vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen des Moduls ,,Stocha-
stik 1“ erworben werden kénnen. Empfehlenswert sind auch Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Stochastik 2.
Je nach inhaltlicher Ausrichtung kdnnen auch weitere Vorkenntnisse hilfreich sein, Absprache mit der Dozentin
oder dem Dozenten wird empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (2)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 113 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Mathematics of Machine Learning 10-M=SMAL-252-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich der Mathematik des maschinellen Lernens

Empfohlene Vorkenntnisse:
Nach Absprache mit der Dozentin oder dem Dozenten werden Vorkenntnisse aus dem Modul ,,Mathematical Da-
ta Science and Machine Learning“ empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (2)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Inverse Probleme 10-M=SINP-252-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich Inverse Probleme

Empfohlene Vorkenntnisse:

Nach Absprache mit der Dozentin oder dem Dozenten werden Vorkenntnisse aus den Modulen ,,Inverse Proble-
me 1“ und ggf. ,,Inverse Probleme 2“ empfohlen. Das Seminar baut in der Regel auf den Inhalten einer Lehrveran-
staltung des Vorsemesters auf.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (2)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 115 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Mathematics of Machine Learning 10-M=GMAL-252-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen aus dem Bereich Mathematik des maschinellen Lernens.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Mathematical Data Science and Machine Learning®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen aus dem Bereich der Mathematik des maschi-
nellen Lernens. Er/Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe
Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+S(
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Prifungssprache: Deutsch oder Englisch
Priifungsturnus: Im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Unterbereich Learning by Teaching

(0-10 ECTS-Punkte)
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Learning by Teaching 1 10-M=ELT1-192-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Betreuung einer Ubungs- oder Tutoriumsgruppe im Bachelorstudium unter Anleitung des entsprechenden Do-
zenten oder der entsprechenden Dozentin.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende erwirbt erste Erfahrungen in der Vermittlung von Hochschulmathematik. Er/Sie kennt
grundlegende didaktische Methoden der Hochschullehre und setzt sie in der Praxis um.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

0@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Beurteilung der Tdtigkeit als Tutor oder Tutorin durch die betreuenden Dozenten/-innen bzw. Ubungsleiter/-in-
nen (1-2 Unterrichtseinheiten)

Platzvergabe

weitere Angaben

Bewerbung und Auswahl bei der Lehrkoordinatorin oder bei dem Lehrkoordinator Mathematik

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Learning by Teaching 2 10-M=ELT2-192-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Betreuung einer Ubungs- oder Tutoriumsgruppe im Bachelorstudium unter Anleitung des entsprechenden Do-
zenten oder der entsprechenden Dozentin.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende erwirbt weitergehende Erfahrungen in der Vermittlung von Hochschulmathematik. Er/Sie
kennt grundlegende didaktische Methoden der Hochschullehre und setzt sie in der Praxis um.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

0@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Beurteilung der Tdtigkeit als Tutor oder Tutorin durch die betreuenden Dozenten/-innen bzw. Ubungsleiter/-in-
nen (1-2 Unterrichtseinheiten)

Platzvergabe

weitere Angaben

Bewerbung und Auswahl bei der Lehrkoordinatorin oder bei dem Lehrkoordinator Mathematik

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Unterbereich Optionales Integriertes Anwendungsfach und/oder An-

wendungspraktikum
(0-30 ECTS-Punkte)

1-Fach-Master Mathematik (2022)

JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO-
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022
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Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Anwendungsfach Biologie
( ECTS-Punkte)

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

1-Fach-Master Mathematik (2022)

JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO-
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Bioinformatik 07-MS2BI-152-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Bioinformatik Fakultat fiir Biologie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Die Vorlesung gibt einen vertieften Uberblick (Master-Niveau) iiber die Gebiete der Bioinformatik, im Zentrum
dieser Vorlesung stehen analytischen Methoden der Bioinformatik (behandelte Gebiete unter anderem Sequenz-
analyse, Phylogenie, Evolution, Genomanalyse; Domadnenanalyse, Analyse von Protein-Protein Interaktionen, In-
teraktionsnetzwerke).

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Kursziel ist es, einen vertieften Uberblick in die Gebiete der Bioinformatik zu gewinnen, dabei aber auch die
grundlegende Sicht- und Arbeitsweise der analytischen Methoden der Bioinformatik kennen zu lernen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +S(@)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 30-60 Min., auch Multiple Choice) oder

¢) miindliche Einzelpriifung (30-60 Min.) oder

d) miindliche Gruppenpriifung mit bis zu drei Personen (ca. 30-60 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Bioinformatik F1 07-MS2BIF1-152-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Bioinformatik Fakultat fiir Biologie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Praktikum unter Anleitung gibt einen vertieften Uberblick (Master-Niveau) iiber Gebiete der Bioinformatik
(angebotene Gebiete unter anderem Sequenzanalyse, Phylogenie, Evolution, Genomanalyse; Domdnenanaly-
se, Analyse von Protein-Protein Interaktionen, Interaktionsnetzwerke). Die Arbeitsergebnisse sollen in Form einer
Prasentation, Publikation oder als Studienarbeit dokumentiert und dargestellt werden.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Teilnehmer sind qualifiziert, wissenschaftliche Arbeiten in bioinformatischen Fragestellungen durchzufiih-
ren und nach anerkannten Regeln der wissenschaftlichen Praxis zu bearbeiten und zu dokumentieren. Kursziel
ist es, einen vertieften Einblick in ein Gebiet der Bioinformatik zu gewinnen, dabei aber auch die grundlegende
Sicht- und Arbeitsweise der analytischen Methoden der Bioinformatik in der Praxis kennen zu lernen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

P(14) +S (1)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 30-60 Min., auch Multiple Choice) oder

b) Protokoll (ca. 15-30 S.) oder

¢) miindliche Einzelpriifung (30-60 Min.) oder

d) miindliche Gruppenpriifung mit bis zu drei Personen (ca. 30-60 Min.) oder
e) Referat (ca. 20-45 Min.)

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Bioinformatik F2 07-MS2BIF2-152-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Bioinformatik Fakultat fiir Biologie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
15 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Praktikum vertieft (Master-Niveau) ein Gebiete der Bioinformatik, im Zentrum des Praktikums steht das Be-
herrschen einer analytischen Methode der Bioinformatik im Rahmen von Forschungsprojekten (angebotene Ge-
biete unter anderem Sequenzanalyse, Phylogenie, Evolution, Genomanalyse; Domdnenanalyse, Analyse von
Protein-Protein Interaktionen, Interaktionsnetzwerke). Die angewandten Techniken werden auf der Basis der ge-
wonnenen Ergebnisse bewertet und ggf. modifiziert. Der Fortschritt der Arbeiten und des iibergeordneten For-
schungsprojekts wird in Form einer Prasentation, Publikation oder Studienarbeit dokumentiert und dargestellt.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Kursziel ist es, mindestens eine Technik der Bioinformatik so gut zu beherrschen, das damit eine wissenschaftli-
che Untersuchung erfolgreich durchgefiihrt werden kann (Vorpraktikum Masterarbeit). Kursteilnehmer sind kom-
petent, bioinformatische Fragestellungen eigenstdandig und nach anerkannten Regeln der wissenschaftlichen
Praxis zu bearbeiten, zu dokumentieren und zu interpretieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

P(29)+S(1)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 30-60 Min., auch Multiple Choice) oder

b) Protokoll (ca. 15-30 S.) oder

¢) miindliche Einzelpriifung (30-60 Min.) oder

d) miindliche Gruppenpriifung mit bis zu drei Personen (ca. 30-60 Min.) oder
e) Referat (ca. 20-45 Min.)

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

450 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Bioinformatik B 07-MBI-B-152-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Bioinformatik Fakultat fiir Biologie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Die Vorlesung gibt einen vertieften Uberblick (Master-Niveau) iiber die Gebiete der Bioinformatik, im Zentrum
dieser Vorlesung stehen analytischen Methoden der Bioinformatik (behandelte Gebiete unter anderem Sequenz-
analyse, Phylogenie, Evolution, Genomanalyse; Domadnenanalyse, Analyse von Protein-Protein Interaktionen, In-
teraktionsnetzwerke).

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Kursziel ist es, einen vertieften Uberblick in die Gebiete der Bioinformatik zu gewinnen, dabei aber auch die
grundlegende Sicht- und Arbeitsweise der analytischen Methoden der Bioinformatik kennen zu lernen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 30-60 Min., auch Multiple Choice) oder

¢) miindliche Einzelpriifung (30-60 Min.) oder

d) miindliche Gruppenpriifung mit bis zu drei Personen (ca. 30-60 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Systembiologie 07-MS3S-152-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Bioinformatik Fakultat fiir Biologie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Die Vorlesung gibt einen vertieften Uberblick (Master-Niveau) iiber die Gebiete der Systembiologie, im Zentrum
dieser Vorlesung stehen die dynamischen Methoden der Systembiologie (behandelte Gebiete unter anderem
Proteinstrukturanalyse und Proteinfaltung, Genomanalyse und Evolution; dynamische Netzwerkanalyse, Dyna-
mik von Protein-Protein Interaktionen, Modellierung zellularer Regulation; Modellierung des Metabolismus, stati-
stische Modellierung).

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Kursziel ist es, einen vertieften Uberblick in die Gebiete der Systembiologie zu gewinnen, dabei aber auch grund-
legende Sichtweisen und Herausforderungen der Systembiologie kennen zu lernen (z.B. Behandlung grofier Da-
tenmengen, Modellfindung).

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +S(@)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 30-60 Min., auch Multiple Choice) oder

¢) miindliche Einzelpriifung (30-60 Min.) oder

d) miindliche Gruppenpriifung mit bis zu drei Personen (ca. 30-60 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand
300 h

Lehrturnus
k. A.
Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Systembiologie F1 07-MS3SYF1-152-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Bioinformatik Fakultat fiir Biologie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Praktikum gibt einen vertieften Einblick (Master-Niveau) tiber ein Gebiet der Systembiologie, im Zentrum des
Praktikums steht das Beherrschen einer dynamischen Methode der Systembiologie (Wahlmaglichkeiten unter
anderem Proteinstrukturanalyse und Proteinfaltung, Genomanalyse und Evolution; dynamische Netzwerkanaly-
se, Dynamik von Protein-Protein Interaktionen, Modellierung zelluldrer Regulation; Modellierung des Metabolis-
mus, statistische Modellierung).

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Teilnehmer sind qualifiziert, wissenschaftliche Arbeiten in bioinformatischen Fragestellungen durchzufiihren
und nach anerkannten Regeln der wissenschaftlichen Praxis zu bearbeiten und zu dokumentieren. Kursziel ist
es, einen vertieften Einblick in ein Gebiet der Systembiologie zu gewinnen, dabei aber auch grundlegende Sicht-
weisen und Herausforderungen der Systembiologie in der Praxis kennen zu lernen (z.B. Behandlung grof3er Da-
tenmengen, Modellfindung).

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

P(14) +S (1)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 30-60 Min., auch Multiple Choice) oder

b) Protokoll (ca. 15-30 S.) oder

¢) miindliche Einzelpriifung (30-60 Min.) oder

d) miindliche Gruppenpriifung mit bis zu drei Personen (ca. 30-60 Min.) oder
e) Referat (ca. 20-45 Min.)

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Systembiologie F2 07-MS3SYF2-152-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Bioinformatik Fakultat fiir Biologie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
15 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Praktikum gibt vertieft (Master-Niveau) einen Einblick in ein Gebiet der Systembiologie, im Zentrum des
Praktikums steht das Beherrschen einer dynamischen Methode der Systembiologie (angebotene Gebiete unter
anderem Proteinstrukturanalyse und Proteinfaltung, Genomanalyse und Evolution; dynamische Netzwerkanaly-
se, Dynamik von Protein-Protein Interaktionen, Modellierung zelluldrer Regulation; Modellierung des Metabolis-
mus, statistische Modellierung). Die angewandten Techniken werden auf der Basis der gewonnenen Ergebnisse
bewertet und ggf. modifiziert. Der Fortschritt der Arbeiten und des iibergeordneten Forschungsprojekts wird in
Form einer Prasentation, Publikation oder Studienarbeit dokumentiert und dargestellt.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Kursziel ist es, mindestens eine Technik der Systembiologie so gut zu beherrschen, dass damit eine wissen-
schaftliche Untersuchung erfolgreich durchgefiihrt werden kann (Vorpraktikum Masterarbeit). Kursteilnehmer
sind kompetent, bioinformatisch Fragestellungen eigenstandig und nach anerkannten Regeln der wissenschaftli-
chen Praxis zu bearbeiten, zu dokumentieren und zu interpretieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

P(29)+S(1)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 30-60 Min., auch Multiple Choice) oder

b) Protokoll (ca. 15-30 S.) oder

¢) miindliche Einzelpriifung (30-60 Min.) oder

d) miindliche Gruppenpriifung mit bis zu drei Personen (ca. 30-60 Min.) oder
e) Referat (ca. 20-45 Min.)

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

450 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Systembiologie B 07-MS-B-152-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Bioinformatik Fakultat fiir Biologie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Die Vorlesung gibt einen vertieften Uberblick (Master-Niveau) iiber die Gebiete der Systembiologie, im Zentrum
dieser Vorlesung stehen die dynamischen Methoden der Systembiologie (behandelte Gebiete unter anderem
Proteinstrukturanalyse und Proteinfaltung, Genomanalyse und Evolution; dynamische Netzwerkanalyse, Dyna-
mik von Protein-Protein Interaktionen, Modellierung zellularer Regulation; Modellierung des Metabolismus, stati-
stische Modellierung).

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Kursziel ist es, einen vertieften Uberblick in die Gebiete der Systembiologie zu gewinnen, dabei aber auch grund-
legende Sichtweisen und Herausforderungen der Systembiologie kennen zu lernen (z.B. Behandlung grofier Da-
tenmengen, Modellfindung).

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 30-60 Min., auch Multiple Choice) oder

¢) miindliche Einzelpriifung (30-60 Min.) oder

d) miindliche Gruppenpriifung mit bis zu drei Personen (ca. 30-60 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand
150 h

Lehrturnus
k. A.
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Anwendungsfach Chemie
( ECTS-Punkte)

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

1-Fach-Master Mathematik (2022)
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Laserspektroskopie 08-PCM1a-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Dozent/-in des Seminars "Laserspektroskopie” Institut fiir Physikalische und Theoretische Chemie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Modul fiihrt in die Grundlagen der Laserspektroskopie ein. Als experimentelle Methoden werden die Absorp-
tions- und Emissionsspektroskopie behandelt.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, Aufbau und Funktionsweise eines Lasers sowie die optischen Grundlagen zu
erklaren. Er/Sie kann das Prinzip der Absorptions- und Emissionsspektroskopie darstellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S@+0@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder
b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Master-Praktikum Physikalische Chemie 08-PCM1b-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Dozent/-in des Seminars "Laserspektroskopie” Institut fiir Physikalische und Theoretische Chemie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Modul bietet die Moglichkeit, moderne experimentelle Methoden der Physikalischen Chemie im Labor
durchzufiihren. Die Studierenden arbeiten nach einer Sicherheitseinweisung selbststdandig im Labor. Durch Vor-,
Nachtestate und Protokolle wird das Wissen der Studierenden gepriift.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kénnen moderne experimentelle Methoden der Physikalischen Chemie sicher praktisch durch-
filhren. Er/Sie kann erhaltene Messwerte inhaltlich und graphisch mit geeigneten Computerprogrammen sowie
rechnerisch analysieren und in einem wissenschaftlichen Protokoll formulieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

P (4)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortestate/Nachtestate (Priifungsgesprache jeweils ca. 15 Min., Protokoll jeweils ca. 5-10 S.) und Bewertung der
praktischen Leistungen (2-4 Stichproben)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Zusatzangaben zur Dauer: Blockpraktikum mit ca. 20 Arbeitstagen

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?/\t:tdr:::qf:tcii
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Statistische Mechanik und Reaktionsdynamik

08-PCM2-161-mo1

Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Dozent/-in des Seminars "Chemische Dynamik" Institut fiir Physikalische und Theoretische Chemie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

3 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Modul behandelt ausgewdhlte Inhalte der Statistischen Mechanik und Reaktionsdynamik. Es fiihrt in die
Grundlagen der Statistischen Thermodynamik ein und vermittelt die Theorie des Ubergangszustandes. Weitere
Themen sind uni- und bimolekulare Reaktionen sowie Ladungs- und Energietransfer.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden sind mit ausgewahlten Inhalten der Statistischen Mechanik und Reaktionsdynamik vertraut.
Sie kennen die Grundlagen der Statistischen Thermodynamik und kénnen diese anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S@+0@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder
¢) Vortrag (ca. 30 Min.)

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Nanoskalige Materialien 08-PCM3-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Dozent/-in des Seminars "Nanoskalige Materialien" Institut fiir Physikalische und Theoretische Chemie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Modul behandelt spezielle Themen von Nanoskaligen Materialien. Schwerpunkte sind Struktur, Eigenschaf-
ten, Herstellung, moderne Charakterisierungsmethoden und Anwendungsgebiete nanoskaliger Materialien.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, nanoskalige Materialien zu charakterisieren. Er/Sie kann Analysenmethoden
sowie Anwendungsgebiete nanoskaliger Materialien anfiihren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S@+0@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder
¢) Vortrag (ca. 30 Min.)

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Ultrakurzzeitspektroskopie und Quantenkontrolle 08-PCM4-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Dozent/-in des Seminars "Nanoskalige Materialien" Institut fiir Physikalische und Theoretische Chemie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Der vorherige erfolgreiche Besuch von 08-PCM1a und 08-PCM1b wird
empfohlen.

Inhalte

Das Modul behandelt spezielle Themen der Ultrakurzzeitspektroskopie und Quantenkontrolle. Schwerpunkte
sind ultrakurze Laserimpulse, zeitaufgeldste Laserspektroskopie sowie kohdrente Kontrolle.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kdnnen die Erzeugung ultrakurze Laserimpulse beschreiben sowie diese selbst charakterisie-
ren. Er/Sie kann die zeitaufgeldste Laserspektroskopie theoretisch erklaren und experimentelle Methoden an-
fihren. Er/Sie kann Grundlagen und Anwendungen der Quantenkontrolle darstellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S@+0@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder
¢) Vortrag (ca. 30 Min.)

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atutdhlenfatci
WURZBURG anemen
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Physikalische Chemie Supramolekularer Strukturen 08-PCM5-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Dozent/-in des Seminars "Physikalische Chemie Supramo- | Institut fiir Physikalische und Theoretische Chemie
lekularer Strukturen”

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Modul betrachtet im Detail die grundlegenden Wechselwirkungen zwischen Molekiilen. Es werden Bildung
und physikalische-chemische Eigenschaften von Aggregaten besprochen. Wichtige Anwendungen supramoleku-
larer Chemie werden thematisiert.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, die grundlegenden Wechselwirkungen zwischen Molekiilen auf fachlich ho-
hem Niveau zu erkldren. Er/Sie kann die Bildung und physikalische-chemische Eigenschaften von Aggregaten
beschreiben. Er/Sie kann moderne Anwendungen supramolekularer Chemie anfiihren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S@+0@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder
¢) Vortrag (ca. 30 Min.)

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 136 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Forschungspraktikum Physikalische Chemie 08-PCM6-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Dozent(inn)en der Physikalischen Chemie Institut fiir Physikalische und Theoretische Chemie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Modul bietet den Studierenden die Mdglichkeit, in einem Arbeitskreis des Instituts fiir Physikalische Chemie
mit zu arbeiten sowie spezifische Synthese- und Analysemethoden kennen zu lernen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kdnnen fiir einen Arbeitskreis der Physikalischen Chemie typische Untersuchungsmethoden
anwenden sowie die erhaltenen Ergebnisse analysieren um aktuelle Fragestellungen der Physikalischen Chemie
zu beantworten.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

P (4)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Referat (ca. 20 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Zusatzangaben zur Dauer: Blockpraktikum mit ca. 20 Arbeitstagen

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Grundlagen und Anwendungen der Quantenchemie 08-TCM2-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Dozent/-in der Vorlesung "Computational Chemistry" Institut fiir Physikalische und Theoretische Chemie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Modul fiihrt in die Grundlagen der Computational Chemistry ein.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, die theoretischen Grundlagen der Computational Chemistry zu erklaren sowie
Methoden der Computational Chemistry anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S +0@)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-180 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (20-30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (max. 3 TN, ca. 15 Min. je TN) oder
d) Protokoll (ca. 20 S.) oder

e) Referat (ca. 30 Min.)

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atutdhlenfatci
WURZBURG anemen
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Numerische Methoden und Programmieren 08-TCM3-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Dozent/-in der Vorlesung "Programmieren in Theoretischer | Institut fiir Physikalische und Theoretische Chemie
Chemie"

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Modul fiihrt in Grundlagen der Programmierung in der Theoretischen Chemie ein und zeigt Anwendungsge-
biete auf.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kdnnen eine in der Theoretischen Chemie verwendete Programmiersprache theoretisch erkla-
ren und praktisch anwenden sowie Anwendungsmaéglichkeiten anfiihren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S +0@)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-180 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (20-30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (max. 3 TN, ca. 15 Min. je TN) oder
d) Protokoll (ca. 20 S.) oder

e) Referat (ca. 30 Min.)

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Quantendynamik 08-TCM4-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Dozent/-in der Vorlesung "Quantendynamik" Institut fiir Physikalische und Theoretische Chemie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Zeitabhdngige Schrodingergleichung, Propagatoren, zeitabhdngige Storungstheorie, adiabatisches Theorem,
diabatische und adiabatische Zustande, nicht-adiabatische Dynamik, gemischt klassisch-quantenmechanische
Dynamik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen {iber Einsichten in die zeitabhdngige Beschreibung der Kern- und Elektronendynamik
in Molekdlen. Ihre Kenntnis tiber die Methoden und numerischen Umsetzungen erlaubt ihnen Anwendungen im
Bereich der Theoretischen Chemie durchzufiihren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S +0@)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-180 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (20-30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (max. 3 TN, ca. 15 Min. je TN) oder
d) Protokoll (ca. 20 S.) oder

e) Referat (ca. 30 Min.)

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Ausgewdhlte Themen der Theoretischen Chemie 08-TCM1-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Dozent/-in der Vorlesung "Theoretische Chemie" Institut fiir Physikalische und Theoretische Chemie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Modul fiihrt in die Grundlagen der Theoretischen Chemie ein.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kénnen mathematische und physikalische Grundlagen quantenchemischer und quantendyna-
mischer Ansdtze der Theoretischen Chemie darstellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S +0@)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-180 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (20-30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (max. 3 TN, ca. 15 Min. je TN) oder
d) Protokoll (ca. 20 S.) oder

e) Referat (ca. 30 Min.)

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atutdhlenfatci
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Theoretische Chemie Arbeitsgruppenpraktikum Quantenchemie 08-TCAP1-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Leiter/-in des Arbeitskreises, in dem das Modul durchge- | Institut fiir Physikalische und Theoretische Chemie
fuhrt wird

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 bestanden / nicht bestanden

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Modul bietet den Studierenden die Moglichkeit, in einem Arbeitskreis des Instituts fiir Theoretische Chemie
mit zu arbeiten sowie typische Arbeitsmethoden kennen zu lernen. Thematischer Schwerpunkt des Blockprakti-
kums ist Quantenchemie.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, typische Arbeitsmethoden der Theoretischen Chemie, inshesondere fiir den
Arbeitsschwerpunkt Quantenchemie, anzuwenden. Er/Sie kann spezifische Inhalte der Quantenchemie erklaren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

P (5)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Referat (ca. 30 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Zusatzangaben zur Dauer: Blockpraktikum mit ca. 20 Arbeitstagen

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atutdhlenfatci
WURZBURG i
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Theoretische Chemie Arbeitsgruppenpraktikum Quantendynamik 08-TCAP2-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Leiter/-in des Arbeitskreises, in dem das Modul durchge- | Institut fiir Physikalische und Theoretische Chemie
fuhrt wird

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 bestanden / nicht bestanden

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Modul bietet den Studierenden die Moglichkeit, in einem Arbeitskreis des Instituts fiir Theoretische Chemie
mit zu arbeiten sowie typische Arbeitsmethoden kennen zu lernen. Thematischer Schwerpunkt des Blockprakti-
kums ist Quantendynamik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, typische Arbeitsmethoden der Theoretischen Chemie, inshesondere fiir den
Arbeitsschwerpunkt Quantendynamik, anzuwenden. Er/Sie kann spezifische Inhalte der Quantendynamik erkla-
ren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

P (5)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Referat (ca. 30 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Zusatzangaben zur Dauer: Blockpraktikum mit ca. 20 Arbeitstagen

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Anwendungsfach Informatik und Luft- und Raumfahrtinformatik

( ECTS-Punkte)

1-Fach-Master Mathematik (2022)

JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO-
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar 1 - Aktuelle Themen der Informatik 10-I=SEM3-212-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Informatik Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Selbstdndige Aufarbeitung eines aktuellen Themas aus der Informatik auf der Basis von Literatur und ggf. Soft-
ware mit schriftlicher und miindlicher Prasentation.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden besitzen die Fahigkeit, ein aktuelles Thema aus der Informatik selbstandig zu erarbeiten, das
Wesentliche schriftlich zusammenzufassen und miindlich ansprechend zu prasentieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (2)
Veranstaltungssprache: Deutsch und Englisch
Die LV wird sowohl in Deutsch als auch in Englisch parallel angeboten.

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Hausarbeit (10-15 S.) und Prédsentation (30-45 Min.) mit anschlieBender Diskussion zu einem Thema aus der In-
formatik
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: AT, SE, IT, Kl, ES, LR, HCI, GE

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jedes Semester
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Fortgeschrittenes Programmieren 10-1=APR-212-mo01
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik Il Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Mit den in Einfiihrungsvorlesungen vermittelten Grundkenntnissen der Programmierung ist es méglich, einfache-
re Programme zu realisieren. Sollen komplexere Probleme angegangen werden, kommt es zu suboptimalen Er-
gebnissen wie langen, unverstandlichen Funktionen und Code-Duplikaten. In dieser Vorlesung soll weiterfiihren-
des Wissen vermittelt werden, wie man Programmen und Code eine sinnvolle Struktur geben kann. AuBerdem
werden weitere Themen aus den Bereichen Softwaresicherheit und parallele Programmierung besprochen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden lernen fortgeschrittene Programmierparadigmen kennen. Verschiedene Muster werden dann in
mehreren Sprachen implementiert und ihre Effizienz anhand von Standardmetriken gemessen. Dariiber hinaus
werden Konzepte der Parallelverarbeitung eingefiihrt, die in der Verwendung von GPU-Architekturen fiir extrem
schnelle Verarbeitung gipfeln.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.) ersetzt werden.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: SE,KI,LR, HCI, ES,GE,SEC

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jahrlich, WS
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Julius-Maximilians-

UWNL:KEE%E&T Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Advanced Automation 10-1=AA-152-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik VII Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Fortgeschrittene Themen der Automatisierungstechnik, sowie der Mess- und Regelungstechnik, beispielsweise
aus dem Umfeld Sensordatenverarbeitung, Aktuatorik, kooperierende Systeme, Missions- und Trajektorienpla-
nung.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen liber vertiefte Kenntnisse zu ausgewahlten aktuellen Aspekten der Automatisierungs-
technik. Sie beherrschen die Realisierung fortgeschrittener Automatisierungssysteme.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vi +00@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: IT,IS,ES,LR,GE

Arbeitsaufwand

240 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Algorithmen fiir Geographische Informationssysteme 10-1=AGIS-212-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik | Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Algorithmische Grundlagen geographischer Informationssysteme und deren Anwendung in ausgewdahlten Proble-
men bei der Erfassung, Verarbeitung, Analyse und Prasentation raumbezogener Information. Verfahren der dis-
kreten und kontinuierlichen Optimierung. Anwendungen wie die Erstellung digitaler Hohenmodelle, die Arbeit
mit GPS-Trajektorien, Aufgaben der rdumlichen Planung sowie die kartographische Generalisierung.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kénnen algorithmische Probleme aus dem Anwendungsgebiet der geographischen Informati-
onssysteme formalisieren sowie geeignete Losungsansdtze auswahlen und weiterentwickeln.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)
V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.) ersetzt werden.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: AT,KI,HCI,LR
Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus
k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Algorithmische Geometrie 10-1=AG-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik | Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

In vielen Bereichen der Informatik -- z.B. Robotik, Computergrafik, Virtual Reality und Geografische Informations-
systeme -- ist es notwendig rdumliche Daten zu speichern, analysieren, erzeugen oder zu manipulieren. Diese
Vorlesung beschaftigt sich mit algorithmischen Aspekten dieser Aufgaben: Wir werden Techniken erlernen, die
man fiir den Entwurf und die Analyse geometrischer Algorithmen und Datenstrukturen bendtigt. Jede Technik
wird anhand eines Problems aus einem der oben genannten Anwendungsbereiche illustriert.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kénnen entscheiden, welche Algorithmen oder Datenstrukturen geeignet sind, um ein gegebe-
nes geometrisches Problem zu l6sen. Die Studierenden sind in der Lage neue Probleme zu analysieren und sich
auf Basis der in der Vorlesung erlernten Konzepte und Techniken eigene effiziente Losungen zu iiberlegen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder eine miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN) ersetzt werden.
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: AT,HCI,GE

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jahrlich, WS
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Approximationsalgorithmen 10-I=APA-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik | Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Die Aufgabe eine optimale Losung fiir ein gegebenes Problem zu ermitteln ist allgegenwartig in der Informatik.
Leider ist fiir eine Vielzahl solcher Probleme kein effizienter Algorithmus bekannt, der eine optimale Losung er-
mittelt. In der Praxis verwendet man daher haufig Verfahren, die zwar nicht immer optimale aber dafiir stets gute
Losungen liefern. In dieser Vorlesung beschaftigen wir uns mit Entwurfs- und Analysetechniken fiir Algorithmen,
die eine nachweisbare Approximationsgiite besitzen. Es werden wichtige Entwurfstechniken wie beispielsweise
Greedy, lokale Suche, Skalierung, und Methoden, die auf linearer Programmierung basieren, anhand konkreter
Optimierungsprobleme vorgestellt.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kdnnen einfache Approximationsverfahren beziiglich ihrer Giite analysieren. Sie verstehen
grundlegende Entwurfstechniken, wie Greedy, lokale Suche, Skalierung sowie Methoden, die auf linearer Pro-
grammierung basieren, und konnen diese auch auf neue Probleme anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder eine miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN) ersetzt werden.
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: AT,IT,GE

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jahrlich, WS

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Automatentheorie 10-1=AUT-212-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Informatik Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Endliche Automaten, reguldre Sprachen, sternfreie Sprachen, natiirliche Aquivalenzrelation, Pradikatenlogik
liber Wortern, Sprachakzeptierung durch Monoide, syntaktisches Monoid, pradikatenlogische und algebraische
Charakterisierungen reguldrer und sternfreier Sprachen, Zwei-Weg-Automaten.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen liber grundlegende und anwendbare Kenntnisse auf den Gebieten endliche Auto-
maten, regulére Sprachen, sternfreie Sprachen, natiirliche Aquivalenzrelation, Pridikatenlogik iiber Wértern,
Sprachakzeptierung durch Monoide, syntaktisches Monoid, pradikatenlogische und algebraische Charakterisie-
rungen reguldrer und sternfreier Sprachen, Zwei-Weg-Automaten.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.) ersetzt werden.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: AT, IT, ES, HCI, GE

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Avionik Systeme 10-1=AVS-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik VIII Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Avionik-Systeme bietet eine Ubersicht iiber Software, Hardware, Sensoren, Aktuatoren und Kommunikation bei
Flugzeugen und Satelliten:

1. Softwaremodule und die Softwarestruktur

2. Steuerung

3. Bodenkontrolle

4. Sensoren und Aktuatoren

5. Sensorfusion

6. Verldsslichkeit

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Nach dem Kurs sollen die Studenten typische Strukturen von Avionik-Systemen fiir Satelliten und Flugzeuge
kennen. Sie sollen in der Lage sein, selbst grob solche zu entwerfen. Sie sollen in der Lage sein, eine einfache
Steuerung zu programmieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder eine miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN) ersetzt werden.
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: ES,LR

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Multimodale Benutzerschnittstellen 10-HCI=MMUI-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik IX Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Multimodale Interaktionen bedienen sich unterschiedlicher Modalitdten, um mit Computern oder Maschinen zu
interagieren. Das Gebiet beinhaltet sowohl die Analyse als auch die Synthese multimodaler AuBerungen. Dieser
Kurs konzentriert sich auf die Analyse, d.h. die Verarbeitung von Eingaben aus Sprache, Gestik, Beriihrungen,
Blickrichtung oder auch Biosensoren. Das Ziel ist es dabei, Bedeutung aus mehreren Kandlen und Signalen zu
ermitteln, um gewiinschte Interaktionen auszufiihren.

Im Rahmen des Kurses lernen Studierende die fiir die Verarbeitung von unimodalen wie auch multimodalen Ein-
gaben notwendigen Schritte. Typische Phasen uni- sowie multimodaler Verarbeitung werden naher betrachtet:
1. A/D-Wandlung

2. Segmentierung

3. Syntaktische Verarbeitung

4. Semantikanalyse

5. Pragmatikanalyse

6. Diskursanalyse

Auf allen Ebenen werden Moglichkeiten zur Fusion multimodaler Signale betrachtet. Typische Aspekte multimo-
daler Abhdngigkeiten, z.B. zeitliche und semantische Verflechtungen werden vermittelt und Konsequenzen fiir
eine algorithmische Verarbeitung abgeleitet. Prominente Ansatze multimodaler Integration (alias multimodaler
Fusion) wie Transducer, Zustandsautomaten oder Unifikation werden vorgestellt.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Nach Abschluss des Kurses werden die Studierenden in der Lage sein, selbststdndig multimodale Eingabesyste-
me zu entwickeln. Sie werden ein breites Verstandnis hinsichtlich aller notwendigen Schritte besitzen und zu je-
dem dieser Schritte geeignete Losungs-Algorithmen kennen. Sie werden verfiighare Werkzeuge fiir typische auf-
tretende Aufgaben kennenlernen und ihre Vor- und Nachteile kennen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Prasentation der Projektergebnisse (ca. 40 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: HCI,GE.

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jahrlich, SS
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Berechenbarkeitstheorie 10-1=BER-212-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik | Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Gddelisierungen, berechenbare Funktionen, entscheidbare und aufzdhlbare Mengen, Halteproblem, m-Reduzier-
barkeit, kreative und produktive Mengen, relativierte Berechenbarkeit, Turing-Reduzierbarkeit, aufzahlbare Gra-
de, arithmetische Hierarchie.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen liber grundlegende und anwendbare Kenntnisse auf den Gebieten Godelisierungen,
berechenbare Funktionen, entscheidbare und aufzahlbare Mengen, Halteproblem, m-Reduzierbarkeit, kreative

und produktive Mengen, relativierte Berechenbarkeit, Turing-Reduzierbarkeit, aufzahlbare Grade, arithmetische
Hierarchie.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.) ersetzt werden.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: AT,SE,IT,KI,GE

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNL:KEE%E&T Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Bioinformatik 07-Bl-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Bioinformatik Fakultat fiir Biologie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Grundziige der Bioinformatik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden haben Kompetenzen iiber Methoden zur Analyse von DNA- und Proteindatenbanken erworben.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder eine miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN) ersetzt werden.
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNL:KEE%E&T Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Einfiihrung in die Bioinformatik 07-Bl-202-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Bioinformatik Fakultat fiir Biologie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Grundziige der Bioinformatik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden haben Kompetenzen iiber Methoden zur Analyse von DNA- und Proteindatenbanken erworben.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(0,5) + U (4)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Protokoll (ca. 30 S.)

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNL:KEE%E&T Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Compilerbau 10-I=CB-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik Il Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Lexikalische Analyse, Syntaktische Analyse, Semantik, Compilergeneratoren, Codegenerierung, Codeoptimie-
rung.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen (iber Kenntnisse in der formalen Beschreibung von Programmiersprachen und deren
Ubersetzung. Sie sind in der Lage Transformationen zwischen ihnen mit Hilfe von endlichen Automaten, Keller-
automaten und, Compilergeneratoren durchzufiihren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder eine miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN) ersetzt werden.
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: SE,IT,IS,GE

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Deduktive Datenbanken 10-I=DDB-212-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Informatik Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Syntax und Semantik von definiten und normalen Logikprogrammen; Modell-, Beweis- und Fixpunkttheorie; Be-
zug zu relationalen Datenbanken; Auswertungsmethoden fiir Datalog; Negation und Stratifizierung; Strukturei-
genschaften von Logikprogrammen: Rekursion, Aquivalenz, Transformation; Ausblick auf disjunktive Logikpro-
gramme.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen tiber grundlegende und anwendbare Kenntnisse im Umgang mit Datalog (inklusive
Negation).

Sie konnen kompakt deklarative Anfragen in Datalog implementieren und existierende Programme hinsichtlich
ihrer Aquivalenz und anderer Eigenschaften diskutieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.) ersetzt werden.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: AT,SE,IT,KI

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jahrlich, SS
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
E-Learning 10-I=EL-212-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik VI Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Lernparadigmen, Lernsystemtypen, Autorensysteme, Lernplattformen, Standards fiir Lernsysteme, Intelligente
Tutorsysteme, Studentenmodellierung, Didaktik, Problemorientiertes Lernen und fallbasierte Trainingssysteme,
Adaptive Tutorsysteme, Computer Supported Cooperative Learning, Evaluation von Lernsystemen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen {iber theoretisches und praktisches Wissen {iber E-Learning und kénnen die Einsatz-
moglichkeiten einschatzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.) ersetzt werden.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: SE, IT, KI, HCI, GE

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Eingebettete Systeme 10-1=ES-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Informatik Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Modelle eingebetteter Systeme, Implementierungstechniken (ASIC, AISIP, Mikrocontroller), Verifikation eingebet-
teter Systeme, Ablaufplanung statisch, periodisch und dynamisch, Bindungsprobleme Hardwaresynthese, Soft-
waresynthese.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden sind mit den technischen Moglichkeiten zum Entwurf eingebetteter Systeme vertraut und be-
herrschen die wichtigsten Techniken zur Modellierung, Verifikation und Optimierung solcher Systeme in Hardwa-
re wie in Software.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(4)+U (2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder eine miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN) ersetzt werden.
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: AT,SE,ES,LR,GE
Arbeitsaufwand

240 h

Lehrturnus
k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Entwurf und Analyse von Programmen 10-I=PA-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik Il Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Programmanalyse, Modellbildung in der Softwaretechnik, Programmqualitat, Test von Programmen, Prozessmo-
delle.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen es, Programme zu analysieren, Testgeriiste und Metriken einzusetzen sowie die
Programmgqualitdt zu beurteilen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder eine miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN) ersetzt werden.
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: SE,IS,ES,GE

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Information Retrieval 10-1=IR-212-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik XII Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

IR Modelle (z.B. Boolesches- und Vektorraum-Modell, Evaluation), Verarbeitung von Text (Tokenizing, Texteigen-

schaften), Datenstrukturen (z.B. Invertierter Index), Anfrageelemente (z.B. Anfrage-Operationen, Relevance Feed-
back, Anfragesprachen und -paradigmen, Strukturelle Anfragen), Suchmaschine (z.B. Architektur, Crawling, Inter-
faces, Link-Analyse), Methoden zur Unterstiitzung des IR (z.B. Empfehlungssysteme, Text-Clustering und -Klassi-

fikation, Informations-Extraktion)

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen {iber theoretisches und praktisches Wissen im Bereich des Information Retrieval und
erhalten das technische Know-how um eine Suchmaschine erstellen zu kénnen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.) ersetzt werden.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: IT,KI,HCI,GE

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jahrlich, SS
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
3D Benutzerschnittstellen 10-HCI=3DUI-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik IX Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Dieses Modul fiihrt Studierende in die Moglichkeiten und Besonderheiten von 3D-Benutzerschnittstellen (engl.
3D User Interface, 3DUI) im Bereich der Virtuellen, Erweiterten und Gemischten Realitat ein.

Der Inhalt befasst sich tiberwiegend mit den erforderlichen theoretischen und praktischen Fahigkeiten fiir das
Design und die Implementierung hochwertiger 3D-Interaktionstechniken. Sowohl Design-Richtlinien als auch
klassische und innovative Techniken der Interaktion werden vermittelt.

Dariiber hinaus behandelt der Kurs neuartige Forschungsgebiete wie etwa 3D-Interaktion fiir groe Bildschirme
und Computerspiele sowie die Integration von 3DUls in mobile Gerdte, Robotik und die Umwelt.

Die Benotung erfolgt im Rahmen eines praxisorientierten Projekts (Gruppenarbeit), das sich mit der Entwicklung
von 3D Interaktions-Techniken (ITs) hinsichtlich einer speziellen Aufgabe befasst.

In vergangenen Jahren wurde dabei das Ergebnis der IEEE 3DUI Contest 2011 reproduziert, wobei die einzelnen
Gruppen in einem Wettbewerb um die beste Losung gegeneinander angetreten sind (die Ergebnisse finden Sie
unter https://www.youtube.com/watch?v=gYs-pBW7Agc und https://www.youtube.com/watch?v=gYs-pBW7Ag-
0.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Nach Abschluss des Kurses haben die Studierenden fundiertes Hintergrundwissen hinsichtlich Theorie und Me-
thoden zur Erstellung eigener raumlicher 3D-Schnittstellen erworben. Sie besitzen ein breites Verstandnis der
spezifischen Schwierigkeiten des Designs, der Entwicklung als auch der Evaluation rdumlicher Schnittstellen.
Dariiber hinaus haben sie Kenntnis beziiglich traditioneller wie auch neuartiger 3D Ein- und Ausgabegerite (z.B.
Systeme zur Bewegungs-Erfassung oder Head-mounted Displays).

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Prasentation der Projektergebnisse (ca. 30 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: HCI,GE.

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jahrlich, SS

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Komplexitdtstheorie Il 10-1=KT2-212-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik | Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Eigenschaften NP-vollstandiger Mengen, Autoreduzierbarkeit, interaktive Beweissysteme, Polynomialzeithierar-
chie, Komplexitdt probabilistischer Algorithmen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen liber grundlegende und anwendbare Kenntnisse auf den Gebieten Eigenschaften NP-
vollstandiger Mengen, Autoreduzierbarkeit, interaktive Beweissysteme, Polynomialzeithierarchie, Komplexitat
probabilistischer Algorithmen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.) ersetzt werden.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: AT, SE, IT, ES

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Kiinstliche Intelligenz 1 10-1=Kl1-212-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik VI Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Intelligente Agenten, uninformierte und heuristische Suche, Constraint Problem Solving, Suche mit partieller In-
formation, Aussagen- und Prddikatenlogik und Inferenz, Wissensreprasentationen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen {iber theoretisches und praktisches Wissen {iber die Kiinstliche Intelligenz im Bereich
Agenten, Suche und Logik und kdnnen ihre Einsatzmoglichkeiten einschétzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.) ersetzt werden.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: AT,SE,KI,HCI

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jahrlich, WS

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 165 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Kiinstliche Intelligenz 2 10-1=Kl2-212-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik VI Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Planen, Probabilistisches Schlie’en und Bayessche Netze, Nutzentheorie und Entscheidungsprobleme, Lernen
aus Beobachtungen, Wissen beim Lernen, neuronale Netze und statistische Lernmethoden, Verstarkungslernen,
Verarbeitung natirlicher Sprache.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen {iber theoretisches und praktisches Wissen {iber die Kiinstliche Intelligenz im Bereich
Probabilistisches Schlieen, Lernen und Sprachverarbeitung und kénnen ihre Einsatzmoglichkeiten einschatzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.) ersetzt werden.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: AT,SE,KI,HCI,GE

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 166 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Leistungsbewertung verteilter Systeme 10-1=LVS-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik 111 Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Verkehrstheoretische Modelle, Grundbegriffe der Wahrscheinlichkeitstheorie, Transformationsmethoden, Sto-
chastische Prozesse, Methodik zur Leistungsuntersuchung technischer Systeme, Warteschlangen-/Verkehrs-
theorie, Analyse Markovscher, nicht- Markovscher und zeitdiskreter Systeme, Matrixanalytische Methode, An-
wendungsbeispiele zur Leistungsanalyse von Rechnersystemen und -netzen: Durchsatz- und Durchlaufzeitanaly-
se und andere Charakteristiken.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen danach {iber das methodische Wissen und die praktischen Fahigkeiten zur Modellie-
rung technischer Systeme mit Mitteln der Wahrscheinlichkeitstheorie und der mathematischen Statistik.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vi +00@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder eine miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN) ersetzt werden.
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: AT,IT,GE

Arbeitsaufwand

240 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jahrlich, SS
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Mathematische Logik 10-1=ML-212-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik | Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Aussagenlogik, Pradikatenlogik der 1. Stufe, Folgern und Ableiten, Godelscher Vollstandigkeitssatz, Satz von
Tarski, Godelscher Unvollstandigkeitssatz, Nichtentscheidbarkeit und Nichtaxiomatisierbarkeit der elementaren
Arithmetik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen liber grundlegende und anwendbare Kenntnisse auf den Gebieten Aussagenlogik,
Pradikatenlogik der 1. Stufe, Folgern und Ableiten, Godelscher Vollstandigkeitssatz, Satz von Tarski, Godelscher
Unvollstandigkeitssatz, Nichtentscheidbarkeit und Nichtaxiomatisierbarkeit der elementaren Arithmetik.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.) ersetzt werden.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: AT,SE,KI,ES

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Medizinische Informatik 10-I=MI-212-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Informatik Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

elektronische Patientenakte, Kodierung medizinischer Daten, Krankenhausinformationssysteme, Einsatz von
Computern auf Stationen und Funktionseinheiten, Medizinische Entscheidungsfindung und -unterstiitzungssy-
steme, Statistik und Data Mining in der medizinischen Forschung, fallbasierte Trainingssysteme in der medizini-
schen Ausbildung.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen {iber theoretisches und praktisches Wissen {iber den Einsatz von Informatik-Metho-
den in der Medizin.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.) ersetzt werden.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: SE, IT, KI, HCI, GE

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Performance Engineering and Benchmarking von Computersystem 10-1=PEB-182-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik Il Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Einfiihrung in Performance-Engineering von betrieblichen Softwaresystemen, Performance-Messtechniken,
Benchmarking von betrieblichen Softwaresystemen, Modellierung zur Performanz-Vorhersage, Fallstudien.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen liber grundlegende und anwendbare Kenntnisse auf den Gebieten Performance-Metri-
ken, Messverfahren, mehrfaktorielle Varianzanalyse, Datenanalyse mit R, Benchmarking-Anséatze, Modellierung
mit Warteschlangennetze, Modellierungsmethodiken, Ressourcen-Demand Schatzverfahren, Petri-Netze.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +0(@2)
Veranstaltungssprache: Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 90-120 Min.)
Prifungssprache: Englisch
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand
150 h

Lehrturnus
Lehrturnus: jahrlich, SS
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Rechnerarithmetik 10-I=RAM-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik Il Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Rdaume des numerischen Rechnens, Raster und Rundungen, Definition und Implementierung der Rechnerarith-
metik und Intervallrechnung

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen liber Kenntnisse der Réume des numerischen Rechnens, Raster und Rundungen, De-
finition und Implementierung der Rechnerarithmetik und Intervallrechnung. Sie beherrschen die Anwendung der
Algorithmen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder eine miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN) ersetzt werden.
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: AT,ES

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jahrlich, SS
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Robotics 1 10-1=R01-212-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik XVII Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Vorgeschichte, Einsatzfelder und Charakteristika von Robotern, Direkte Kinematik von Manipulatoren: Koordina-
tensysteme, Rotationen, Homogene Koordinaten, Achskoordinaten, Armgleichung. Inverse Kinematik: Lésungs-
eigenschaften, Endeffektor-Konfiguration, numerische und analytische Ansdtze, Beispiele verschiedener Roboter
zu analytischen Ansatzen. Arbeitsraumanalyse und Trajektorienplanung, Dynamik von Manipulatoren: Lagran-
ge-Euler Modell, Direkte und inverse Dynamik. Mobile Roboter: Direkte und inverse Kinematik, Antriebstypen,
Dreirad, Ackermann-Steuerung, Holonome und nichtholonome Beschrankungen, Kinematische Klassifizierung
mobiler Roboter, Posture kinematic model. Bewegungssteuerung und Pfadplanung: Roadmap-Methoden, Zellde-
kompositionsmethoden, Potentialfeldmethoden. Sensorik: Positionssensoren, Geschwindigkeitssensoren, Ab-
standssensoren

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen von Robotermanipulatoren und -fahrzeugen und kennen insbe-
sondere deren Kinematik und Dynamik sowie die Planung von Pfaden und Arbeitsabldufen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-90 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.) ersetzt werden.

separate Klausur fiir Master Studierende

Prifungssprache: Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: K, ES, LR, HCI, GE

Arbeitsaufwand

240 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jahrlich, WS

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Robotics 2 10-1=R02-212-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik XVII Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Grundlagen zu dynamischen Systemen, Steuerbarkeit und Beobachtbarkeit, Reglerentwurf durch Polzuweisung:
Zustandsrickfiihrung, Ausgangsriickfiihrung, Beobachterentwurf, Zustandsriickfiihrung mit Beobachter, Zeitdis-
krete Systeme, Stochastische Systeme: Grundlagen der Stochastik, Zufallsprozesse, stochastische dynamische
Systeme, Kalmanfilter: Herleitung, Initialisierung, Anwendungsbeispiele, Probleme des Kalmanfilters, erweiterter
Kalmanfilter

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen alle notwendigen Grundlagen fiir das Verstandnis des Kalmanfilters und dessen
Einsatz in Anwendungen der Robotik. Sie verfligen tiber Kenntnisse fortgeschrittener Regler- und Beobachterent-
wurfsmethoden und erkennen die Zusammenhénge zwischen den dualen Paaren Steuerbarkeit-Beobachtbarkeit
und Regler- und Beobachterentwurf sowie die Beziehung zwischen Kalmanfilter als Zustandsschétzer und einem
Beobachter.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-90 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.) ersetzt werden.

Prifungssprache: Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: IT, ES, LR

Arbeitsaufwand

240 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jahrlich, SS
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Simulationstechnik zur Systemanalyse 10-1=ST-212-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik 111 Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Einflihrung in die Simulationstechnik, statistische Grundlagen, Erzeugung von Zufallszahlen und Zufallsvaria-
blen, Stichprobentheorie und Schatzverfahren, Statistische Auswertung von Simulationsgréfien, Untersuchung
von Messdaten, Planung und Auswertung von Simulationsexperimenten, spezielle Zufallsprozesse, Moglichkei-
ten und Grenzen von Modellbildung und Simulation, fortgeschrittene Konzepte und Techniken, praxisorientierte
Durchfiihrung von Simulationsprojekten.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen {iber das methodische Wissen und die praktischen Fahigkeiten zur stochastischen Si-
mulation (technischer) Systeme, zur Auswertung der Ergebnisse und zur richtigen Einschatzung der Moglichkei-
ten und Grenzen der Simulationsmethodik.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vi +00@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.) ersetzt werden.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: IT,KI,ES,GE

Arbeitsaufwand

240 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jahrlich, SS

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Principles of Interactive Systems 10-HCI-PRIS-212-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik IX Lehrstuhl fiir Informatik IX
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Modul vermittelt Anforderungen, Konzepte und praktische Lésungen zu interaktiven Mensch-Computer-Sy-
stemen der Extended Reality (Virtual Reality, Mixed Reality, Augmented Reality), des Perceptual Computing, der
Computerspiele und der Cyber-physical Systems. Aufgrund ihrer gemeinsamen Eigenschaften werden besagte
Systeme in jlingster Zeit oftmals als interaktive Echtzeit-Systeme (engl. Real-Time Interactive Systems) bezeich-
net.

In der Vorlesung werden theoretische Modelle eingefiihrt, Anforderungen des Anwendungsbereichs abgeleitet
und aktuelle und neuartige konzeptionelle und praktische Losungen vorgestellt. Zuerst werden konzeptuelle
Prinzipien zur Charakterisierung von interaktiven Echtzeit-Systeme prdsentiert. Anschlieend werden konzeptu-
elle Modelle der erfolgskritischen Aspekte von Zeit, Latenzen, Prozessen und Ereignissen eingefiihrt, die notwen-
dig sind, um das Verhalten eines Systems zu beschreiben. Es folgt eine Vorstellung des Anwendungs-Zustandes,
seiner Anforderungen an Verteilung und Kohdrenz sowie die Konsequenzen dieser Anforderungen an Entkopp-
lung und Softwarequalitdt im Allgemeinen. Anschlie’end werden potentielle Lésungen fiir Daten-Redundanz,
Verteilung, Synchronisation und Interoperabilitdat behandelt. Ferner werden der virtuellen Realitdt zugrundelie-
gende Konzepte wie Immersion und Presence behandelt, sowie verschiedene Verfahren zu deren Messbarkeit.
Letztlich werden Avatare und das Konzept Embodiment diskutiert. In der Ubung wird ein Einblick in praktische
Forschungsarbeiten und Experimente des Lehrstuhls geboten sowie ein erster praktischer Einblick in Software-
technologien und Frameworks zur Erstellung von interaktiven Echtzeit-Systemen gewdhrt, z.B. Unity3d und/oder
Unreal Engine.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage, grundlegende Anwen-
dungsszenarien fiir Interaktive Systeme zu erkennen. Sie erinnern fachspezifische Ansatze und kdnnen diese
auf addquate Problemstellungen anwenden. Sie kennen theoretische Modelle und sie konnen unterschiedliche
Ansdtze zusammenfassen, vergleichen, erklaren und ihre Leistung bewerten. Sie konnen verfligbare Werkzeuge
fiir typisch auftretende Aufgaben anwenden und kennen ihre Vor- und Nachteile. Des Weiteren konnen Sie sich
selbststandig in komplexe technische Systeme einarbeiten sowie selbststdndig Problemlosungsvorschldge erar-
beiten, diese in einem Team kommunizieren und in einem Prototyp integrieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +0(@2)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h
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Julius-Maximilians-

Modulhandbuch fiir das Studienfach

UWNl:‘I{';EfJEéT Mathematik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Lehrturnus

Lehrturnus: jedes Semester
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Software-Architektur 10-1=SAR-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik Il Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Einfihrung in die Softwarearchitektur, Architekturstile und -muster, Softwaremetriken, Evaluierung von Architek-
turstilen, Softwarekomponenten, Interface Modelle und Designrichtlinien, Design-by-Contract, komponentenba-
sierte Entwicklung, serviceorientierte Architektur, Microservices, Skalierbarkeit von Datenbanken, Cloud-native
und Serverless Computing, Continuous Integration, Continuous Delivery, Continuous Deployment, modellgetrie-
bene Architektur

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen liber grundlegende und anwendbare Kenntnisse tber fortgeschrittene Themen der
Softwaretechnik mit Fokus auf moderne Softwarearchitekturen und Ansédtze zur modellgetriebenen Softwareent-
wicklung.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder eine miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN) ersetzt werden.
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: SE,IT,ES

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jahrlich, SS

Bezug zur LPO |

§221INr. 3b)
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Maschinelles Lernen (fiir Benutzerschnittstellen) 10-HCI=MLUI-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik IX Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Maschinelles Lernen beschdftigt sich mit Verfahren, um das Verhalten von Computersystemen automatisch {iber
die Bereitstellung von Beispielen zu programmieren. Die Verfahren haben sich bereits vielfaltig als niitzlich be-
wiesen, ob in der Spracherkennung, der Interpretation natiirlich menschlicher AuRerungen in Gestik und Mimik,
der effektiven Websuche, bei selbstfahrenden Autos oder fiir das umfassendere Verstandnis des menschlichen
Genoms. Maschinelles Lernen ist heute allgegenwartig und ein bedeutendes Paradigma in der Informatik, spezi-
ell in der Kiinstlichen Intelligenz und der Human-Computer Interaction (HCI).

Im Rahmen des Kurses werden grundlegende Techniken maschinellen Lernens sowie praktische Erfahrung hin-
sichtlich ihrer Implementierung vermittelt. Neben der zugrunde liegenden Theorie wird praktisches Know-how
sowie Best Practices vermittelt, damit Studierende schnell, effektiv und selbststandig neue Probleme l6sen kon-
nen.

Dieser Kurs bietet eine breite Einfiihrung in maschinelles Lernen, Gestenverarbeitung, Data-Mining und statisti-
sche Mustererkennung. Die Themen beinhalten: (i) Uberwachtes Lernen (parametrische/non-parametrische Al-
gorithmen, Stiitzvektormaschinen, Kernels, neuronale Netze). (ii) Uniiberwachtes Lernen (Clustern, Dimensions-
deduktion, Hauptachsentransformation). (iii) Best Practices des maschinellen Lernens (Fehler/ Varianz-Theorie;
Innovations-Prozess bei maschinellem Lernen und kiinstlicher Intelligenz).

Der Kurs verwendet zahlreiche Fallstudien und Anwendungen aus den Bereichen Gesten-basierter und multimo-
daler Interfaces, Text- und Spracherkennung (Websuche, Anti-Spam), intelligenter Roboter (Wahrnehmung, Kon-
trolle), maschinellen Sehens, medizinischer Informatik, Data-Mining und anderer Gebiete.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Nach Abschluss des Kurses besitzen die Studierenden die nétigen Kompetenzen, um Aufgaben im Bereich des
maschinellen Lernens mit Hilfe verschiedener Werkzeuge, etwa Octave, selbststdndig zu l6sen. Darliber hinaus
vermdgen sie es, grundlegende Prinzipien abzuleiten und in eigenen Programmen anzuwenden. Sie werden in

der Lage sein, geeignete Ansdtze und Werkzeuge auszuwahlen, um Aufgaben maschinellen Lernens in zahlrei-
chen Anwendungsgebieten, speziell in der HCI, zu l6sen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Prasentation der Projektergebnisse (ca. 40 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: HCI,GE.

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Modulhandbuch fiir das Studienfach
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1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Visualisierung von Graphen 10-1=VG-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik | Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Wir beschaftigen uns mit den wichtigsten Algorithmen zum Zeichnen von Graphen. Dabei kommen Methoden
aus der Vorlesung Algorithmische Graphentheorie wie Teile und Herrsche, Flussnetzwerke, ganzzahlige Program-
mierung und das Planar-Separator-Theorem zum Einsatz. Wir werden Mafe fiir die Qualitadt einer Graphzeich-
nung kennenlernen und Algorithmen, die diese Maf3e optimieren.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden bekommen einen Uberblick iiber das Thema Graphvisualisierung und lernen typische Werk-
zeuge dafiir kennen. Sie vertiefen ihre Kenntnisse tiber das Modellieren und Losen von Problemen mithilfe von
Graphen und Graphalgorithmen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder eine miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN) ersetzt werden.
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: AT,IT,HCI,GE

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jahrlich, SS

Bezug zur LPO |

§221INr. 3b)
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Ausgewdhlte Kapitel der Algorithmik 10-1=AKA-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Informatik Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewadhlte Kapitel der Algorithmik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verstehen die prinzipielle Herangehensweise der Algorithmik. Sie kénnen die Losung von kom-
plexen Problemen dieser Gebiete nachvollziehen und auf verwandte Fragestellungen {ibertragen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder eine miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN) ersetzt werden.
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: AT

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

Lehrturnus: nach Ankiindigung

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Ausgewdhlte Kapitel der Theorie 10-I=AKT-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Informatik Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ausgewdhlte Kapitel der Theorie.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verstehen die prinzipielle Herangehensweise der Theoretischen Informatik. Sie kénnen die Lo-
sung von komplexen Problemen dieser Gebiete nachvollziehen und auf verwandte Fragestellungen iibertragen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder eine miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN) ersetzt werden.
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: AT

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

Lehrturnus: nach Ankiindigung

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Sicherheit von Softwaresystemen 10-1=5SS-212-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik Il Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Die Vorlesung gibt eine Ubersicht iiber hiufig auftretende Schwachstellen in Software, aktuellen Angriffstechni-
ken gegen moderne Computersysteme, sowie SchutzmaSnahmen. In der Veranstaltung werden folgende Themen
behandelt:

* x86-64-Befehlssatz und Assembly-Programmierung

e Angriffe zur Programmlaufzeit (Einschleusen oder Wiederverwenden von Code, Verteidigungsmafinah-
men)
Sicherheit im Web
Blockchains und Smart Contracts
Angriffe iber Seitenkandle
Hardwaresicherheit

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden erhalten detaillierte Kenntnisse iiber Softwaresicherheit, von Hardware-basierten und hardwa-
renahen Angriffen bis hin zu modernen Konzepten wie Blockchains. Durch die Vorlesung wird auf die Forschung

im Bereich Sicherheit und Datenschutz vorbereitet, wihrend die Ubungen den Studierenden erlauben, selbst An-
griffe zu simulieren und somit die Analyse von Systemen aus der Perspektive der Angreifer zu trainieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +0(@2)
Veranstaltungssprache: Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.) ersetzt werden.

Prifungssprache: Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: SE, KI, LR, HCI, ES, SEC
Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus
Lehrturnus: jahrlich, SS
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Machine Learning for Natural Language Processing 10-1=NLP-212-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik X Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Die Vorlesung vermittelt fortgeschrittenes Wissen zu Techniken der maschinellen Textverarbeitung. Dazu werden
aktuelle Modelle und Methoden des maschinellen Lernens sowie deren technische Hintergriinde vorgestellt und
ihre jeweiligen Anwendungsmaoglichkeiten in der Textverarbeitung aufgezeigt. Als eine wichtige Grundlage mo-
derner NLP-Techniken werden zundchst verschiedene Techniken zum Lernen von Wortreprdasentationen, soge-
nannten Word Embeddings, vermittelt. Darauf aufbauend werden unter anderem Modelle aus dem Bereich des
Deep Learning, wie CNNs, RNNs und Sequence-to-Sequence-Architekturen, behandelt. Auch die theoretischen
Grundlagen dieser Modelle, wie das Training durch Backpropagation, werden ausfiihrlich beleuchtet. Fiir alle be-
handelten Modelle wird gezeigt, wie sie in der Praxis fiir konkrete Probleme wie Sentiment Analysis, Textgenerie-
rung und maschinelle Ubersetzung eingesetzt werden.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Teilnehmer besitzen fundiertes Wissen iiber Probleme und Techniken im Bereich der maschinellen Textverar-
beitung und sind in der Lage, selbsténdig geeignete Methoden fiir konkrete Probleme zu identifizieren und anzu-
wenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.) ersetzt werden.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: AT,KI,HCI

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jahrlich, SS
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Professionelles Projektmanagement in der Praxis 10-I=PM-212-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik 111 Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Es wird empfohlen, das Modul 10-I=PRJAK parallel zu absolvieren.
Inhalte

Projektziele, Projektauftrag, Projekterfolgskriterien; Businessplan; Umfeldanalyse und Stakeholdermanagement;
Initialisierung, Definition, Planung, Durchfiihrung/Steuerung, Abschluss von Projekten; Reporting, Projektkom-
munikation und -marketing; Projektorganisation, Teambildung und -entwicklung; Chancen- und Risikomanage-
ment; Konflikt- und Krisenmanagement; Change- und Claimmanagement; Vertrags- und Beschaffungsmanage-
ment; Qualitdtsmanagement; Arbeitstechniken, Methoden und Tools; Fithrungskompetenzen und soziale Kom-
petenzen im Projektmanagement; Programmmanagement, Multiprojektmanagement, Projektportfoliomanage-
ment, PMOs; Besonderheiten von Softwareprojekten; Agiles Projektmanagement/SCRUM; Kombination von klas-
sischen und agilen Methoden.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen danach {iber praxisrelevantes Wissen iiber Themen des Produktionsmanagements
und/oder professionellen Projektmanagements. Sie kennen die kritischen Erfolgskriterien und kénnen ein Pro-
jekt initiieren, definieren, planen, steuern und nachbetrachten.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V()

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 15 Min.) ersetzt werden.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: SE,IT,KI,ES,LR,HCI,GE

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jahrlich, SS
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Projekt - Aktuelle Themen der Informatik 10-I=PRJAK-212-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Informatik Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Bearbeitung einer Projektaufgabe (in Gruppen).

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Das Projekt befdhigt die Teilnehmer eine Fragestellung der Informatik im Team zu bearbeiten.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

P (4)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Projektbericht (10-15 S.) und Prasentation des Projekts (15-30 Min.)

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prufungsturnus: Im Semester der LV (Jedes Projekt wird nur einmal durchgefiihrt. Eine Wiederholung des Projekts
mit demselben Thema findet nicht statt. Daher kann die Priifung nur zu dem im Semester durchgefiihrten Projekt
durchgefiihrt werden.)

Platzvergabe

weitere Angaben

mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: AT, SE, IT, Kl, ES, LR, HCI, GE

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jedes Semester
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Sprachverarbeitung und Text Mining 10-1=STM-162-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik VI Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Grundlagen in folgenden Bereichen: Definition fiir NLP und Text Mining, Eigenschaften von Text, Satzgrenzener-
kennung, Tokenization, Kollokationen, N-Gram-Modelle, Morphologie, Hidden Markov Modelle fiir Tagging, Pro-
babilistic Parsing, Word Sense Disambiguation, Term Extraction Methoden, Information Extraction, Sentiment
Analysis Die Studierenden verfiigen liber das theoretische und praktische Wissen der typischen Verfahren und
Algorithmen im Bereich des Text Mining und Sprachverarbeitung meist fiir Englisch. Sie sind in der Lage, prakti-
sche Probleme mit Hilfe der vermittelten Methoden zu l&sen. Sie haben Erfahrungen in der Anwendung oder Um-
setzung von Text Mining Algorithmen gesammelt.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen {iber das theoretische und praktische Wissen der typischen Verfahren und Algorith-
men im Bereich des Text Mining und der Sprachverarbeitung. Sie sind in der Lage, praktische Probleme mit Hilfe
der vermittelten Methoden zu l6sen. Sie haben Erfahrungen in der Anwendung oder Umsetzung von Text Mining
Algorithmen gesammelt.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN) ersetzt werden.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Mogliche Schwerpunkte fiir den MA 120 Informatik: AT, IT, HCI.

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jahrlich, WS

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Statistical Network Analysis 10-I=SNA-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik XV Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Netzwerke sind von grofRer Bedeutung! Dies gilt in technischen Infrastrukturen, wie Telekommunikations- oder
Transportsystemen, fiir Informationssysteme wie bspw. soziale Medien und das World Wide Web, sowie fiir un-
terschiedlichste soziale, 6konomische und biologische Systeme. Wie konnen wir Daten nutzen, um Aussagen
liber die Interaktionstopologie solcher komplexen Systeme zu treffen? Welche Rolle spielen einzelne Knoten und
wie kdnnen wir signifikante Muster in der Struktur solcher Netzwerke erkennen? Wie beeinflussen diese Struk-
turen dynamische Prozesse wie bspw. Diffusion oder die Ausbreitung von Epidemien? Welche Akteure tiben den
groften Einfluss in einem sozialen Netzwerk aus? Und wie konnen wir Zeitreihendaten zu Systemen mit dynami-
schen Netzwerktopologien analysieren?

Um diese und weitere Fragen zu beantworten, kombiniert dieser Kurs eine Reihe von Vorlesungen, in denen
grundlegende Konzepte zur statistischen Modellierung komplexer Netzwerke eingefiihrt werden, mit wochent-
lichen Ubungen, die zeigen wie diese Konzepte in praktischen Aufgaben angewendet werden. Die behandelten
Themen umfassen Grundlagen der Graphentheorie, Zentralitats- und Modularitdtsmasse, die makroskopische
statistische Charakterisierung groer Netzwerke, Zufallsgraphen und statistische Ensembles komplexer Netzwer-
ke, die Nutzung wahrscheinlichkeitserzeugender Funktionen zur Analyse erwarteter Netzwerkeigenschaften, ska-
lenfreie Netzwerke, stochastische Dynamik in Netzwerken, Spektralanalyse, sowie die Modellierung zeitverdn-
derlicher Netzwerke. Den Studierenden steht ein ausfiihrliches Skript mit kommentierten Vorlesungsfolien sowie
ein begleitendes git-Repository mit jupyter-Notebooks zur Verfiigung, in denen die theoretischen Konzepte der
Vorlesungen implementiert und anhand empirischer Daten validiert werden. Die Studierenden haben Gelegen-
heit, Ihr Wissen in wochentlichen Ubungsblattern zu tiberpriifen und zu vertiefen. Der erfolgreiche Abschluss des
Kurses erfordert das Bestehen einer schriftlichen Abschlussklausur.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der Kurs stattet die Teilnehmer mit Kompetenzen in der statistische Netzwerkanalyse aus, die fiir die datenge-
triebene Modellierung komplexer technischer, sozialer und biologischer Systeme erforderlich sind. Die Studie-
renden verstehen wie die Topologie vernetzter Systeme quantitativ modelliert werden kann und wie topologi-
sche Muster erkannt und charakterisiert werden kénnen. Die Teilnehmer erlernen wie mittels analytischer Metho-
den Aussagen zu den erwarteten Eigenschaften von Netzwerken getroffen werden kénnen, die auf der Grundlage
verschiedener stochastischer Modelle erzeugt wurden. Dariiber hinaus erwerben die Teilnehmer ein mathemati-
sches Verstandnis dariiber, wie die Struktur von Netzwerken dynamische Prozesse beeinflusst, wie statistische
Fluktuationen in der Knotengradverteilung die Zuverldssigkeit komplexer Systeme bestimmen, und wie emergen-
te makroskopische Eigenschaften in Netzwerken auf Grundlage einfacher Zufallsprozesse entstehen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +0(@2)
Veranstaltungssprache: Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder eine miindliche Gruppenpriifung mit zwei Personen (2 TN, je ca. 15 Min.) ersetzt werden.
Prifungssprache: Englisch

bonusfahig

Platzvergabe
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Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jahrlich, WS
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UNIVERSITAT
WURZBURG

Anwendungsfach Physik
( ECTS-Punkte)

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Bild- und Signalverarbeitung in der Physik 11-BSV-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschdftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Periodische und aperiodische Signale; Grundlagen der diskreten und exakten Fourier-Transformation; Grund-
lagen der digitalen Signal- und Bildverarbeitung; Diskretisierung von Signalen/Abtasttheorem (Shannon); Ho-
mogene und lineare Filter, das Faltungsprodukt; Fensterfunktionen und Interpolation von Bildern; Das Parsi-
val-Theorem, Korrelation und energetische Betrachtung; Statistische Signale, Bildrauschen, Momente, stationare
Signale; Tomographie: Hankel- und Radon-Transformation

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt Uiber fortgeschrittene Kenntnisse der digitalen Bild- und Signalverarbeitung. Er/Sie
kennt die physikalischen Grundlagen der Bildverarbeitung und ist mit verschiedenen Methoden der Signalverar-
beitung vertraut. Er/Sie ist in der Lage, die verschiedenen Verfahren zu erldutern und sie speziell in der Tomogra-
phie anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +0(@2)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand
180 h
Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Physik moderner Materialien 11-PMM-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschdftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Allgemeine Eigenschaften einiger Materialgruppen wie Fliissigkeiten, Fliissigkristalle, evtl. Polymere; Magneti-
sche Materialien und Supraleiter; Diinne Filme, Heterostrukturen und Ubergitter. Methoden zur Charakterisie-
rung dieser Materialgruppen; Zweidimensionale Schichtmaterialien.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Eigenschaften und Charakterisierungsmethoden einiger modernder Materialien.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 192 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Spintronik 11-SPI-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschdftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

In der Vorlesung wird auf Spintransport unter besonderer Beriicksichtigung des Riesenmagnetowiderstands so-
wie des Tunnelmagnetowiderstandes und seine Anwendungen in magnetischen Speichern eingegangen. Ab-
schlieend werden neue Phdanomene aus dem Bereich der Spindynamik und strominduzierte Spinphdnomene
diskutiert.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Grundlagen von Spintransportmodellen und sind mit Anwendungen des Spintrans-
ports in der Informationstechnologie vertraut. Sie haben einen Uberblick iiber moderne Erkenntnisse auf diesem
Gebiet (GMR, TMR).

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atutdhlenfatci
WURZBURG aoeme
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Festkdrper-Spektroskopie 11-FKS-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Ein- und Vielteilchenbild von Festkdrperelektronen, Wechselwirkung Licht - Materie, Optische Spektroskopie,
Elektronenspektroskopie, Rontgenspektroskopien.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber spezifisches, vertieftes Wissen im Fachgebiet Festkdrper-Spektroskopie. Er/
Sie kennt verschiedene Arten von Spektroskopie und ihre Anwendungsgebiete. Er/Sie versteht die theoretischen
Grundlagen und die aktuellen Entwicklungen in der Forschung.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.)

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Magnetismus 11-MAG-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschdftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Dia- und Paramagnetismus, Austauschwechselwirkung, Ferromagnetismus, Antiferromagnetismus, Anisotropie,
Domdnenstruktur, Nanomagnetismus, Superparamagnetismus, magnetische Messmethoden, Kondo-Effekt.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die grundlegenden Begriffe, Konzepte und Phdnomene des Magnetismus und von
Messmethoden zu deren experimenteller Erffassung; besitzen Fertigkeiten in einfacher Modellbildung, der For-
mulierung mathematisch-physikalischer Ansdtze und kénnen diese auf Aufgabenstellungen in den genannten
Bereichen anwenden; besitzen Kompetenzen in der selbstdandigen Bearbeitung von Problemstellungen aus den
genannten Themenbereichen; sind in der Lage, Genauigkeiten von Beobachtung und Analyse einschéatzen zu
konnen

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Optische Eigenschaften von Halbleiternanostrukturen 11-HNS-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschdftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Halbleiter-Nanostrukturen werden oft als "kiinstliche Materialien" bezeichnet. Im Gegensatz zu Atomen/Mole-
kiilen auf der einen und ausgedehnten Festkorpern auf der anderen Seite konnen optische, elektrische oder ma-
gnetische Eigenschaften durch Anderung der GroBe systematisch variiert und an die jeweiligen Anforderungen
angepasst werden. In der Vorlesung werden zundchst die praparativen und theoretischen Grundlagen von Halb-
leiter-Nanostrukturen mit unterschiedlicher Dimensionalitdt (2D, 1D und oD) besprochen. Dabei werden die pra-
parativen und theoretischen Grundlagen erarbeitet und anschliefend die technologischen und konzeptionellen
Herausforderungen zur Einbindung dieser Strukturen in innovative Bauelemente diskutiert.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die theoretischen Grundlagen und Eigenschaften von Halbleiternanostrukturen. Sie
verfiigen tiber Kenntnisse der Herstellung solcher Strukturen und ihre Anwendungen in Bauelementen. Sie sind
in der Lage, ihre Kenntnisse auf Problemstellungen in diesem Bereich anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atutdhlenfatci
WURZBURG amemat
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Astronomische Methoden 11-ASM-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Methoden der beobachtenden Astronomie in verschiedenen Bereichen des elektromagnetischen Spektrums.
Auswertung von Beobachtungsdaten von Radioteleskopen, optischen Teleskopen, sowie Rontgen- und Gamma-
strahlenteleskopen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden gewinnen einen Uberblick iiber die Methoden der beobachtenden Astronomie in verschiede-
nen Bereichen des elektromagnetischen Spektrums (Radio, Optisch, Rontgen und Gamma). Sie kennen die Prin-
zipien und Anwendungsgebiete der Methoden und sind in der Lage, verschiedene Beobachtungen durchzufiih-
ren und auszuwerten.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Experimentelle Teilchenphysik 11-TPE-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschdftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Physik mit modernen Teilchendetektoren am LHC und Tevatron. Suche nach dem Higgsboson. Suche nach Su-
persymetrie und anderer Physik jenseits des Standardmodells. Bestimmung der Top- und W-Masse sowie wei-
ter Parameter des Standardmodells. Einfilhrung in moderne Analysemethoden und Abschatzung der systemati-
schen Fehler.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Grundlagen der Physik an modernen Teilchendetektoren, insbesondere aktuell of-
fener Fragen der Teilchenphysik, die mit diesen untersucht werden. Sie wissen um moderne Analysemethoden
und sind in der Lage, deren Ergebnisse einzuordnen und Fehler einzuschéatzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atutdhlenfatci
WURZBURG amemat
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Einfiilhrung in die Weltraumphysik 11-ASP-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

1. Ubersicht

2. Dynamik geladener Teilchen in magnetischen und elektrischen Feldern

3. Elemente der Weltraumphysik

4. Die Sonne und Heliosphare

5. Beschleunigung und Transport von energiereichen Teilchen in der Heliosphare
6. Instrumente zur Messung energiereicher Teilchen im Weltraum

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden erlangen Grundwissen in der Weltraumphysik, insbesondere der Beschreibung der Dynamik
geladener Teilchen im Weltraum und speziell in der Heliosphdre. Sie erwerben Kenntnisse der relevanten Para-
meter, der theoretischen Konzepte und der Methoden zu ihrer Messung.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atutdhlenfatci
WURZBURG aoeme
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Multiwellenldngen-Astronomie 11-MAS-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

1. Phdnomenologie aktiver Galaxienkerne und extragalaktischer Jets
2. Jet-Emissionsprozesse

3. VLBI Beobachtungen von Jets

4. Hochenergie-Beobachtungen von Jets

5. Multimessenger Signaturen von Jets

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Es werden Kenntnisse der Mutliwellenlangen-Astronomie am Beispiel von aktiven Galaxienkernen und ihrer Jets
vermittelt. Der Schwerpunkt der Ubung liegt auf der Einarbeitung in eine spezielle noch nicht abschlieRend ge-
klarte Fragestellung der Astronomie sowie der Erstellung eines astronomischen Beobachtungsantrages.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atutdhlenfatci
WURZBURG amemat
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Quantenmechanik Il 11-QM2-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Da diese Vorlesung den Kurs "Quantenmechanik I" des Bachelor Programms fortsetzt, hangt der genaue Inhalt
von den dort bereits behandelten Themen ab. Eine mogliche Aufteilung der Themen kdnnte sein:
furQM I:

1 Historische Einfiihrung

2 Einteilchenzustande in einem Zentralpotential

3 Prinzipien der Quantenmechanik

4 Spin und Drehimpuls

5 Ndherungen fiir Energieeigenwerte

6 Ndherungen fiir zeitabhangige Probleme

furQM Il:

7 Zweite Quantisierung

8 Potentialstreuung

9 Allgemeine Streutheorie

10 Der kanonische Formalismus

11 Geladene Teilchen in elektromagnetischen Feldern

12 Die Quantentheorie der Strahlung

13 Quantenverschrankung

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben vertiefte Kenntnisse der fortgeschrittenen Quantenmechanik. Diese sind fiir die mei-
sten im Master-Programm angebotenen Theoriekurse in Astrophysik, Teilchenphysik oder in der Physik der kon-
densierten Materie von grof3er Bedeutung. Der Kurs wird allen Studierenden mit Nachdruck empfohlen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +R ()
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 201 / 239
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atu;i}:enfa;i
WURZBURG amemat

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Arbeitsaufwand

240h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atutdhlenfatci
WURZBURG amemat
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Relativitdtstheorie 11-RTT-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Mathematische Grundlagen

. Differentialformen

. Kurze Zusammenfassung der speziellen Relativitdtstheorie

. Elemente der Differentialgeometrie

. Elektrodynamik als Beispiel einer relativistischen Eichtheorie
. Feldgleichungen der Allgemeinen Relativitdtstheorie

. Sterngleichgewichtsmodelle

. Einfiihrung in die Kosmologie

N OV D™ W N R

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden werden mit den grundlegenden physikalischen und mathematischen Konzepten der allgemei-
nen Relativitdtstheorie vertraut gemacht. Ein Schwerpunkt ist dabei eine moderne Formulierung mit Hilfe von Dif-
ferentialformen. AuBerdem wird die formale Ahnlichkeit zwischen der Elektrodynamik als Eichtheorie und der All-
gemeinen Relativitdtstheorie betont. Die Studierenden lernen, die Theorie auf einfache Sterngleichgewichtsmo-
delle anzuwenden und kommen mit grundlegenden Elementen der Kosmologie in Kontakt.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) miindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atutdhlenfatci
WURZBURG amemat
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Physik komplexer Systeme 11-PKS-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

1. Kurze Zusammenfiihrung der Theorie kritischer Phdnomene im Gleichgewicht
2. Einfiihrung in die Physik der Nichtgleichgewichtssysteme

3. Entropieproduktion und Fluktuationstheoreme

4. Phaseniibergdnge fernab vom Gleichgewicht und das Konzept der Universalitat
6. Spinglaser

7. Einfiihrung in die Theorie neuronaler Netzwerke

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Ziel dieser Vorlesung ist es, die Studierenden mit einer grofen Vielfalt von Konzepten und Methoden vertraut zu
machen, mit denen es moglich ist, kooperative Phdnomene in komplexen Vielteilchensystemen zu verstehen.
Der Schwerpunkt liegt dabei unter anderem in Verstandnis von Entropie und Entropieproduktion, dem Konzept
der Universalitdt und der zentralen Bedeutung von Symmetrien. Mit der Vorlesung sollen die Studierenden auf
eine Forschungstatigkeit in verschiedenen Bereichen der Physik komplexer Systeme vorbereitet werden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2 +R(2
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 204 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atutdhlenfatci
WURZBURG amemat
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Theoretische Festkdrperphysik 11-TFK-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Der Inhalt dieser zweisemestrigen Vorlesung wird zu einem gewissen Grad von den Dozierenden abhdngen und
kann Themen enthalten, die alternative auch als "Quantum Vielteilchenphysik" angeboten werden kénnen.

Ein moglicher Syllabus ware:

1. Bandstrukturen (Sommerfeld Theorie der Metalle, Bloch-Therem, k.p Ansatz und effektive Hamiltonoperatoren
fiir topologische Isolatoren (T1), Bulk-Oberfliche Korrespondenz, allgemeine Eigenschaften von Tls)

2- Elektron-Elektron Wechselwirkungen in Festkérpern (Methode der Pfadintegral fiir schwach wechselwirkende
Fermi-Systeme, Molekularfeldtheorie, Random-Phase-Approximation (RPA), Dichefunktionaltheorie)

3. Anwendungen der Molekularfeldtheorie und der RPA auf magnetische Systeme

4. Die BCS-Theorie der Supraleitung

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Wadhrend der zweisemestrigen Vorlesung erwerben die Studierenden ein Grundverstdndnis vieler Themen der
Festkorperphysik, die in den klassischen Lehrbiichern behandelt werden, und vertiefen somit ihr Verstandnis der|
zugrunde liegenden Konzepte und der zur Beschreibung zur Verfiigung stehenden Methoden. Die Vorlesung baut
auf die Kurse "Experimentelle Physik der kondensierten Materie" und "Quantum Mechanik" auf.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(g +R(2)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) miindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand
240 h

Lehrturnus
k. A.
Bezug zur LPO |
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Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atutdhlenfatci
WURZBURG aoeme
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Theoretische Festkorperphysik 2 11-TFK2-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Eine mogliche Fortsetzung des Syllabus des ersten Semesters (11-TFK) ware:

5. weitere Themen der Supraleitung (Bogoliubov-de Gennes-Gleichungen, effektive Feldtheorie, Higgs-Mechanis-
mus im elektromagnetischen Feld)

6. unkonventionelle Supraleiter (z.B. CUO-Supraleiter)

7. Die Methode der Greenschen Funktionen und Feynman-Diagramme

8. Der Kondo-Effekt (Andersons "poor mans scaling", Renormierungsgruppe)

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Wadhrend der zweisemestrigen Vorlesung erwerben die Studierenden ein Grundverstdndnis vieler Themen der
Festkorperphysik, die in den klassischen Lehrbiichern behandelt werden, und vertiefen somit ihr Verstandnis der|
zugrunde liegenden Konzepte und der zur Beschreibung zur Verfiigung stehenden Methoden. Die Vorlesung baut
auf die Kurse "Experimentelle Physik der kondensierten Materie" und "Quantum Mechanik" auf.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(g +R(2)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand
240 h

Lehrturnus
k. A.
Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atutdhlenfatci
WURZBURG aemet!
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Computational Materials Science (DFT) 11-CMS-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Dichtefunktionaltheorie (DFT)

. Wannierfunktionen und lokalisierte Basissysteme

. Numerische Auswertung topologischer Invarianzen

. Hartree-Fock und statische Molekularfeldtheorie

. Vielteilchen-Rechenmethoden fiir Festkdrpertheorien

. Das Anderson-Impurity-Modell (AIM) und Kondo-Physik

. Dynamische Molekularfeldtheorie (DMFT)

. DFT + DMFT Methoden zur realistischen Behandlung von Festkdrpern
. Stark korrelierte Elektronensysteme

O ON OOV H W N P

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Neben der theoretischen Behandlung dieser Themen finden "hands-on" Ubungen im CIP-Pool statt. Die Teilneh-
mer werden in die Benutzung von DFT-Softwarepaketen wie z.B. VASP oder Wien2k eingefiihrt, sowie der Kon-
struktion maximal lokalisierter Wannierfunktionen durch Projektion der DFT-Ergebnisse auf Atomorbitale mit der
Software wanniergo. Die Studenten lernen auBBerdem, wie man Vielteilchen-Losungen des AIMs erstellt und be-
trachten dessen Grenzfille, wie z.B. ds Kondo-Regime. Impurity-Solver wie exakte Diagonalisierung oder Conti-
nous-time Quantum Monte Carlo werden benutzt, um die Selbstkonsistenzgleichungen der dynamischen Mole-
kularfeldtheorie (DMFT) zu l6sen. Diese Schritte sind notwendig, um den Hohepunkt der Vorlesung zu erreichen:
eine DFT-DFMT Rechnung eines stark korrelierten Ubergangsmetalloxids, wie SrvV03.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +R ()
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

240 h
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Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022)

JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO-
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022

Seite 208 / 239




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atutdhlenfatci
WURZBURG anemen
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Konforme Feldtheorie 11-KFT-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Konformale Feldtheorie (KFT) wurde in den 1980er Jahren entwickelt, und fand unmittelbare Anwendungen in der
Stringtheorie und der statistischen Mechanik. Insbesondere konnten die kritischen Exponenten und die Korrela-
tionsfunktionen vieler zweidimensionaler Modelle (Ising, trikritischer Ising, 3-Zustand Potts, etc.) exakt berech-
net werden. Die physikalische Idee ist, dass sich das Prinzip der Skalenvarianz von einer globalen auf eine loka-
le Invarianz erweitern ldsst, die dann aus Konsistenzgriinden der konformen Invarianz entspricht. Diese bringt ei-
ne reiche und faszinierende mathematische Struktur fiir zweidimensionale Systeme (entweder zwei Raum- oder
eine Zeit- und eine Raumdimension) mit sich.

In den folgenden Jahren wurde die KFT in vielen Bereichen der Festkdrperphysik relevant. Dazu zdhlen die Abel-
sche und die nicht-Abelsche Bosonisierung, Quantenhallzustande (die durch konforme Korrelatoren und deren
Randzustdnde durch 1+1 dimensionale KFTen beschrieben werden), der Zwei-Kanal-Kondo-Effekt, fraktionelle to-
pologische Isolatoren, und fehlertolerante, topologische Quantencomputer (Ising und Fibonacci Anyonen ver-
danken beispielsweise ihre Namen den "fusions rules" der asoziierten, konformen Feldern).

Ein potentieller Lehrplan fiir das erste Semester des Kurses ist:
o. Einleitung

1. Konforme Theorien in D Dimensionen

2. Konforme Theorien in D=2

3. Die zentrale Ladung und die Virasoro Algebra

4. Kac-Determinante und Unitaritiat

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben praktische und konzeptionelle Vertrautheit mit den Methoden der konformen Feld-
theorie. Da der Kurs nur "Quantenmechanik I1" (11-QM2) voraussetzt, erwerben sie auch ein Grundverstand-

nis der kritischen Phdanomene, der Quantenfeldtheorie und der Funktionalintegrale. Der Kurs richtet sich vor al-
lem an Studierende der theoretischen Physik, und mochten deren allgemeines Niveau durch Erlernen eines an-
spruchsvollen Teilgebietes mit Anwendungen in vielen Teilgebieten der Physik der kondensierten Materie anhe-
ben.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 209 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022
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1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atutdhlenfatci
WURZBURG amemat
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Konforme Feldtheorie 2 11-KFT2-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

5. Minimale Modelle

6. Freie Bosonen und Fermionen
7. Freie Fermionen auf dem Torus
8. Freie Bosonen auf dem Torus

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben praktische und konzeptionelle Vertrautheit mit den Methoden der konformen Feld-
theorie. Da der Kurs nur "Quantenmechanik Il" (11-QM2) voraussetzt, erwerben sie auch ein Grundverstand-

nis der kritischen Phdanomene, der Quantenfeldtheorie und der Funktionalintegrale. Der Kurs richtet sich vor al-
lem an Studierende der theoretischen Physik, und mochten deren allgemeines Niveau durch Erlernen eines an-
spruchsvollen Teilgebietes mit Anwendungen in vielen Teilgebieten der Physik der kondensierten Materie anhe-
ben.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 211 / 239
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atutdhlenfatci
WURZBURG anemen
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Renormierungsgruppe und Kritische Phdnomene 11-CRP-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

1. Phaseniibergdnge

2. Molekularfeldtheorie

3.Das Konzept der Renomierungsgruppe (RG)
4. Phasendiagramme und Fixpunkte

5. Storungstheoretische RG

6. Niedrigdimensionale Systeme

7. Konforme Symmetrie

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben ein Verstandnis fiir das Prinzip der Skaleninvarianz und der Renomierungsgruppe
(RG) in der statistischen Physik. Das Konzept des RG Flusses vertieft das Verstandnis der effektiven Theorie in
der statistischen sowie der Quantenfeldtheorie.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atutdhlenfatci
WURZBURG aoeme
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Bosonisierung und Wechselwirkungen in einer Dimension 11-BWW-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

1. Instabilitdten von Fermi-Systemen in einer Dimension(1D)
2. Abelsche Bosonisierung und Luttinger-Fliissigkeiten (spinlose Fermionen, Korrelationsfunktionen, Modelle mit
Spin, Renormierungsgruppe und das sine-Gordon-Modell)

Eine Auswahl der folgenden Themen wird in verschiedenen Jahren angeboten:

3. Wechselwirkende Fermionen auf dem Gitter (Hubbard-Modell, t/J-Modell, Transporteigenschaften

4. Bethe-Ansatz

5. Spin 1/2 Ketten

6. Ungeordnete Systeme

7. Nicht-Abelsche Bosonisierung und das WZW-Modell (kac-Moody-Algebren, Sugawara-Konstruktion, Knizh-
nik-Zamolodchikov Gleichung, Anwendungen der WZW-Modell)

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden werden mit den Besonderheiten eindimensionaler (1D) Elektronensysteme vertraut gemacht
und sie erlernen die theoretischen Methoden, um experimentell relevante Phanomene wie Unordnungseffekte
und Transporteigenschaften in 1D zu verstehen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) miindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atu;i}:enfa;i
WURZBURG anemen
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhlgzqf:tcii
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Dualitdten zwischen Eich- und Gravitationstheorien

11-GGD-161-mo1

Modulverantwortung

anbietende Einrichtung

Geschéftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische
Physik und Astrophysik

Fakultat fiir Physik und Astronomie

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

1. Uberblick Quantenfeldtheorie:
e Quantisierung des freien Feldes
Wechselwirkungen
Eichtheorien
Konforme Symmetrie
Entwicklung fiir groRe N und t Hooft-Limes
Supersymmetrie
2. Uberblick Allgemeine Relativititstheorie
e Mannigfaltigkeiten, Koordinaten-Kovarianz, Metrik
e Riemannscher Krimmungstensor
* Maximal symmetrische Raumzeiten
e Schwarze Locher
3. Uberblick String-Theorie
e Offene und geschlossene Strings
e Strings in Hintergrundfeldern
e Typ lIB String-Theorie
e D-Branen
4. Die AdS/CFT-Korrespondenz
Formulierung der Korrespondenz
D3-Bran-Metrik nahe des Horizonts
Feld-Operator-Korrespondenz
Tests der Korrespondenz: Korrelationsfunktionen
Tests der Korrespondenz: Konforme Anomalie
Holographisches Prinzip
5. Erweiterungen auf nicht-konforme Feldtheorien
¢ Holographische Renormierungsgruppe
¢ Holographisches C-Theorem
6.Anwendungen I: Thermo- und Hydrodynamik
e Quantenfeldtheorie bei endlicher Temperatur
e Schwarze Locher
® Holographische lineare Antwort

e Transportkoeffizienten: Scherviskositat und Leitfahigkeiten

7. Anwendungen lI: Physik der kondensierten Materie

Quantenkritisches Verhalten
Holographische Fermionen
Holographische Supraleiter
Verschrdnkungsentropie

nwendungen llI: Elementarteilchenphysik
Gravitationsdual von confinement
Gravitionsdual der chiralen Symmetriebrechung
Quark-Gluon-Plasma

8.

e o 0> o 0 0 o o

Ladungsdichte und Reissner-Nordstréom schwarze Locher

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 215 / 239
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden werden ein eingehendes Verstandnis des Fachgebiets erwerben und einfache Tests und we-
sentliche Anwendungen der Dualitat beherrschen.

In Abhdngigkeit der Vorkenntnisse und Interessen der Studierenden wird eine Auswahl aus den oben genannten
Themen getroffen.

Kenntnisse der Quantenmechanik und der klassischen Elektrodynamik sind Voraussetzung. Kenntnisse in Quan-
tenfeldtheorie und der allgemeinen Relativitdtstheorie sind hilfreich, aber nicht Voraussetzung.

Lehrveranstaltungen (art, SWS, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +R ()
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern méglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) miindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spdtestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

240 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atutdhlenfatci
WURZBURG amemat
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Kosmologie 11-AKM-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Expandierende Raumzeit, Friedmann Kosmologie, Grundlagen der Allgemeinen Relativitdtstheorie, Frithes Uni-
versum, Inflation, Dunkelmaterie, Primordiale Nukleosynthese, Mikrowellenhintergrund, Strukturbildung, Galaxi-
en und Galaxienhaufen, Intergalaktisches Medium, Kosmologische Parameter

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber grundlegende Kenntnisse der Kosmologie. Er/Sie beherrscht die theoretischen
Methoden der Kosmologie und kann den Zusammenhang mit Beobachtungen herstellen. Er/Sie hat Einblick in
aktuelle Forschungsthemen und ist befahigt, wissenschaftliche Fragestellungen zu bearbeiten.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atutdhlenfatci
WURZBURG amemat
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Theoretische Astrophysik 11-AST-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Themen aus der Theoretischen Astrophysik wie beispielsweise Weifie Zwerge, Neutronenstern und Schwarze Lo-
cher, Supernovae, Pulsare, Akkretion und Jets, Stosswellen, Strahlungstransport, Gravitationslinseneffekt

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Kenntnisse grundlegender Prozesse und Methoden der Theoretischen Astrophysik. Ausbildung von Fahigkeiten
zur Formulierung theoretischer Modelle

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(2)+R(2
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atutdhlenfatci
WURZBURG aoeme
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Hochenergie-Astrophysik 11-APL-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Strahlungsprozesse, Wechselwirkung von Licht mit Materie, Teilchenbeschleunigungsprozesse, Paarbildung, nu-
kleare Prozesse, Pionenerzeugung, astrophysikalische Stofwellen, kinetische Gleichungen

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben Kenntnisse in grundlegenden Prozessen der Hochenergie-Astrophysik wie der Teil-
chenbeschleunigung und der nicht-thermischen Strahlungsprozesse in astrophysikalischen Objekten.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atutdhlenfatci
WURZBURG amemat
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Quantenfeldtheorie Il 11-QFT2-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

1. Erzeugende Funktionale

2. Pfadintegral

3. Renormierung

4. Renormierungsgruppe

5. Eichtheorien

6. Spontane Symmetrieberechnung
7. Effektive Feldtheorie (optional)

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen liber vertiefte Kenntnisse der Methoden und Konzepte der Quantenfeldtheorie. Sie
beherrschen insbesondere die Prinzipien der Renormierung und der Eichtheorien. Sie sind in der Lage, Probleme
der Quantenfeldtheorie zu formulieren und mit Hilfe der erlernten Rechenmethoden zu l6sen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(g +R(2)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

240 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atutdhlenfatci
WURZBURG anemen
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Theoretische Elementarteilchenphysik 11-TEP-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Fundamentale Teilchen und Kréafte

. Symmetrien und Gruppen

. Quarkmodell der Hadronen

. Quark-Parton Modell und tiefinelastische Streuung
. Grundlagen der Quantenfeldtheorie

. Eichtheorien

. Spontane Symmetriebrechung

. Elektroschwaches Standardmodell

9. Quantenchromodynamik

10. Erweiterungen des Standardmodells

N OV D™ W N R

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die mathematischen Methoden zur Beschreibung von Phdnomenen der Elementarteil-
chenphysik. Sie verstehen den Aufbau des Standardmodells basierend auf Symmetrieprinzipien einerseits und
den beobachteten Teilchen und Wechselwirkungen andererseits. Sie beherrschen Rechenmethoden zur Behand-
lung von einfachen Problemstellungen und Prozessen der Elementarteilchenphysik. Sie kennen die Tests und
die Grenzen des Standardmodells und die Grundziige erweiterter Theorien.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(g +R(2)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) miindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

240 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atu;i}:enfa;i
WURZBURG anemen
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atutdhlenfatci
WURZBURG aoeme
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Ausgewdhlte Kapitel der Theoretischen Elementarteilchenphysik 11-ATTP-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Eine Auswahl aus folgenden Themengebieten wird in verschiedenen Jahren behandelt:
1. Fortgeschrittene Techniken zur Prazisionsberechnung von Streuamplituden

2. Phdanomenologie an Teilchenbeschleunigern

3. Higgsphysik

4. Physik des Top-Quarks

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen vertiefte Techniken und Methoden, die zur Berechnung und zur Beschreibung teil-
chenphysikalischer Phdnomene benétigt werden. Die Studierenden sind mit aktuellen Entwicklungen in der Teil-
chenphdanomenologie vertraut.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atutdhlenfatci
WURZBURG aoeme
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Modelle jenseits des Standardmodells der Elementarteilchenphysik 11-BSM-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

1. Grundlagen des Standardmodells der Elementarteilchenphysik

2. Tests des Standardmodells in Niederenergieexperimenten und an Hochenergiebeschleunigern
3. Neutrinophysik

4. Higgsphysik

Eine Auswahl der folgenden Themen wird in verschiedenen Jahren behandelt:
e LHC Phdanomenologie

Teilchenkosmologie

erweiterte Eichtheorien

Modelle mit erweiterten Higgssektoren

Supersymmetrie

Modelle mit zuséatzlichen Raumzeitdimensionen

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Tests und die Grenzen des Standardmodells der Teilchenphysik, der Higgsphysik

und der Neutrinophysik. Sie sind in der Lage Erweiterungen des Standardmodells zu formulieren. Weiter verste-
hen sie, wie man diese Erweiterungen in Niederenergieexperimenten, an Hochenergiebeschleunigern und in der
Kosmologie testen kann.

Lehrveranstaltungen (art, SWs, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(B)+R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusféhigkeit sofern méglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) miindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spdtestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atu:i}:enfasi
WURZBURG anemen
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Lehrturnus
k. A.
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Festkdrperphysik 2 11-FK2-201-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschdftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Genehmigung des Priifungsausschusses erforderlich
Inhalte

1. Elektronen im periodischen Potential ? die Bandstruktur

a. Transport von Elektrizitdt und Warme

b. Bloch Theorem

c. Stark gebundene Elektronen

2. Dynamik im semiklassichen Modell

a. Elektrischer Transport im vollstandig und teilweise gefiillte Bander

b. Fermi-Flachen und ihre experimentelle Bestimmung

c. Elektrischer Transport in externen Magnetfeldern

d. Boltzmann-Transportgleichung

3. Dielektrische Eigenschaften und Ferroelektrika

a. Makroskopische Elektrodynamik und mikroskopische Theorie

b. Polarisierbarkeit der Atome und von Festkdrpern, des Gitters, der Valenzelektronen, freier Elektronen, opti-
sche Phononen, Polaritonen, Plasmonen, Interbandiibergdange, Wannier-Mott-Exzitonen

c. Ferroelektrika

4. Halbleiter

a. Typisierung
b. Intrinsische Halbleiter

c. Dotierte Halbleiter

d. Physik und Anwendung der p-n-Ubergangs
e. Heterostrukturen

5. Magnetismus

a. Atomarer Dia- und Paramagnetismus

b. Dia- und Paramagnetismus in Metallen

c. Ferromagnetismus

6. Supraleitung

a. Phdnomene

b. Modelle zur Beschreibung der Supraleitung
. Tunnelexperimente und Anwendungen

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen Effekte, Konzepte und Modelle der fortgeschrittenen Festkdrperphysik. Sie sind mit
den theoretischen Grundlagen und den Anwendungen experimenteller Methoden vertraut.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +R ()
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 30 Min.) oder
d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

1-Fach-Master Mathematik (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 25.11.2025 ® PO- Seite 226 / 239
Datensatz Master (120 ECTS) Mathematik - 2022




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematik
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

240h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UWNJKEEﬁEéT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhi::::tcii
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Halbleiterphysik 11-HPH-201-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Geschdftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Die Vorlesung beschaftigt sich mit den grundlegenden Eigenschaften von Halbleitern. Beginnen mit der Analyse
von Kristalleigenschaften werden die Methoden zur Berechnung von Bandstrukturen erortert. Diese dienen als
Grundlage zur Diskussion optischer und elektrischer Eigenschaften sowie deren Modifikationen in Bezug auf die
Herstellung und Untersuchung von niedrig dimensionalen Halbleitersystemen. Die Vorlesung orientiert sich da-
bei an der aktuellen Forschung und diskutiert wichtige Untersuchungsergebnisse.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Den Studierenden sind mit den grundlegenden Eigenschaften von Halbleitermaterialien — Kristallstrukturen und
Symmetrien, Bandstrukturen sowie elektrischen und optische Eigenschaften — vertraut. Sie verfligen damit tiber
eine solide Basis fiir weiterfiihrende und weiter spezialisierte Verlesungen des Programms.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 30 Min.) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atutdhlenfatci
WURZBURG amemat
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Feldtheorie in der Festkdrperphysik 11-FFK-201-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Das Thema der Vorlesung wird die Quantenphysik von Vielteilchensystemen sein, die hier mit den stérungstheo-
retischen Methoden der Greenschen Funktionen eingefiihrt wird. Ein méglicher Syllabus ware:

1. Greensche Einteilchenfunktion

2. Zweite Quantisierung

3. Storungstheorie mit Greenschen Funktionen bei Temperatur T=0

4. Stérungstheorie fiir endliche Temperaturen

5. Die Landausche Theorie der Fermi-Fliissigkeiten

6. Supraleitung

7. Eindimensionale Systeme und Bosonisierung

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden erlernen die stérungstechnischen Methoden der (nicht-relativstischen) Quantenfeldtheorie.
Diese Kenntnisse ermdglichen es lhnen, Eigenschaften von Fermi-Fliissigkeiten (sowie bosonische Systeme)
tiber das Einteilchenbild hinaus zu untersuchen und Phanomene wie Supraleitung oder den Kondo-Effekt zu ver-
stehen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(g +R(2)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) miindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 30 Min.) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

240 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atutdhlenfatci
WURZBURG aoeme
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Fortgeschrittene Theorie der Quantencomputer und Quanteninformation 11-QIC-201-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

1. Kurze Zusammenfassung der klassischen Informationstheorie

2. Quantentheorie aus der Perspektive der Informationstheorie gesehen

3. Zusammengesetzte Systeme und die Schmidt-Zerlegung

4. Verschrankungsmafie

5. Quantenoperationen, POVMs und die Theoreme von Kraus und Stinespring
6. Quantengatter und Quantencomputer

7. Elemente der Dekohédrenztheorie

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden tiberwinden in dieser Vorlesung die Lehrbuchinterpretation von Quantenzustanden als Hilber-
traumvektoren und ersetzen diese durch ein umfassendes Verstdandnis von Dichtematrizen. Sie erlernen den si-

cheren Umgang mit Tensorprodukten und multipartiten Quantensystemen. Ein Schwerpunkt der Vorlesung sind

die grundlegenden mathematischen Konzepte der Quanteninformationstheorie und ein Verstandnis der Grenzen
des Quantencomputing, die durch Dekohdrenz entstehen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) miindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 30 Min.) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atutdhlenfatci
WURZBURG aoeme
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Topologische Effekte in der Festkdrperphysik 11-TEFK-201-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

1. Geometrische Phasen in der Quantenmechanik
2. Mathematische Grundlagen der Topologie

3. Zeitumkehrsymmetrie

4. Hall Leitfahigkeit und Chernzahl

5. Volumen-Rand-Korrespondenz

6. Graphen (als topologischer Isolator)

7. Quanten Spin Hall Isolatoren

8. Z2 Invarianten

9. Topologische Supraleiter

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studenten/Studentinnen werden ein theoretisches Verstdandnis von topologischen Konzepten in der moder-
nen Festkorperphysik erlangen. Diese Konzepte dienen als Basis vieler Forschungsaktivitdaten an der Fakultat fiir
Physik und Astronomie der Universitat Wiirzburg.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(g +R @)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) miindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 30 Min.) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

240 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atutdhlenfatci
WURZBURG aoeme
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Phdnomenologie und Theorie der Supraleitung 11-PTS-201-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Physikalischen Instituts Fakultat fiir Physik und Astronomie
und Geschiftsfilhrende Leitung des Instituts fiir Theoreti-
sche Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Physikalische Grundlagen der Supraleitung und Anwendungen (u.a. Apparative Entwicklungen, Methoden der
Materialwissenschaften zur Berechnung von Temperaturprofilen in Supraleitern). BCS-Theorie und deren phéno-
menologische Anwendbarkeit auf verschiedene Klassen von Supraleitern.

Erweiterung der Ginzburg-Landau Theorie zu einer quantenfeldtheoretischen Beschreibung mithilfe von Feyn-
man-Diagrammen und Funktionalintegralen. Theoretischer Formalismus zu Ward-Identitaten und Antwortfunktio-
nen, Goldstone-Moden, Phasenfluktuationen und Kopplung zum elektromagnetischen Feld. Interpretation des
Meissner-Effekts mithilfe des Higgs-Mechanismus. Zusammenhang von Magnetismus und konventioneller/un-
konventioneller Supraleitung. Diskussion von Problemen der aktuellen Forschung und Ausblick zu Supraleitung
bei Raumtemperatur.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Schwerpunkt dieser Vorlesung ist die Vermittlung des Verstandnisses von unkonventioneller Supraleitung und
der Wechselwirkung mit Magnetismus im aktuellen Forschungskontext. Die Studierenden verfiigen tiber ein
Grundverstdndnis der Supraleitung als ein makroskopisch beobachtbares Quantenphdanomen. Sie sind in der La-
ge, in Grundziigen die Beitrdge der Materialwissenschaften zur Weiterentwicklung der Supraleitung zu beurtei-
len. Im ersten Teil der Vorlesung wird auf die konventionelle Molekularfeldtheorie der Supraleitung (BCS-Theorie)
eingegangen. Anschlie’end werden die quantenfeldtheoretischen Werkzeuge eingefiihrt, die notwendig sind,
um den mikroskopischen Mechanismus der BCS-Theorie zu erweitern. Insbesondere werden dabei Meissner-Ef-
fekt und der Higgs-Mechanismus behandelt. Im letzten Teil der Vorlesung werden aktuelle Fortschritte in der Be-
schreibung und Analyse von unkonventionellen Supraleitern und ihre faszinierende Verkniipfung mit konkurrie-
renden magnetischen Phasen diskutiert.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 30 Min.) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atu;i}:enfa;i
WURZBURG amemat

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atutdhlenfatci
WURZBURG amemat
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Quantenfeldtheorie | 11-QFT1-201-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Genehmigung des Priifungsausschusses erforderlich.
Inhalte

1. Symmetrien

2. Relativistische Einteilchenzustdnde
3. Langrangeformalismus fiir Felder

4. Feldquantisierung

5. Streutheorie und S-Matrix

6. Eichprinzip und Wechselwirkung

7. Stérungstheorie

8. Feynman-Regeln

9. Quantenelektrodynamische Prozesse in Born-Ndherung
10. Strahlungskorrekturen (optional)
11. Renormierung (optional)

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Prinzipien und mathematischen Grundlagen von relativistischen Quantenfeldtheo-
rien und beherrschen die Anwendung von Stérungstheorie und Feymanregeln. Sie sind in der Lage, Grundprozes-
se der Quantenelektrodynamik und der Elementarteilchenphysik in fiihrenden Ordnungen quantitativ zu behan-

deln. Zudem verstehen sie das Konzept von Strahlungskorrekturen und der Renormierung.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(g +R(2)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) miindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je ca. 30 Min.) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand
240 h

Lehrturnus
k. A.
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UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atu;i}:enfa;i
WURZBURG anemen
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Anwendungspraktikum
( ECTS-Punkte)

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?At:tdhlgzqf:tcii
WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Anwendungspraktikum Mathematik

10-M=EPRK-161-mo1

Modulverantwortung

anbietende Einrichtung

Studiendekan/-in Mathematik

Institut flir Mathematik

ECTS |Bewertungsart

zuvor bestandene Module

10 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Vorherige Absprache mit einem Dozenten oder einer Dozentin erforder-
lich, der bzw. die sich zur Betreuung bereit erklart.

Inhalte

Ausseruniversitdres Praktikum in Wirtschaft, Forschung, Industrie oder Verwaltung.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende setzt die im Master-Studium erworbene mathematische Expertise in einer konkreten An-
wendungssituation in Forschung, Wirtschaft oder Industrie um.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

P (0)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Praktikumsbericht (15-30 S.) oder
b) Vortrag (30-60 Min.)

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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UNIVERSITAT
WURZBURG

Abschlussbereich
(30 ECTS-Punkte)

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das ?Atutdhlenfatci
WURZBURG aoeme
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Master-Thesis Mathematik 10-M=MAAR-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
30 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Zuteilung des Themas kann durch die Betreuerin oder den Betreuer
vom Nachweis der erfolgreichen Teilnahme an bestimmten, fiir das jewei-
lige Thema einschldgigen, Modulen abhdngig gemacht werden.

Inhalte

Selbstdndige ErschlieBung und Bearbeitung eines in Absprache mit einem Dozenten oder einer Dozentin ausge-
wahlten Themengebiets der Mathematik

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kann sich selbstiandig in einen vorgegebenen mathematischen Sachverhalt einarbeiten und
dabei die im Master-Studiengang erworbenen Kenntnisse und Methoden einsetzen. Er/Sie kann das Ergebnis
seiner Arbeit schriftlich in angemessener Form darstellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

keine LV zugeordnet

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Master-Thesis (Gesamtumfang 750-900 Std.)

Prifungsanmeldung und Themenvergabe in Absprache mit der betreuenden Dozentin oder dem betreuenden Do-
zenten.

Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Bearbeitungszeit: 6 Monate
Arbeitsaufwand
900 h

Lehrturnus
k. A.
Bezug zur LPO |
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