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Bereich / Unterbereich ECTS-Punkte ab Seite
Pflichtbereich 98 8
Unterbereich Mathematik 73 9
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Wabhlpflichtbereich Lineare Algebra 5 23
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Unterbereich Mathematik 20-40 30
Unterbereich Informatik 0-20 51
Unterbereich Anwendungen 0-10 66
Schlisselqualifikationsbereich 20 69
Allgemeine Schliisselqualifikationen 5 70
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Fachspezifische Schliisselqualifikationen 15 75
Fachspezifische Schliisselqualifikationen, Pflichtbereich 11 76
Fachspezifische Schliisselqualifikationen, Wahlpflichtbereich 4 80
Abschlussbereich 12 87
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Qualifikationsziele / Kompetenzen

Ziel des Studiums ist es, den Studierenden vertiefte Kenntnisse verschiedener Teilgebiete der Mathema-
tik und Informatik und deren Relevanz fiir die Datenwissenschaft zu vermitteln, was insbesondere Ein-
sichten in interdisziplindre Aspekte sowie ein fundiertes Wissen iber mathematische Methoden zur Ana-
lyse und Entwicklung neuer datenwissenschaftlicher Techniken umfasst, einschlielich dem erforderli-
chen Abstraktionsvermdgen und analytischen Denken, einer hohen Problemlésungskompetenz und der
Befdhigung zur Strukturierung komplexer Zusammenhange, womit der Studiengang die Basis dafiir legt,
als verantwortliche Mathematikerin oder verantwortlicher Mathematiker in interdisziplindr und interna-
tional zusammengesetzten Teams in Forschung, Industrie und Wirtschaft erfolgreich mitzuwirken.

Wissenschaftliche Befahigung

¢ Die Absolventinnen und Absolventen sind geschult in analytischem Denken, besitzen ein stark
ausgepragtes Abstraktionsvermdégen, universell einsetzbare Problemlésungskompetenz und
die Fahigkeit, komplexe Zusammenhdnge zu strukturieren.

e Die Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage, sich selbstdandig mithilfe von Fachlite-
ratur in aktuelle Forschungsgebiete der Mathematik, insbesondere der Datenwissenschaft und
kiinstlichen Intelligenz, einzuarbeiten.

e Die Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage, ihre Kenntnisse, Ideen und Problemld-
sungen zu komplexen Sachverhalten einem Fachpublikum gegeniiber verstandlich zu prasen-
tieren.

e Die Absolventinnen und Absolventen besitzen die fiir selbststandiges wissenschaftliches Ar-
beiten, inshesondere fiir ein Promotionsstudium im Bereich der angewandten Mathematik, Da-
tenwissenschaft oder kiinstlichen Intelligenz erforderlichen Fachkenntnisse, Denk- und Arbeits-
weisen und Methodenkenntnisse.

e Die Absolventinnen und Absolventen kennen die Regeln guter wissenschaftlicher Praxis und
sind in der Lage, sie bei umfangreichen Arbeiten zu beachten.

e Die Absolventinnen und Absolventen besitzen weiterfithrende Kenntnisse aktueller Gebiete der
angewandten Mathematik und Datenwissenschaft und konnen sicher mit fortgeschrittenen Me-
thoden dieser Gebiete umgehen.

e Die Absolventinnen und Absolventen besitzen vertiefte Kenntnisse und Uberblick tiber die ak-
tuelle Forschung in mindestens einem Teilgebiet der Mathematik.

e Die Absolventinnen und Absolventen kennen aktuelle Gebiete und moderne Methoden der an-
gewandten Datenwissenschaft und der kiinstlichen Intelligenz.

Befdhigung zur Aufnahme einer Erwerbstatigkeit

¢ Die Absolventinnen und Absolventen sind geschult in analytischem Denken, besitzen ein stark
ausgepragtes Abstraktionsvermdégen, universell einsetzbare Problemlésungskompetenz und
die Fahigkeit, komplexe Zusammenhange zu strukturieren.

¢ Die Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage, ihre Kenntnisse, Ideen und Problemls-
sungen zielgruppenorientiert verstandlich zu formulieren und zu prasentieren.

¢ Die Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage, komplexe datenwissenschaftliche Pro-
bleme zu erkennen, strukturieren und modellieren, mit mathematischen Methoden der Daten-
wissenschaft Losungswege zu entwickeln und diese Ergebnisse zu interpretieren und bewerten.

e Die Absolventinnen und Absolventen besitzen ein ausgepradgtes Durchhaltevermdgen bei der
Lésung komplexer Probleme.

e Die Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage, konstruktiv und zielorientiert in Teams
zu arbeiten und hierbei Verantwortung zu tragen.
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Die Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage, sich neue Wissensgebiete und aktuelle
Entwicklungen im Bereich der Datenwissenschaft und kiinstlichen Intelligenz selbstdndig, effi-
zient und systematisch zu erschliefien.

Die Absolventinnen und Absolventen kdnnen erlernte datenwissenschaftliche Methoden imple-
mentieren und sicher mit mathematischer Software sowie Softwarepaketen fiir maschinelles
Lernen umgehen.

Die Absolventinnen und Absolventen besitzen die Fahigkeit, Projekte in interdisziplindr zusam-
mengesetzten Teams im Bereich der Mathematik, Informatik und empirischen Wissenschaften
verantwortlich mitzugestalten.

Die Absolventinnen und Absolventen kennen die theoretischen sowie praktischen Vor- und
Nachteile fortgeschrittener Algorithmen der kiinstlichen Intelligenz und des maschinellen Ler-
nens und kénnen diese passgenau auf praktische Probleme anwenden.

Persdnlichkeitsentwicklung

Die Absolventinnen und Absolventen sind geschult in analytischem Denken, besitzen ein stark
ausgepragtes Abstraktionsvermdgen, universell einsetzbare Problemlésungskompetenz und
die Fahigkeit, komplexe Zusammenhange zu strukturieren.

Die Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage, gesellschaftliche und wirtschaftliche Ent-
wicklungen im Bereich der Datenwissenschaften und der kiinstlichen Intelligenz kritisch zu re-
flektieren und zu bewerten.

Die Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage, in partizipativen Prozessen gestaltend
mitzuwirken.

Die Absolventinnen und Absolventen besitzen ein ausgepradgtes Durchhaltevermdgen bei der
Lésung komplexer Probleme.

Die Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage, komplexe Ideen und Lésungsvorschldge
allgemeinverstandlich zu formulieren und professionell zu prasentieren.

1-Fach-
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Verwendete Abkiirzungen

Veranstaltungsarten: E = Exkursion, K = Kolloquium, O = Konversatorium, P = Praktikum, R = Projekt, S
= Seminar, T = Tutorium, U = Ubung, V = Vorlesung

Semester: SS = Sommersemester, WS = Wintersemester
Bewertungsarten: NUM = numerische Notenvergabe, B/NB = bestanden / nicht bestanden

Satzungen: (L)ASPO = Allgemeine Studien- und Priifungsordnung (fiir Lehramtsstudiengédnge), FSB =
Fachspezifische Bestimmungen, SFB = Studienfachbeschreibung

Sonstiges: A = Abschlussarbeit, LV = Lehrveranstaltung(en), PL = Priifungsleistung(en), TN = Teilneh-
mende, VL = Vorleistung(en)

Konventionen

Sofern nichts anderes angegeben ist, ist die Lehrveranstaltungs- und Priifungssprache Deutsch, der
Priifungsturnus ist semesterweise, es besteht keine Bonusfahigkeit der Priifungsleistung.

Anmerkungen

Gibt es eine Auswahl an Priifungsarten, so legt die Dozentin oder der Dozent in Absprache mit der/dem
Modulverantwortlichen bis spdtestens zwei Wochen nach LV-Beginn fest, welche Form fiir die Erfolgs-
tberpriifung im aktuellen Semester zutreffend ist und gibt dies ortsiiblich bekannt.

Bei mehreren benoteten Priifungsleistung innerhalb eines Moduls werden diese jeweils gleichgewich-
tet, sofern nachfolgend nichts anderes angegeben ist.

Besteht die Erfolgsiiberpriifung aus mehreren Einzelleistungen, so ist die Priifung nur bestanden, wenn
jede der Einzelleistungen erfolgreich bestanden ist.

Satzungsbezug

Muttersatzung des hier beschriebenen Studienfachs:
ASPO2015

zugehorige amtliche Veroffentlichungen (FSB/SFB):
29.03.2022 (2022-4)
22.11.2023 (2023-103)

Dieses Modulhandbuch versucht die priifungsordnungsrelevanten Daten des Studienfachs méglichst
genau wiederzugeben. Rechtlich verbindlich ist aber nur die offizielle amtliche Veroffentlichung der
FSB/SFB. Insbesondere gelten im Zweifelsfall die dort angegebenen Beschreibungen der Modulpriifun-
gen.
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Pflichtbereich
(98 ECTS-Punkte)
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Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Gesamtiiberblick Analysis 10-M-ANA-U-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
13 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
2 Semester | grundstdndig

Inhalte

Reelle Zahlen und Vollstandigkeit, grundlegende topologische Begriffe, Konvergenz und Divergenz bei Folgen
und Reihen, Differential- und Integralrechnung einer Veranderlichen. Weiterfiihrende topologische Betrachtun-
gen, Differentialrechnung mit Fokus auf Funktionen in mehreren Veranderlichen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt und beherrscht die wesentlichen Methoden und Beweistechniken der Analysis und
kann diese selbststdndig anwenden. Er/Sie liberblickt die grundlegenden Begriffe und Konzepte der Analysis,
deren analytischen Hintergrund und geometrische Interpretation, kann diese miteinander in Verbindung setzen
und schriftlich wie miindlich angemessen darstellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(g +V(@)+0@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

miindliche Einzelpriifung (20-40 Min.)
Priifungsgegenstand sind die Inhalte der Module 10-M-ANA1 und 10-M-ANA2
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

390 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematical Data Science (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 22.10.2025 ® PO-Daten- Seite 10 / 88
satz Bachelor (180 ECTS) Mathematical Data Science - 2022




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
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Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Gesamtiiberblick Lineare Algebra 10-M-LNA-U-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
13 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
2 Semester | grundstdndig

Inhalte

Grundlegende Begriffe und Strukturen; Vektorrdume, lineare Abbildungen und lineare Gleichungssysteme; Matri-
zen- und Determinantentheorie; Eigenwerttheorie; Bilinearformen und euklidische/unitdre Vektorraume; Diago-
nalisierbarkeit und Jordansche Normalform.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt und beherrscht die wesentlichen Methoden und Beweistechniken der Linearen Alge-
bra und kann diese selbststandig anwenden. Er/Sie tiberblickt die grundlegenden Begriffe und Konzepte der Li-
nearen Algebra, deren algebraischen Hintergrund und geometrische Interpretation, kann diese miteinander in
Verbindung setzen und schriftlich wie miindlich angemessen darstellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(g +V(@)+0@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

miindliche Einzelpriifung (20-40 Min.)
Priifungsgegenstand sind die Inhalte der Module 10-M-LNA1 und 10-M-LNA2
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

390h
Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Stochastik 1 10-M-STO1-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Kombinatorik, Laplace-Modelle, spezielle diskrete Verteilungen, elementare Maf- und Integrationstheorie, steti-
ge Verteilungen: Normalverteilung, Zufallsvariable, Verteilungsfunktion, Produktmafie und stochastische Unab-
hangigkeit, elementare bedingte Wahrscheinlichkeiten, Kennziffern von Verteilungen: Erwartungswert und Vari-
anz, Grenzwertsatze: Gesetz der grofien Zahlen, zentraler Grenzwertsatz.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt grundlegende Konzepte und Verfahren der Stochastik, testet selbige an praktischen
Beispielen und hat ein Gefiihl fiir die typischen Einsatzgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vi +00@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-180 Min., Regelfall) oder

b) miindliche Einzelpriifung (15-30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je 10-15 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Numerische Mathematik 1 10-M-NUM1-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Losung von linearen Gleichungssystemen und Ausgleichsproblemen, nichtlineare Gleichungen und Gleichungs-
systeme, Interpolation mit Polynomen, Splines und trigonometrischen Funktionen, numerische Integration.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt grundlegende Konzepte und Verfahren der numerischen Mathematik, testet selbige
an praktischen Beispielen und weif3 um typische Einsatzgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vi +00@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-180 Min., Regelfall) oder

b) miindliche Einzelpriifung (15-30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je 10-15 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Mathematical Foundations of Data Science 10-M-MFD-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
2 Semester | grundstdndig

Inhalte

Mathematische Datenanalyse: Histogramm, Bandweitenwahl, Boxplot, Kernschéatzer, stochastische Modellie-
rung und Modellkalibrierung, Korrelation, lineares Modell und verallgemeinerte lineare Modelle, nichtparametri-
sche Tests; Angewandte lineare Algebra fiir Data Science: Orthogonalitat, Matrizenrechnung und Matrixfaktori-
sierung, Tensoren, Kleinste-Quadrate, Singuldrwertzerlegung, Klassifikation, Approximation und Dimensionsre-
duktion; Angewandte Analysis fiir Data Science: Konvexitat, Grundlagen der Optimierung, lineare und quadrati-
sche Programme, Gradientenverfahren, Schrittweitensteuerung

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Methoden und Konzepte der Datenwissenschaften und kann die-
se fur Anwendungen einsetzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V) +U@+V(E@+0@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-180 Min., Regelfall) oder

b) miindliche Einzelpriifung (15-30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je 10-15 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematical Data Science (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 22.10.2025 ® PO-Daten- Seite 14 / 88
satz Bachelor (180 ECTS) Mathematical Data Science - 2022




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Mathematik 10-M-SEM-152-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Ein ausgewdhltes Thema aus der Mathematik

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die Anfangsgriinde selbstdandigen wissenschaftlichen Arbeitens. Er/Sie beherrscht
die Erarbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets an Hand von Literaturvorgaben, sowie die Vor-
bereitung eines eigenen Vortrags. Er/Sie besitzt die Fahigkeit, sich aktiv an der Diskussion zu Vortrdgen zu betei-
ligen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

§221INr. 3f)

1-Fach-Bachelor Mathematical Data Science (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 22.10.2025 ® PO-Daten- Seite 15 / 88
satz Bachelor (180 ECTS) Mathematical Data Science - 2022




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Applied Stochastics Lab 10-M-APSL-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Generierung von Zufallszahlen, Monte-Carlo-Simulation, deskriptive Statistik, Implementierung von Tests, Schat-
zern und Konfidenzintervallen, lineare und logistische Regression, Kovarianz- und Varianzanalyse, Datenanwen-
dungen

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist sicher im Umgang mit einer Statistik-Software (z. Bsp. R), kann geeignete statistische
Verfahren auf gegebene Datensdtze und Probleme anwenden und erzielte Ergebnisse aufbereiten und prasentie-
ren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(@) +P(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Projektarbeit (30-60 Std.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematical Data Science (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 22.10.2025 ® PO-Daten- Seite 16 / 88
satz Bachelor (180 ECTS) Mathematical Data Science - 2022




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Machine Learning and Numerics Lab 10-M-MLNL-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Numerische Lésung linearer und nichtlinearer Gleichungssysteme, Gradientenverfahren, Newton-artige Verfah-
ren, Schrittweitensteuerung, numerische Optimierung, Optimierungsverfahren fiir Machine Learning (z.B. ADAM)

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist sicher im Umgang mit einer mathematischen Software (z. B. MATLAB, Python, Julia),
kann geeignete numerische Verfahren auf Probleme des maschinellen Lernens anwenden und erzielte Ergebnis-
se aufbereiten und prasentieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V(@) +P(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Projektarbeit (30-60 Std.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematical Data Science (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 22.10.2025 ® PO-Daten- Seite 17 / 88
satz Bachelor (180 ECTS) Mathematical Data Science - 2022




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Unterbereich Informatik
(25 ECTS-Punkte)

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematical Data Science
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

1-Fach-Bachelor Mathematical Data Science (2022)

JMU Wiirzburg  Erzeugungsdatum 22.10.2025 @ PO-Daten-
satz Bachelor (180 ECTS) Mathematical Data Science - 2022
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Algorithmen, KI und Data Science 1 10-1-AKIDS1-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Informatik Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Einfiihrung in Algorithmen und algorithmisches Denken, Einfiihrung in Kiinstliche Intelligenz und Data Science;
Grundlagen der Algorithmen (Bausteine, Determinismus, funktionales vs. imperatives Paradigma); Kerndaten-
strukturen (Listen, Mengen, Stack, Queue, Heap), zusammen mit Grundlagen der Programmierung (in Python);
Algorithmische Komplexitat: Zeit- und Speicherkomplexitdt, Wachstum von Funktionen, asymptotische Notati-
on und "Big-0"; Sortierung (Bubble, Insert, Heap, Merge und Quick Sort) und Algorithmen der Ordnungsstatistik;
Fortgeschrittene Datenstrukturen mit zugehdrigen Algorithmen: Hashtabellen (und Hash-Funktionen), Baume (bi-
nare Suchbdume, Rot-Schwarz-Bdume) und Graphen (zusammenhingende Komponenten, kiirzester Pfad, mi-
nimaler Spannbaum); Algorithmenentwurf und Rekursion; Dynamische Programmierung; Zustandsraumsuche:
uninformierte (Tiefe/Breite erste Suche), heuristische (A*-Algorithmus), adversarische (MiniMax, Alpha-Beta-Be-
schneidung) und metaheuristische Suche (genetischer Algorithmus, Ameisenkolonieoptimierung); Funktions-
optimierung (konvexe vs. nicht-konvexe Optimierung, numerische Optimierung, numerische Optimierung mit
Gradientenabstieg) und eingeschrankte Optimierungsalgorithmen (lineare und quadratische Programmierung,
Branch-and-Bound-Algorithmus); Lernen aus Daten: leichte Einfiihrung in maschinelles Lernen (parametrische
und nicht-parametrische Klassifikationsmodelle, Clustering).

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse {iber Algorithmen und Datenstrukturen, die in der gesam-
ten Informatik verwendet werden, mit besonderem Schwerpunkt auf den Grundlagen der Algorithmen der kiinst-
lichen Intelligenz und der Datenwissenschaft (z.B. Zustandsraumsuche oder Optimierung). Sie werden sowohl
theoretische als auch praktische Kenntnisse erwerben (da sie die meisten der behandelten Algorithmen imple-
mentieren miissen). Sie werden in der Lage sein, praktische Probleme aus einer algorithmischen Perspektive zu
analysieren, die Art des Problems zu identifizieren und einen optimalen algorithmischen Ansatz zur Losung des
Problems zu wahlen. In diesem Kurs erwerben die Studierenden grundlegende algorithmische Kenntnisse, die
sie im weiteren Verlauf des Studiums erweitern und ausbauen werden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vi +00@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN) ersetzt werden.

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jahrlich, WS

1-Fach-Bachelor Mathematical Data Science (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 22.10.2025 ® PO-Daten- Seite 19 / 88
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Julius-Maximilians-

UN"|VER5|TAT Modulhar’lvt‘jbtl;ch fu;dalsDSttud;epfach
WURZBURG athematical Data Science
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematical Data Science (2022)

JMU Wiirzburg  Erzeugungsdatum 22.10.2025 @ PO-Daten-
satz Bachelor (180 ECTS) Mathematical Data Science - 2022
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Algorithmen, KI und Data Science 2 10-1-AKIDS2-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Informatik Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Aufbauend auf der einfiihrenden Veranstaltung "Algorithmen, Kl und Data Science 1" fiihrt dieses Modul die logi-
schen und algorithmischen Grundlagen der Informatik und der kiinstlichen Intelligenz ein. Neben einer Behand-
lung grundlegender algorithmischer Strategien zur Losung grundlegender Probleme werden Ansatze des logi-
schen Schlielens in der Informatik eingefiihrt. Eine Behandlung elementarer probabilistischer Methoden zur Mo-
dellierung von Unsicherheiten bildet die Grundlage fiir die Einfiihrung einfacher statistischer Verfahren mit de-
nen liberwachte und uniiberwachte Probleme des maschinellen Lernens adressiert werden kdnnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen die logischen und algorithmischen Grundlagen der Informatik. Sie sind in der La-
ge, eigenstandig Losungswege fiir konkrete Problemstellungen der Informatik mittels eines analytischen Vorge-
hens zu entwickeln. Die Studierenden beherrschen gangige Problemlosungsstrategien und haben erste Erfah-
rung, wie diese im Kontext kiinstlicher Intelligenz eingesetzt werden konnen. Sie kennen grundlegende Ansétze
zur Ableitung logischer Schlussfolgerungen, verfiigen iiber ein Verstandnis fiir formale Ansdtze zur Modellierung
von Unsicherheiten und wissen, wie diese im Kontext des maschinellen Lernens eingesetzt werden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vi +00@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN) ersetzt werden.

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jahrlich, SS

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Data Science & Maschinelles Lernen 10-I-DSML-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Informatik Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Grundlagen in folgenden Bereichen: Definition fiir Data Mining und Knowledge, Discovery in Databases, Pro-
zessmodell, Beziehung zu Datawarehouse und OLAP, Datenvorverarbeitung, Datenvisualisierung, uniiberwach-
te Lernverfahren (Cluster- und Assoziationsregelverfahren), tiberwachte Lernverfahren (u.a. Bayes-Klassifikator,
KNN, Entscheidungsbdume, Regellerner, SVM), Lernverfahren fiir besondere Datentypen. Weitere Lernparadig-
men.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen {iber das theoretische und praktische Wissen der typischen Verfahren und Algo-
rithmen im Bereich des Data Mining und Maschinellen Lernens. Sie sind in der Lage, praktische Wissensent-
deckungsprobleme mit Hilfe der vermittelten Methoden unter Anwendung des KDD-Prozesses zu losen. Sie ha-
ben Erfahrungen in der Anwendung oder Umsetzung von Data Mining Algorithmen gesammelt.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN) ersetzt werden.

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jahrlich, SS

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematical Data Science
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Wahlpflichtbereich Lineare Algebra

(5 ECTS-Punkte)

1-Fach-Bachelor Mathematical Data Science (2022)

JMU Wiirzburg  Erzeugungsdatum 22.10.2025 @ PO-Daten-
satz Bachelor (180 ECTS) Mathematical Data Science - 2022
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Lineare Algebra 1 10-M-LNA1-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Grundlegende Begriffe und Strukturen; Vektorrdume, lineare Abbildungen und lineare Gleichungssysteme; Matri-
zen- und Determinantentheorie.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt und beherrscht die wesentlichen Methoden und Grundbegriffe der Linearen Algebra.
Er/Sie kennt im stofflichen Rahmen die zentralen Beweismethoden der Linearen Algebra und kann sie zur L6-
sung einfacher Probleme einsetzen. Er/Sie kann einfache mathematische Argumente selbstdndig ausfiihren und
grundlegende mathematische Argumentationen schriftlich exakt und verstandlich darstellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

0@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 90-180 Min.) und schriftliche Ubungsaufgaben (ca. 12 Ubungsblatter mit je ca. 4 Aufgaben)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand
150 h

Lehrturnus
k. A.
Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Lineare Algebra 2 10-M-LNA2-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Eigenwerttheorie; Bilinearformen und euklidische/unitare Vektorraume; Diagonalisierbarkeit und Jordansche
Normalform.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt und beherrscht die wesentlichen Methoden und Grundbegriffe der Linearen Algebra.
Er/Sie kennt im stofflichen Rahmen die zentralen Beweismethoden der Linearen Algebra und kann sie zur L6-
sung einfacher Probleme einsetzen. Er/Sie kann einfache mathematische Argumente selbstdndig ausfiihren und
grundlegende mathematische Argumentationen schriftlich exakt und verstandlich darstellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

0@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 90-180 Min.) und schriftliche Ubungsaufgaben (ca. 12 Ubungsblatter mit je ca. 4 Aufgaben)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Wahlpflichtbereich Analysis
(5 ECTS-Punkte)

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematical Data Science
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

1-Fach-Bachelor Mathematical Data Science (2022)

JMU Wiirzburg  Erzeugungsdatum 22.10.2025 @ PO-Daten-
satz Bachelor (180 ECTS) Mathematical Data Science - 2022
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Analysis 1 10-M-ANA1-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Reelle Zahlen und Vollstandigkeit; grundlegende topologische Begriffe; Konvergenz und Divergenz bei Folgen
und Reihen; Potenz- und Taylor-Reihen; Grundlagen der Differentialrechnung reeller Funktionen in einer Veran-
derlichen; Grundlagen der Integralrechnung einer Veranderlicher (Riemann Integral und uneigentliches Integral)

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt und beherrscht die wesentlichen Methoden und Grundbegriffe der Analysis. Er/Sie
kennt im stofflichen Rahmen die zentralen Beweismethoden der Analysis und kann sie zur Losung einfacher Pro-
bleme einsetzen. Er/Sie kann einfache mathematische Argumente selbstandig ausfiihren und grundlegende ma-
thematische Argumentationen schriftlich exakt und verstandlich darstellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

0@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 90-180 Min.) und schriftliche Ubungsaufgaben (ca. 12 Ubungsblatter mit je ca. 4 Aufgaben)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Analysis 2 10-M-ANA2-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Weiterfithrende topologische Betrachtungen, Grundlagen der Differentialrechnung reeller Funktionen in mehre-
ren Verdnderlichen, Umkehrsatz, Satz iber implizite Funktionen

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt und beherrscht die wesentlichen Methoden und Grundbegriffe der Analysis. Er/Sie
kennt im stofflichen Rahmen die zentralen Beweismethoden der Analysis und kann sie zur Losung einfacher Pro-
bleme einsetzen. Er/Sie kann einfache mathematische Argumente selbstandig ausfiihren und grundlegende ma-
thematische Argumentationen schriftlich exakt und verstandlich darstellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

0@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 90-180 Min.) und schriftliche Ubungsaufgaben (ca. 12 Ubungsblatter mit je ca. 4 Aufgaben)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematical Data Science
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Wahlpflichtbereich Mathematical Data Science

(40 ECTS-Punkte)

1-Fach-Bachelor Mathematical Data Science (2022)

JMU Wiirzburg  Erzeugungsdatum 22.10.2025 @ PO-Daten-
satz Bachelor (180 ECTS) Mathematical Data Science - 2022
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Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Unterbereich Mathematik
(20-40 ECTS-Punkte)

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematical Data Science
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

1-Fach-Bachelor Mathematical Data Science (2022)

JMU Wiirzburg  Erzeugungsdatum 22.10.2025 @ PO-Daten-
satz Bachelor (180 ECTS) Mathematical Data Science - 2022
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Julius-Maximilians-

Modulhandbuch fiir das Studienfach
UWNJKEEﬁEéT Mathematical Data Science
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Numerische Mathematik 2

10-M-NUM2-222-mo1

Modulverantwortung

anbietende Einrichtung

Studiendekan/-in Mathematik

Institut flir Mathematik

ECTS |Bewertungsart

zuvor bestandene Module

10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Eigenwertprobleme, lineare Programme, Verfahren fiir Anfangswertaufgaben bei gewdhnlichen Differentialglei-
chungen, Randwertprobleme

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kann die vorgestellten Konzepte der numerischen Mathematik gegeneinander abgrenzen
und kennt ihre Stdarken und Schwéchen in Hinblick auf ihre Einsatzmoglichkeiten in verschiedenen Bereichen
der Natur- und Ingenieur- und Wirtschaftswissenschaften.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vi +00@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-180 Min., Regelfall) oder

b) miindliche Einzelpriifung (15-30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je 10-15 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Stochastik 2 10-M-ST02-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Elemente der Datenanalyse, Statistik normalverteilter Daten, Statistik nicht normalverteilter Daten, Elemente der
multivariaten Statistik

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt grundlegende Konzepte und Verfahren der Statistik, kann selbige an praktischen Bei-
spielen testen und hat ein Gefiihl fiir die typischen Einsatzgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vi +00@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-180 Min., Regelfall) oder

b) miindliche Einzelpriifung (15-30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je 10-15 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

Modulhandbuch fiir das Studienfach
UWNJKEEﬁEéT Mathematical Data Science
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Optimierung fiir Machine Learning

10-M-OML-222-mo1

Modulverantwortung

anbietende Einrichtung

Studiendekan/-in Mathematik

Institut flir Mathematik

ECTS |Bewertungsart

zuvor bestandene Module

10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Lineare und quadratische Programme, konvexe Optimierung, Verfahren erster Ordnung, Anwendungen auf Pro-
bleme des maschinellen Lernens, z.B. bei support vector machines.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die relevanten Methoden der Optimierung und kann die vorgestellten Verfahren so
wohl theoretisch als auch numerisch auf Probleme des maschinellen Lernens anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@

Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-180 Min., Regelfall) oder

b) miindliche Einzelpriifung (15-30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je 10-15 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
Prifungsturnus: Im Semester der LV und im Folgesemester

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematical Data Science (2022)
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Mathematics of Machine Learning 10-M-MML-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Grundlegende und weiterfithrende Konzepte und Methoden des maschinellen Lernens, insbesondere deren ma-
thematische Grundlagen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden mathematischen Konzepte und Methoden, die im Bereich des ma-
schinellen Lernens zum Einsatz kommen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vig)+U @
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-180 Min., Regelfall) oder

b) miindliche Einzelpriifung (15-30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je 10-15 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
Prifungsturnus: Im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand
300 h

Lehrturnus
k. A.
Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Modellierung und Wissenschaftliches Rechnen 10-M-MWR-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Aspekte der mathematischen Modellierung technisch-naturwissenschaftlicher Vorgange. Grundprinzipien der
Modellierung, Skalenaspekte der Modellierung, asymptotische Reihen und Entwicklungen, klassische Losungs-
verfahren fiir gewShnliche und partielle Differentialgleichungen, grundlegende Verfahren zur numerischen L6-
sung von partiellen Differentialgleichungen und der dabei anfallenden linearen Gleichungssysteme.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende beherrscht die grundlegenden mathematischen Methoden, Techniken und Verfahren, um
computergestiitzt technisch-naturwissenschaftliche Vorgange zu simulieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-180 Min., Regelfall) oder

b) miindliche Einzelpriifung (15-30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je 10-15 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
Prifungsturnus: Im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Vertiefung Analysis 10-M-VAN-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Fortfiihrung der Analysis von Funktionen mehrerer Veranderlicher; Lebesgue-Maf und Lesbegue-Integral im R”n,
Integralsatze

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat vertiefte Kenntnisse im Bereich der Analysis. Er/Sie kann am Beispiel des Lebesgue-In-
tegrals den zielgerichteten Aufbau eines komplexen mathematischen Konzepts nachvollziehen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vi +00@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-180 Min., Regelfall) oder

b) miindliche Einzelpriifung (15-30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je 10-15 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Einfiihrung in die Algebra 10-M-ALG-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Algebraische Grundstrukturen (Gruppen, Ringe, Korper), Galoistheorie.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt und beherrscht die wesentlichen Methoden und Grundbegriffe der Algebra. Er/Sie
kennt die zentralen Konzepte in diesem Bereich und kann die grundlegenden Beweismethoden selbststandig
anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vi +00@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-180 Min., Regelfall) oder

b) miindliche Einzelpriifung (15-30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je 10-15 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Einfiihrung in die Differentialgeometrie 10-M-DGE-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Kurven im R~n und im RA3; Frenet-Gleichungen, begleitendes Dreibein, Krimmung und Torsion von Kurven; 2-di-
mensionale Flachen im RA3; Parametrisierungen von Flachen, Beispiele; Fundamentalformen (Metriken, Norma-
lenvektorfeld); Flacheninhalte; Krimmung; Ausblick auf weitere Themen der Differentialgeometrie, zum Beispiel
kovariante Ableitung, Minimalflachen, Untermannigfaltigkeiten.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt und beherrscht die wesentlichen Methoden und Grundbegriffe der Differentialgeo-
metrie. Er/Sie kennt die zentralen Konzepte in diesem Bereich und kann die grundlegenden Beweismethoden
selbststdndig anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vi +00@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-180 Min., Regelfall) oder

b) miindliche Einzelpriifung (15-30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je 10-15 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
Prifungsturnus: Im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Gewohnliche Differentialgleichungen 10-M-DGL-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Losungsbegriff, einfache Losungsmethoden skalarer Differentialgleichungen (Separation der Variablen, Variation
der Konstanten, exakte Gleichungen) und spezielle Beispiele wie Bernoulli, Riccati, etc.; Anfangswertproblem;
Existenz und Eindeutigkeit von Losungen; Lemma von Gronwall; Fortsetzbarkeit einer Losung, maximale Losung;
stetige Abhangigkeit der Losungen von den Anfangsdaten; Lineare Differentialgleichungen, algebraische Struk-
tur des Losungsraums; Losungsmethoden, Matrix-Exponentialreihe; Autonome Systeme; Stabilitdatsbegriffe; Sta-
bilitat linearer Systeme; linearisierte asymptotische Stabilitdt; Lypunov-Methoden, erste Integrale.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Konzepte und Methoden der Theorie gewshnlicher Differential-
gleichungen. Er/Sie kann die erlernten Methoden in Anwendungssituationen einsetzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vi +00@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-180 Min., Regelfall) oder

b) miindliche Einzelpriifung (15-30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je 10-15 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Einfiihrung in die Funktionentheorie 10-M-FTH-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Komplexe Differenzierbarkeit, Cauchy-Riemannsche Differentialgleichungen, Konforme Abbildungen (insbe-
sondere Mobiustransformationen), Integration im Komplexen, Cauchy Integralsatz und Cauchy Integralformel,
Grundprinzipien der Funktionentheorie (insbesondere Identitdtssatz, Maximumprinzip, Offenheitsprinzip, Lem-
ma von Schwarz), Allgemeiner Cauchy Integralsatz, Isolierte Singularitaten und Laurentreihen, Residuensatz und
Anwendungen (Berechnung reeller Integrale, Argumentprinzip, Satz von Rouche), Normale Familien (insbesonde-
re Satz von Montel und Satz von Vitali), Riemannscher Abbildungssatz.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Konzepte und Methoden der Funktionentheorie. Er/Sie kann die
erlernten Methoden in Anwendungssituationen einsetzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vi +00@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-180 Min., Regelfall) oder

b) miindliche Einzelpriifung (15-30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je 10-15 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Einfiihrung in die Projektive Geometrie 10-M-PGE-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Projektive und affine Ebenen, projektive und affine Raume, Satz von Desargues, Fundamentalsatze fiir projektive
Raume, Dualitdaten und Polaritdaten von projektiven Raumen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Konzepte und Methoden der projektiven Geometrie. Er/Sie kann
die erlernten Methoden in Anwendungssituationen einsetzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vi +00@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-180 Min., Regelfall) oder

b) miindliche Einzelpriifung (15-30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je 10-15 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Geometrische Analysis 10-M-GAN-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Untermannigfaltigkeiten von RAn und Satz vom reguldren Wert; Untermannigfaltigkeiten mit und ohne Rand; Ori-
entierung; Differentialformen und duBere Ableitung; Satz von Stokes fiir Differentialformen; Hodge-Stern-Opera-
toren; Satz von Stokes, Sdtze von Gauss und Green als Spezialfdlle; Ausblick auf weitere Themen wie etwa Dich-
ten oder Untermannigfaltigkeiten mit Ecken.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Konzepte und Methoden der Geometrischen Analysis. Er/Sie kann
die erlernten Methoden in Anwendungssituationen einsetzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vi +00@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-180 Min., Regelfall) oder

b) miindliche Einzelpriifung (15-30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je 10-15 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.
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1-Fach-Bachelor Mathematical Data Science (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 22.10.2025 ® PO-Daten- Seite 42 / 88
satz Bachelor (180 ECTS) Mathematical Data Science - 2022




Julius-Maximilians-

Modulhandbuch fiir das Studienfach
UWNJKEEﬁEéT Mathematical Data Science
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Einfiihrung in die Diskrete Mathematik

10-M-DIM-222-mo1

Modulverantwortung

anbietende Einrichtung

Studiendekan/-in Mathematik

Institut flir Mathematik

ECTS |Bewertungsart

zuvor bestandene Module

10 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau

weitere Voraussetzungen

1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Techniken aus der Kombinatorik, Einfiihrung in die Graphentheorie (mit Beriicksichtigung von Anwendungen),
kryptographische Verfahren, fehlerkorrigierende Codes

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende versteht die grundlegenden Konzepte und Resultate der Diskreten Mathematik, kennt die
relevanten Beweismethoden, kann Methoden aus Zahlentheorie und Algebra in der Diskreten Mathematik an-
wenden und erfasst die weite Anwendbarkeit diskreter Strukturen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vi +00@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-180 Min., Regelfall) oder

b) miindliche Einzelpriifung (15-30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je 10-15 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Einfiihrung in die Funktionalanalysis 10-M-FAN-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Banachrdume: Funktionenrdume (L p-Raume stetiger Funktionen, Sobolevrdume), Dichtheit, Separabilitat; Li-
neare Operatoren, Hauptsatze zu linearen Operatoren: Satz von Baire, Prinzip der gleichmadfigen Beschranktheit,
Satz von der offenen Abbildung, Satz vom abgeschlossenen Graph; Lineare Funktionale und Dualrdume: Satz
von Hahn-Banach (Fortsetzungssatz, Trennungssatz), Bidualraum und Reflexivitét, schwache Konvergenz, Satz
von Banach-Alaoglu, adjungierter Operator, Satz vom abgeschlossenen Bild; Hilbertraume: Darstellungssatz von
Fréchet-Riesz,

Orthonormalsysteme; Kompakte Mengen und Operatoren, Satz von Arzela-Ascoli; Spektraltheorie: Grundbegrif-
fe, Spektraltheorie kompakter normaler und selbstadjungierter Operatoren im Hilbertraum.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende versteht die grundlegenden Konzepte und Resultate der Funktionalanalysis, kennt die re-
levanten Beweismethoden, kann Methoden aus der Analysis und Linearen Algebra in der Funktionalanalysis an-
wenden und erfasst die weite Anwendbarkeit der Theorie in anderen Teilgebieten der Mathematik.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vi +00@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-180 Min., Regelfall) oder

b) miindliche Einzelpriifung (15-30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je 10-15 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Einfiihrung in Partielle Differentialgleichungen 10-M-PAR-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Beispiele partieller Differentialgleichungen; Existenz- und Eindeutigkeitssdtze; exakte Losungen fiir die lineare
Transportgleichung, die Poisson-Gleichung, die Warmeleitungsgleichung und die Wellengleichung; Randwert-
probleme, Dirichletprobleme; Energie-Methoden, Greensche Funktionen, Maximumprinzip; explizite Losungen
fiir allgemeine nichtlineare partielle Differentialgleichungen erster Ordnung; Hopf-Lax-Formel fiir Hamilton-Jaco-
bi-Gleichungen; Lax-Oleinik-Formel fiir skalare Erhaltungsgleichungen; weitere Methoden zur Losung von partiel-
len Differentialgleichungen (Separation der Variablen; Fourier- und Laplace-Transformation u.a.)

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Konzepte und Methoden der Theorie der partiellen Differential-
gleichungen. Er/Sie kann die erlernten Methoden in Anwendungssituationen einsetzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vi +00@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-180 Min., Regelfall) oder

b) miindliche Einzelpriifung (15-30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je 10-15 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
Prifungsturnus: Im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Einfiihrung in die Zahlentheorie 10-M-ZTH-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Elementare Teilbarkeitseigenschaften, Primzahlen und Primfaktorzerlegung, modulare Arithmetik, Primzahltests
und Faktorisierungsmethoden, Struktur der Restklassenringe, Theorie der quadratischen Reste, quadratische
Formen, diophantische Approximation und diophantische Gleichungen

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Konzepte und Methoden der Zahlentheorie. Er/Sie kann die
grundlegenden Methoden und Beweistechniken selbststandig anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vi +00@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-180 Min., Regelfall) oder

b) miindliche Einzelpriifung (15-30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je 10-15 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Angewandte Algebra 10-M-AAL-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Elemente der Korpertheorie (insbesondere algebraische Erweiterungen, Zirkel- und Linealkonstruktionen, Grund-
lagen der Galoistheorie, Auflosbarkeit von Gleichungen, Kreisteilungskdrper, endliche Kérper).

Anwendungen von Algebra und Zahlentheorie (zum Beispiel Kodierungstheorie, Kryptographie, Computeralge-
bra).

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt und beherrscht die wesentlichen Methoden und Grundbegriffe der Algebra und ihrer
Anwendungen. Er/Sie kennt die zentralen Konzepte auf diesem Gebiet und ist in der Lage, die grundlegenden
Beweismethoden eigenstandig anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vi +00@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-180 Min., Regelfall) oder

b) miindliche Einzelpriifung (15-30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je 10-15 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Einfiihrung in die Topologie 10-M-TOP-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Grundlagen der mengentheoretischen Topologie, topologische Raume und Stetigkeit, Trennungseigenschaften,
Zusammenhang, Beispiele und Konstruktionen von topologischen Raumen, Quotienten, Konvergenz von Folgen
und Netzen, verschiedene Begriffe von Kompaktheit, weitere optionale Themen wie die Satze von Stone-Weier-
straf3, Arzela-Ascoli, Baire und Ausblicke auf die algebraische Topologie.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende versteht die grundlegenden Konzepte und Resultate der Topologie, kennt die relevanten Be-
weismethoden, kann Methoden aus der Analysis und Linearen Algebra in der Topologie anwenden und erfasst
die weite Anwendbarkeit der Theorie in anderen Teilgebieten der Mathematik.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-180 Min., Regelfall) oder

b) miindliche Einzelpriifung (15-30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je 10-15 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
Prifungsturnus: Im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Einfiihrung in die Stochastische Finanzmathematik 10-M-EFM-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Arbitrage und No Arbitrage, Annuitdten und Anleihen, Bewertung deterministischer Zahlungsstrome, Aktuarielle
Barwertnotation, Zinsstrukturkurven, Termingeschafte, Auszahlungsprofile von Optionen und anderen Derivaten,
Bewertungshauptsatz im stochastischen Einperiodenmodell, Risikoneutrale Preismafe, Replizierende Strategi-
en und Marktvollstandigkeit, Stochastische Mehrperiodenmodelle, Bewertung Europdischer Optionen im Bino-
mialmodell, Black-Scholes-Formel

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt grundlegende Konzepte und Verfahren der Stochastischen Finanzmathematik, kann
selbige in praktischen Beispielen anwenden und hat ein Gefiihl fiir die typischen Einsatzgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vi +00@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-180 Min., Regelfall) oder

b) miindliche Einzelpriifung (15-30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je 10-15 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Einfiihrung in die Mathematische Logik 10-M-LOGP-232-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Grundlagen der Pradikatenlogik, ndmlich insbesondere Modelle, formale Beweise, Vollstdndigkeit und Kompakt-
heit. Godelsche Unvollstandigkeitssatze. Ausgewdhlte Themen aus Gebieten wie Berechenbarkeits- und Beweis-
theorie, Mengenlehre und Modelltheorie.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Konzepte und Methoden der Mathematischen Logik. Er/Sie kann
die grundlegenden Methoden und Beweistechniken selbststandig anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-180 Min., Regelfall) oder

b) miindliche Einzelpriifung (15-30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, je 10-15 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
Prifungsturnus: Im Semester der LV und im Folgesemester
bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

300 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Unterbereich Informatik
(0-20 ECTS-Punkte)

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematical Data Science
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

1-Fach-Bachelor Mathematical Data Science (2022)
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Softwaretechnik fiir Kiinstliche Intelligenz und Data Science 10-1-ST-KIDS-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Informatik Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Objektorientierter Softwareentwurf mit UML, Entwurf von graphischen Benutzungsoberflachen, Grundlagen von
Datenbanken und objekt-relationale Abbildung, Grundlagen der Web-Programmierung (HTML, XML, CSS, Py-
thon).

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen {iber theoretisches und praktisches Basiswissen zum Entwurf und der Entwicklung
von Softwaresystemen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN) ersetzt werden.

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jahrlich, SS
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT MOdUIhaT\;\jth'ICh fu;dalsDSttud;epfach
WURZBURG athematical Data Science
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Programmierpraktikum fiir Mathematical Data Science 10-I-PPM-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Informatik Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstandig Es sind Kompetenzen des folgenden Moduls erforderlich: 10-1-GdP. Es
wird daher dringend empfohlen, dieses vorher zu absolvieren.

Inhalte

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

P (6)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Praktische Priifung in Form von Programmieraufgaben (ca. 120 Std.) und Klausur (ca. 60-120 Min.)
Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN) ersetzt werden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jedes Semester
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Datenbanken 10-I-DB-152-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Informatik Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Relationenalgebra und komplexe SQL-Statements; Datenbankentwurf und Normalformen; Transaktionsverwal-
tung.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen liber Kenntnisse der Datenbankmodellierung und -anfragen in SQL sowie zu Transak-
tionen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN) ersetzt werden.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jahrlich, WS

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Grundlagen der Programmierung 10-1-GdP-172-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik Il Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Datentypen, Kontrollstrukturen, Grundlagen der prozeduralen Programmierung, ausgewdhlte Themen zu C, Ein-
flihrung in die Objektorientierung in Java, ausgewdhlte Themen zu C++, weiterfiihrende Java-Konzepte, Exkurs zu
Skriptsprachen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen tiber grundlegende Kenntnisse iiber Programmiersprachen (insbesondere Java, C und
C++) und kénnen kleinere bis mittlere, qualitativ hochstehende Java Programme selbststdandig entwickeln.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN) ersetzt werden.

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jahrlich, WS

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Deep Learning 10-I-DL-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Informatik Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Die Vorlesung vermittelt fortgeschrittenes Wissen zu Techniken des Deep Learning wie FCN, CNN und LSTMs,
praktische Anwendungsbeispiele fiir die NN-Architekturen, u.a. im Bereich der Bild- und Sprachverarbeitung. Da-
zu werden aktuelle Modelle und Methoden des maschinellen Lernens sowie deren technische Hintergriinde vor-
gestellt. Darauf aufbauend werden unter anderem Modelle aus dem Bereich des Deep Learning, wie CNNs, RNNs
und Sequence-to-Sequence-Architekturen, behandelt. Auch die theoretischen Grundlagen dieser Modelle, wie
das Training durch Backpropagation, werden ausfiihrlich beleuchtet. Fiir alle behandelten Modelle wird gezeigt,
wie sie in der Praxis flir konkrete Probleme wie Bildverarbeitung und Textgenerierung eingesetzt werden.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden besitzen Kenntnisse zu Einsatzmoglichkeiten und Grenzen von Deep Learning, zu wichtigen Ar-
chitekturen und wie sie in Werkzeugen wie Tensorflow/Keras implementiert sind, zur Fahigkeit der Nachprogram-
mierung von Netzstrukturen aus der Literatur, zur Datenaufbereitung und zum Ldsen konkreter Aufgaben.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN) ersetzt werden.

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jahrlich, WS
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Einfiihrung in die Mensch-Computer-Interaktion 10-1-MCS-191-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik IX Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Das Gebiet der Mensch-Computer-Interaktion beschaftigt sich mit dem Design, der Evaluation und der Imple-
mentierung interaktiver Computersysteme. Besonderes Augenmerk liegt auf den grundlegenden psychologi-
schen und physiologischen Eigenschaften der menschlichen Benutzer, den technischen Prinzipien und Modellen
heutiger Computersysteme sowie auf den sich daraus ableitenden Randbedingungen der Gestaltung gebrauch-
stauglicher und menschengerechter Interaktionen mit technischen Systemen. Der Kurs behandelt Themen zur
menschlichen Wahrnehmung und Kognition, zum Gedadchtnis und zur Aufmerksamkeit, zum Entwurf interaktiver
Systeme, zu verbreiteten Evaluationsmethoden, zu Prinzipien von Computersystemen, zu Techniken der Einga-
beverarbeitung, zu Schnittstellentechnologien und zu typischen Interaktionsmetaphern, von textbasierten Einga-
ben liber grafische Desktopanwendungen hin zu multimodalen Schnittstellen.

Begleitende Praxisaufgaben vermitteln Studierende typische Methoden der Bedarfsanalyse, Prototypentwicklung
und Evaluation

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Nach Abschluss des Kurses besitzen die Studierenden ein grundlegendes Verstandnis der Entwurfsprinzipien
flir Schnittstellen zwischen menschlichen Nutzern und Computersystemen. Sie verstehen die Moglichkeiten und
Beschrankungen von Technik und Benutzer und die Einsatzmoglichkeiten aktueller Benutzerschnittstellen und
sie kennen sich mit den notwendigen Schritten benutzerzentrierten Designs und typischer Entwicklungsansatze
aus.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Ve +0@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN) ersetzt werden.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jahrlich, WS
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Computer Vision 10-1-CV-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik IV Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Das Modul beinhaltet die grundlegenden Konzepte und eine zusammenhdngende Beschreibung von Compu-
ter Vision. Der Kurs geht dabei insbesondere auf den Einsatz von KI- und Deep-Learning-Methoden im Bereich
Computer Vision ein. Das Modul startet mit einer Ubersicht existierender und in Entwicklung befindlicher Com-
puter-Vision-Anwendungen. Es wird gezeigt, wie Bildverarbeitung in verschiedensten Bereichen des tdglichen
Lebens Verwendung findet. Die Interaktion von Licht mit Materie wird anhand der Bilderfassung durch Kameras
und Lichtquellen diskutiert. Im Anschluss werden Diskretisierungs- und Bilddarstellungsmethoden sowie Schrit-
te zur Vorverarbeitung (lineare und nicht-lineare Filter) beschrieben. Mit diesen Schritten kann die Bildqualitat
verbessert oder bestimmte Bildeigenschaften und Bildbestandteile erkannt werden. Im Weiteren werden im Mo-
dul Extraktionsmethoden fiir mehrere Bilder betrachtet, die insbesondere Bewegung sowie 3d-Objekte erkennen
und analysieren. Zum Abschluss wird die Erkennung spezifischer Objekte sowie von Klassen von Objekten be-
sprochen und verschiedene Ansdtze verglichen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden sollen Kenntnisse wichtiger Konzepte der Computer Vision erwerben. Dazu gehoren Licht, Ma-
terie, Bilderfassung, Farbe, Textur, Abtastung, Quantisierung, Feature Extraction, Segmentierung, 3D-Aufzeich-
nung, Bewegung, Bewegungs-Erfassung und Objekterkennung. Die Studierenden sollen auch ein Verstandnis
von Deep Learning (MLP, ConvNets, Architekturen) und dessen Anwendung auf visuelle Daten erhalten. Dazu set-
zen sie Methoden und Algorithmen aus Standard-Softwarebibliotheken ein. Probleme der Computer Vision sol-
len dabei eigenstdndig untersucht und mit addquaten Mitteln Losungen erarbeitet, getestet und validiert wer-
den.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +0(@2)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN) ersetzt werden.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand
150 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jahrlich, SS
Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Natural Language Processing 10-I-NLP-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik XII Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Einfiihrung in Text Mining und Natural Language Processing; Traditionelle rechnerische Darstellungen von Text-
daten (Bag-of-Words) und Textvorverarbeitung (Satzteilung, Tokenisierung, morphologische Normalisierung,
Stemming); Korpuslinguistik und lexikalische Assoziationsmafie (Ngrams, Haufigkeiten, Co-occurrence, Kollo-
kationen und Terminologieextraktion); Syntaktische Analyse: Part-of-Speech Tagging und Chunking (mit Hidden
Markov Models und Conditional Random Fields), Parsing (Probabilistic Context Free Grammars und Parsers); Dis-
tributionelle Semantik und latente Textreprdsentationen: Distributionelle Hypothese, Latent Semantic Analysis
(LSA), Word Embeddings; Leichte Einfiihrung in (modernes) Deep Learning-basiertes NLP: Embeddings, Convolu-
tional und Recurrent Netzwerke, Transformers. NLP-Anwendungen: Textklassifizierungsaufgaben (z.B. Dokumen-
tenklassifizierung, Stimmungsanalyse) vs. Token-Klassifizierungsaufgaben (z.B. Informationsextraktion - Named
Entity Recognition) vs. Textgenerierungsaufgaben (z.B. maschinelle Ubersetzung und Textzusammenfassung).

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen {iber das theoretische und praktische Wissen der typischen Verfahren und Algorith-
men im Bereich des Text Mining und der Sprachverarbeitung. Sie sind in der Lage, praktische Probleme mit Hilfe
der vermittelten Methoden zu l6sen. Sie haben Erfahrungen in der Anwendung oder Umsetzung von Text Mining
Algorithmen gesammelt.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +0(@2)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN) ersetzt werden.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jahrlich, WS
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Statistical Network Analysis 10-I-SNA-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Inhaber/-in des Lehrstuhls fiir Informatik XV Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Netzwerke sind von grofRer Bedeutung! Dies gilt in technischen Infrastrukturen, wie Telekommunikations- oder
Transportsystemen, fiir Informationssysteme wie bspw. soziale Medien und das World Wide Web, sowie fiir un-
terschiedlichste soziale, 6konomische und biologische Systeme. Wie konnen wir Daten nutzen, um Aussagen
liber die Interaktionstopologie solcher komplexen Systeme zu treffen? Welche Rolle spielen einzelne Knoten und
wie kdnnen wir signifikante Muster in der Struktur solcher Netzwerke erkennen? Wie beeinflussen diese Struk-
turen dynamische Prozesse wie bspw. Diffusion oder die Ausbreitung von Epidemien? Welche Akteure tiben den
grofiten Einfluss in einem sozialen Netzwerk aus? Und wie kdnnen wir Zeitreihendaten zu Systemen mit dynami-
schen Netzwerktopologien analysieren?

Um diese und weitere Fragen zu beantworten, kombiniert dieser Kurs eine Reihe von Vorlesungen, in denen
grundlegende Konzepte zur statistischen Modellierung komplexer Netzwerke eingefiihrt werden, mit wochent-
lichen Ubungen, die zeigen wie diese Konzepte in praktischen Aufgaben angewendet werden. Die behandelten
Themen umfassen Grundlagen der Graphentheorie, Zentralitats- und Modularitdtsmasse, die makroskopische
statistische Charakterisierung groer Netzwerke, Zufallsgraphen und statistische Ensembles komplexer Netzwer-
ke, die Nutzung wahrscheinlichkeitserzeugender Funktionen zur Analyse erwarteter Netzwerkeigenschaften, ska-
lenfreie Netzwerke, stochastische Dynamik in Netzwerken, Spektralanalyse, sowie die Modellierung zeitverdn-
derlicher Netzwerke. Den Studierenden steht ein ausfiihrliches Skript mit kommentierten Vorlesungsfolien sowie
ein begleitendes git-Repository mit jupyter-Notebooks zur Verfiigung, in denen die theoretischen Konzepte der
Vorlesungen implementiert und anhand empirischer Daten validiert werden.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der Kurs stattet die Teilnehmer mit Kompetenzen in der statistische Netzwerkanalyse aus, die fiir die datenge-
triebene Modellierung komplexer technischer, sozialer und biologischer Systeme erforderlich sind. Die Studie-
renden verstehen wie die Topologie vernetzter Systeme quantitativ modelliert werden kann und wie topologi-
sche Muster erkannt und charakterisiert werden kénnen. Die Teilnehmer erlernen wie mittels analytischer Metho-
den Aussagen zu den erwarteten Eigenschaften von Netzwerken getroffen werden kénnen, die auf der Grundlage
verschiedener stochastischer Modelle erzeugt wurden. Dariiber hinaus erwerben die Teilnehmer ein mathemati-
sches Verstandnis dariiber, wie die Struktur von Netzwerken dynamische Prozesse beeinflusst, wie statistische
Fluktuationen in der Knotengradverteilung die Zuverldssigkeit komplexer Systeme bestimmen, und wie emergen-
te makroskopische Eigenschaften in Netzwerken auf Grundlage einfacher Zufallsprozesse entstehen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +0(@2)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN) ersetzt werden.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

1-Fach-Bachelor Mathematical Data Science (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 22.10.2025 ® PO-Daten- Seite 60 / 88
satz Bachelor (180 ECTS) Mathematical Data Science - 2022




Julius-Maximilians- ro o
Modulhandbuch fiir das Studienfach
UWNJKEEﬁEéT Mathematical Data Science
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jahrlich, WS
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Kognitive Systeme 10-1-KogSys-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Informatik Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Das Modul bietet einen Uberblick und eine Einfiihrung in das Feld Kognitive Systeme. Es erfolgt eine allgemeine
Darstellung der methodischen und technischen Grundprinzipien entlang der folgenden Bereiche:

e Grundlagen, Einfiihrung und Modelle

e Grundlegende Methodik und Technik

e Wahrnehmung und Kognition

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen die wesentlichen Forschungsthemen der kognitiven Systeme, die grundlegenden
methodischen Konzepte und experimentelle Untersuchungen. Sie konnen forschungs- und anwendungsbezo-
gene Fragestellungen zu den verschiedenen Themen der Kognitionssystemforschung aus unterschiedlichen Per-
spektiven (d.h. empirisch, modellierend und technisch) auflisten. Dariiber hinaus kénnen die Studierenden spe-
zifische Aspekte der detaillierten Struktur und Funktion kognitiver Systeme diskutieren und Lésungen fiir ver-
schiedene Beispielfragen entwickeln.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN) ersetzt werden.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Theorie des Maschinellen Lernens 10-I-TML-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Informatik Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Dieser Kurs vermittelt mathematische Grundlagen zur Anwendung iiberwachter und uniiberwachter maschinel-
ler Lernverfahren. Die behandelten Themen umfassen: Epistomologische Grundlagen des maschinellen Lernens,
Einfiihrung in statistische Modellierung und Inferenz, Hypothesentests und Modellauswahl, Klassifikationsmo-
delle und Vapnik-Chervonenkis-Dimension, Kreuzvalidierung und empirische Risikominimierung, Kernelmetho-
den und Representer Theorem, Lernbarkeit und Approximationstheorie.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden sind mit formalen Lernmodellen und grundlegenden Konzepten der statistischen Lerntheorie
vertraut. Sie beherrschen statistische Ansatze zur Modellauswabhl, zur Inferenz von Modellparameters, zum Test
von Hypothesen und zur Anwendung Bayesianischer Lernmethoden. Sie konnen die Komplexitdat von Modellen
quantifizieren und Methoden der empirischen Risikominimierung anwenden. Sie sind mit grundlegenden Satzen
der Lern- und Approximationstheorie vertraut.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +0(@2)
Veranstaltungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN) ersetzt werden.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

Lehrturnus: jahrlich, WS
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Ausgewdhlte Grundlagen der Kiinstlichen Intelligenz und Data Science 1 10-1-AGKIDS1-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Informatik Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Ausgewadhlte Grundlagen aus der Kiinstlichen Intelligenz und Data Science

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kénnen die Losung von grundlegenden Problemen der Kiinstlichen Intelligenz und Data
Science nachvollziehen und auf verwandte Fragestellungen tibertragen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN) ersetzt werden.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

Lehrturnus: nach Ankiindigung
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Ausgewdhlte Grundlagen der Kiinstlichen Intelligenz und Data Science 2 10-1-AGKIDS2-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Informatik Institut fiir Informatik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Ausgewadhlte Grundlagen aus der Kiinstlichen Intelligenz und Data Science

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kénnen die Losung von grundlegenden Problemen der Kiinstlichen Intelligenz und Data
Science nachvollziehen und auf verwandte Fragestellungen tibertragen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 60-120 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung der Dozentin bzw. des Dozenten zu LV-Beginn durch eine miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 15 Min. je TN) ersetzt werden.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

bonusfahig

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

Lehrturnus: nach Ankiindigung
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Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Unterbereich Anwendungen
(0-10 ECTS-Punkte)

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematical Data Science
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Anwendungen von Data Science in anderen Disziplinen 1 10-M-ADS1-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Anwendungen der mathematischen Datenwissenschaft in anderen Disziplinen, beispielsweise in den Natur-, Hu-
man- oder Wirtschaftswissenschaften.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende versteht die Bedeutung der mathematischen Datenwissenschaften in anderen Feldern und
kann die erlernten Methoden in einem interdisziplindren Kontext anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (60-120 Min.) oder

b) Hausarbeit (15-30 S.) oder

¢) miindliche Einzelpriifung (15-30 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Anwendungen von Data Science in anderen Disziplinen 2 10-M-ADS2-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Anwendungen der mathematischen Datenwissenschaft in anderen Disziplinen, beispielsweise in den Natur-, Hu-
man- oder Wirtschaftswissenschaften.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende versteht die Bedeutung der mathematischen Datenwissenschaften in anderen Feldern und
kann die erlernten Methoden in einem interdisziplindren Kontext anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (60-120 Min.) oder

b) Hausarbeit (15-30 S.) oder

¢) miindliche Einzelpriifung (15-30 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematical Data Science (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 22.10.2025 ® PO-Daten- Seite 68 / 88
satz Bachelor (180 ECTS) Mathematical Data Science - 2022




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematical Data Science
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Schliisselqualifikationsbereich

(20 ECTS-Punkte)

1-Fach-Bachelor Mathematical Data Science (2022)

JMU Wiirzburg  Erzeugungsdatum 22.10.2025 @ PO-Daten-
satz Bachelor (180 ECTS) Mathematical Data Science - 2022
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Julius-Maximilians- ro o
Modulhandbuch fiir das Studienfach
UWNJKEEﬁEéT Mathematical Data Science
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Allgemeine Schliisselqualifikationen
(5 ECTS-Punkte)

Neben den nachfolgend aufgefiihrten Modulen kénnen auch Module aus dem von der JMU angebote-

nen Pool der allgemeinen Schliisselqualifikationen (ASQ-Pool) belegt werden.

1-Fach-Bachelor Mathematical Data Science (2022) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 22.10.2025 ® PO-Daten-
satz Bachelor (180 ECTS) Mathematical Data Science - 2022
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Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematical Data Science
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Allgemeine Schliisselqualifikationen (fachspezifisch)

( ECTS-Punkte)

1-Fach-Bachelor Mathematical Data Science (2022)

JMU Wiirzburg  Erzeugungsdatum 22.10.2025 @ PO-Daten-
satz Bachelor (180 ECTS) Mathematical Data Science - 2022

Seite 71/ 88




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Tutoren- oder Korrektorentdtigkeit in Mathematik 10-M-TuKo-152-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Tutoren- oder Korrektorentatigkeit fiir eine der grundlegenden Lehrveranstaltung im Bachelor- oder Lehramtstu-
dium unter Anleitung der jeweiligen Dozenten/-innen bzw. Ubungsleiter/-innen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kann den Erwerb mathematischen Fach- und Methodenwissens unterstiitzen. Er/Sie tragt
dazu bei, Fehler in mathematischen Beweisversuchen zu erkennen und Losungsmoglichkeiten aufzuzeigen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

T (0)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Beurteilung der Tatigkeit als Tutor oder Tutorin bzw. als Korrektor oder Korrektorin durch die betreuenden Dozen-
ten/-innen bzw. Ubungsleiter/-innen (1-2 Unterrichtseinheiten bzw. ca. 5 Korrekturarbeiten)

Platzvergabe

weitere Angaben

Bewerbung und Auswahl beim der Lehrkoordinatorin oder bei dem Lehrkoordinator Mathematik

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

§221INr. 3f)
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Julius-Maximilians-

Modulhandbuch fiir das Studienfach
UN"WERSITAT Mathematical Data Science

WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
E-Learning und Blended Learning Mathematik 1 10-M-VHB1-152-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
2 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Techniken in E-Learning und Blended-Learning in der Mathematik werden erlernt und reflektiert.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kann grundlegende Mdglichkeiten des E-Learning und Blended-Learning in der Mathematik
anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

0@
Art der LV: E-Learning, insb. VHB.

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Projektarbeit (Online-Bearbeitung, 15-20 Std.)
Priifungsturnus: jahrlich, WS

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

60 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT MOdUIha?\;\jthth fu;dalsDSttud;epfach
WURZBURG athematical Data >cience
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
E-Learning und Blended Learning Mathematik 2 10-M-VHB2-152-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Studiendekan/-in Mathematik

Institut flir Mathematik

ECTS |Bewertungsart

zuvor bestandene Module

2 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Techniken in E-Learning und Blended-Learning in der Mathematik werden erlernt und reflektiert.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kann weiterfiihrende Moglichkeiten des E-Learning und Blended-Learning in der Mathema-

tik anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

0@

Art der LV: E-Learning, insb. VHB.

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Projektarbeit (Online-Bearbeitung, 15-20 Std.)
Priifungsturnus: jahrlich, SS

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

60 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

1-Fach-Bachelor Mathematical Data Science (2022)
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Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematical Data Science
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Fachspezifische Schliisselqualifikationen

(15 ECTS-Punkte)

1-Fach-Bachelor Mathematical Data Science (2022)

JMU Wiirzburg  Erzeugungsdatum 22.10.2025 @ PO-Daten-
satz Bachelor (180 ECTS) Mathematical Data Science - 2022
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Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Fachspezifische Schliisselqualifikationen, Pflichtbereich

(11 ECTS-Punkte)

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematical Data Science
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

1-Fach-Bachelor Mathematical Data Science (2022)

JMU Wiirzburg  Erzeugungsdatum 22.10.2025 @ PO-Daten-
satz Bachelor (180 ECTS) Mathematical Data Science - 2022
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Grundbegriffe und Beweismethoden 10-M-GBM-152-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
2 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Einfiihrung in die grundlegenden Begriffe und Beweismethoden der Mathematik: Umgang mit Mengen, Aussa-
genlogik, Abbildungen

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende wird auf die in allen weiteren Veranstaltungen des Bachelorstudiums Mathematik verwen-
deten Arbeitstechniken vorbereitet.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VA +U@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Projektarbeit (10-15 S.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Zusatzangaben zur Dauer: Findet als Blockkurs vor Vorlesungsbeginn statt

Arbeitsaufwand

60 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

§221INr.1h)
§221INr. 2 1)
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Argumentieren und Schreiben in der Mathematik 10-M-ASM-152-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
2 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Heranfiihrung an grundlegende Denk- und Beweismethoden und Arbeitsweisen der Mathematik und an das ma-
thematische Schreiben, exemplarischer Einblick in abstrakte Konzepte der Mathematik, Umgang mit Axiomatik
und Deduktion.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Beweismethoden und Arbeitsweisen der Mathematik. Er/Sie kann
einfache mathematische Argumente selbstandig ausfithren und diese schriftlich und miindlich angemessen und
nachvollziehbar darstellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VA +U@

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Projektarbeit (10-20 S.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

60 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Externes Praktikum Mathematical Data Science 10-M-EPMDS-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
7 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Dieses Modul beinhaltet eine ca. 6-wdchige Praktikumstatigkeit in einem Unternehmen oder in einer anderen Or-
ganisation mit Bezug zu Mathematical Data Science sowie die anschlieende Prasentation des Praktikumsbe-
richts.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber Kenntnisse relevanter praktischer Problemfelder und tiber die Fahigkeit, die im
Fachstudium erworbenen Kenntnisse umzusetzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

P (0)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Praktikumsbericht (10-20 S.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

210 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Fachspezifische Schliisselqualifikationen, Wahlpflichtbereich

(4 ECTS-Punkte)

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematical Data Science
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

1-Fach-Bachelor Mathematical Data Science (2022)

JMU Wiirzburg  Erzeugungsdatum 22.10.2025 @ PO-Daten-
satz Bachelor (180 ECTS) Mathematical Data Science - 2022
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Computerorientierte Mathematik 10-M-COM-152-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
4 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Einfiihrung in moderne mathematische Software-Pakete zur symbolischen Mathematik wie Mathematica oder
Maple und zur numerischen Mathematik wie Matlab, begleitend und ergdnzend zu den Modulen 10-M-ANA-G
und 10-M-LNA-G. Computergestiitzte Losung von Aufgaben aus den Bereichen Lineare Algebra, Geometrie, Analy-
sis, insbesondere Differential- und Integralrechnung, Visualisierung von Funktionen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende erlernt den Umgang mit hdher entwickelten mathematischen Software-Paketen und vermag
deren Einsatzmoglichkeiten bei der Losung mathematischer Probleme einzuschéatzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)
V) +0 (@)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Projektarbeit in Form von Programmieraufgaben (ca. 20-25 Std.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
Priifungsturnus: jahrlich, WS

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

120 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
§221INr. 3f)
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Programmierkurs fiir Studierende der Mathematik und anderer Facher 10-M-PRG-152-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Grundlagen der Programmierung in C oder einer verwandten Programmiersprache

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kann kleinere Programmieraufgaben und Standardprogrammierprobleme der Mathematik
selbstandig bearbeiten.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

P(2)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Projektarbeit in Form von Programmieraufgaben (ca. 20-25 Std.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
Priifungsturnus: jahrlich, SS

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

90 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

§221INr. 3f)
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Erganzungsseminar Mathematik 10-M-SEM2-152-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
4 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Ein ausgewdhltes Thema aus der Mathematik

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die Anfangsgriinde selbstdandigen wissenschaftlichen Arbeitens. Er/Sie beherrscht
die Erarbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets an Hand von Literaturvorgaben, sowie die Vor-
bereitung eines eigenen Vortrags. Er/Sie besitzt die Fahigkeit, sich aktiv an der Diskussion zu Vortrdgen zu betei-
ligen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (60-120 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

120 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Ausgewdhlte Kapitel aus der Geschichte der Mathematik 10-M-GES-152-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Historische und kulturelle Entwicklung sowie gesellschaftliche Relevanz der Mathematik; Vertiefung mathemati-
scher Grundlagen, insbesondere in ihrer Beziehung zu anderen Natur- und Geisteswissenschaften und zum Bild
der Mathematik in der modernen Gesellschaft.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat anhand ausgewahlter Beispiele einen Einblick in die historische und kulturelle Gene-
se mathematischer Theorien und deren gesellschaftliche Bedeutung gewonnen. Er/Sie arbeitet wissenschaftlich
und kann mathematische Ideen und Konzepte allgemeinverstandlich darstellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Vortrag (45-90 Min.) oder

b) Hausarbeit (10-15 S.) oder

c) Projektarbeit (15-25 Std.)

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

§221INr. 3f)
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Mathematisches Schreiben 10-M-MSC-152-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

In praktischen Ubungen werden an Fallbeispielen Facetten des guten und schlechten mathematischen Schrei-
bens behandelt. Dabei soll das ganze Spektrum von kurzen mathematischen Texten oder Textbestandteilen wie
Beweisen und Formulierungen von Theoremen und Definitionen bis hin zu umfangreicheren mathematischen
Werken, wie etwa Bachelor- oder Master-Arbeiten abgedeckt werden. Wichtige Aspekte sind mathematische
Strenge und Effizienz, aber auch didaktische Fragen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kann mathematische Inhalte prazise und nachvollziehbar formulieren. Er/Sie kennt die
Strukturen und Konventionen mathematischer Literatur und ist sich den Anforderungen wissenschaftlichen Ar-
beitens bewusst.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Vortrag (45-90 Min.) oder

b) Hausarbeit (10-15 S.) oder

c) Projektarbeit (15-25 Std.)

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT O athematca ba Seence
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Schulmathematik vom héheren Standpunkt 10-M-SCH-152-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig

Inhalte

Untersuchung spezieller Themen der Schulmathematik in Bezug auf die Einordnung derselben in umfassendere
Theorien und die didaktische Umsetzung der Inhalte auf Schul- und Hochschulebene.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat anhand ausgewahlter Beispiele einen Einblick in die Zusammenhange zwischen der
Schulmathematik und umfassenderen mathematischen Theorien gewonnen und vermag diese sowohl unter
fachlichen als auch unter didaktischen und methodischen Gesichtspunkten zu diskutieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V() +U0(2

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Vortrag (ca. 45 Min.) oder

b) Hausarbeit (10-15 S.) oder

c) Projektarbeit (15-25 Std.)

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch
Priifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

150 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

§221INr.1h)
§221INr. 2 1)
§221INr. 3f)
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Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Abschlussbereich
(12 ECTS-Punkte)

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematical Data Science
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

1-Fach-Bachelor Mathematical Data Science (2022)

JMU Wiirzburg  Erzeugungsdatum 22.10.2025 @ PO-Daten-
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT MOdUIhaT\;\jth'ICh fu;dalsDSttud;epfach
WURZBURG athematical Data Science
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Bachelor-Thesis Mathematical Data Science 10-M-BAD-222-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
12 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Zuteilung des Themas kann durch die Betreuerin oder den Betreuer
vom Nachweis der erfolgreichen Teilnahme an bestimmten, fiir das jewei-
lige Thema einschldgigen, Modulen abhdngig gemacht werden.

Inhalte

Selbstdndige Bearbeitung eines in Absprache mit einem Dozenten oder einer Dozentin ausgewdhlten Themas
aus der Mathematik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kann sich selbstiandig in einen vorgegebenen mathematischen Sachverhalt einarbeiten und
dabei die im Bachelor-Studiengang erworbenen Kenntnisse und Methoden einsetzen. Er/Sie kann das Ergebnis
seiner Arbeit schriftlich in angemessener Form darstellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

keine LV zugeordnet

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Bachelor-Thesis (ca. 300-360 Std.)

Platzvergabe

weitere Angaben

Bearbeitungszeit: 12 Wochen
Arbeitsaufwand

360 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |
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