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Bereich / Unterbereich ECTS-Punkte ab Seite
Pflichtbereich 99 7
Wabhlpflichtbereich 50 18
Computational Mathematics 19
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Integriertes Anwendungsfach Biologie 26
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Integriertes Anwendungsfach Chemie 75
Integriertes Anwendungsfach Chemie Pflichtbereich 26 76
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Integriertes Anwendungsfach Informatik 89
Integriertes Anwendungsfach Physik 111
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Praktikum
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Fachspezifische Schliisselqualifikationen 16 141
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UWNJKEEﬁEéT Computational Mathematics
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Inhalte und Ziele des Studienganges (Diploma Supplement)

Der Bachelor-Studiengang Computational Mathematics (Wissenschaftliches Rechnen) wird vom Institut
flir Mathematik mit insgesamt 9 Lehrstiihlen (Stand: SS 2010) angeboten.

Ziel der Ausbildung in diesem Studiengang ist es, die Studierenden mit den wichtigsten Teilgebieten
der Mathematik im interdisziplindren Spannungsfeld von Mathematik, Informatik und Natur- und
Ingenieurwissenschaften vertraut zu machen, die Methoden mathematischen Denkens und Arbeitens
zu lehren, sowie analytisches Denken, Abstraktionsvermodgen und die Fahigkeit zu schulen, komplexe
Zusammenhange zu strukturieren.

Durch die Ausbildung dieser Fdhigkeiten erwerben die Studierenden die fiir einen konsekutiven
Bachelor-Master-Studiengang erforderlichen Grundkenntnisse. Zudem wissen sie sich spdter flexibel
in die vielfaltigen Bereiche unserer Gesellschaft einzuarbeiten, in denen innovative rechnergestiitzte
mathematische Methoden zum Einsatz kommen oder kommen konnen. Diese zielgerichtet
interdisziplindre Ausbildung wird durch die Belegung eines integrierten Anwendungsfachs unterstiitzt,
in dem die Studierenden mit den grundlegenden Denkweisen und Arbeitstechniken eines natur-
oder ingenieurwissenschaftlichen Faches ihrer Wahl vertraut gemacht werden, in dem mathematische
Methoden zum Einsatz kommen.

Im Bachelor-Studium in Computational Mathematics wird das Hauptaugenmerk auf fundierte
mathematische Grundkenntnisse, Methodenkenntnisse und die Entwicklung der fiir die Mathematik
typischen Denkstrukturen gelegt. Der Wissenserwerb in Teilgebieten der Mathematik ordnet sich dem
unter.

Durch die Abschlussarbeit sollen die Studierenden zeigen, dass sie in einem thematisch und zeitlich eng
begrenzten Rahmen in der Lage sind, eine mathematische Aufgabe in anwendungsorientiertem Kontext
nach den erlernten Methoden und wissenschaftlichen Gesichtspunkten unterAnleitung, aberweitgehend
selbststandig zu bearbeiten.

Die Priifung ermoglicht den Erwerb eines international vergleichbaren Grades auf dem Gebiet der
Mathematik und stellt im Rahmen eines konsekutiven Bachelor- und Master-Studiengangs einen ersten
berufsqualifizierenden Abschluss dar, der zum Einstieg in die Arbeitswelt oder zur Vorbereitung auf ein
sich anschlieflendes Master-Studium genutzt werden kann. Durch die Priifung soll festgestellt werden, ob
derKandidat bzw. die Kandidatin die Zusammenhange der grundlegenden Ausbildung in der Mathematik
tberblickt und die Fahigkeit besitzt, die verwendeten wissenschaftlichen Methoden unter anderem in
Hinblick auf das gewdhlte integrierte Anwendungsfach anzuwenden.
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Modulhandbuch fiir das Studienfach
UWNJKEEﬁEéT Computational Mathematics
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Verwendete Abkiirzungen

Veranstaltungsarten: E = Exkursion, K = Kolloquium, O = Konversatorium, P = Praktikum, R = Projekt, S
= Seminar, T = Tutorium, U = Ubung, V = Vorlesung

Semester: SS = Sommersemester, WS = Wintersemester
Bewertungsarten: NUM = numerische Notenvergabe, B/NB = bestanden / nicht bestanden

Satzungen: (L)ASPO = Allgemeine Studien- und Priifungsordnung (fiir Lehramtsstudiengédnge), FSB =
Fachspezifische Bestimmungen, SFB = Studienfachbeschreibung

Sonstiges: A = Abschlussarbeit, LV = Lehrveranstaltung(en), PL = Priifungsleistung(en), TN = Teilneh-
mende, VL = Vorleistung(en)

Konventionen

Sofern nichts anderes angegeben ist, ist die Lehrveranstaltungs- und Priifungssprache Deutsch, der
Priifungsturnus ist semesterweise, es besteht keine Bonusfahigkeit der Priifungsleistung.

Anmerkungen

Gibt es eine Auswahl an Priifungsarten, so legt die Dozentin oder der Dozent in Absprache mit der/dem
Modulverantwortlichen bis spdtestens zwei Wochen nach LV-Beginn fest, welche Form fiir die Erfolgs-
tberpriifung im aktuellen Semester zutreffend ist und gibt dies ortsiiblich bekannt.

Bei mehreren benoteten Priifungsleistung innerhalb eines Moduls werden diese jeweils gleichgewich-
tet, sofern nachfolgend nichts anderes angegeben ist.

Besteht die Erfolgsiiberpriifung aus mehreren Einzelleistungen, so ist die Priifung nur bestanden, wenn
jede der Einzelleistungen erfolgreich bestanden ist.

Satzungsbezug

Muttersatzung des hier beschriebenen Studienfachs:
ASPO2009

zugehorige amtliche Veroffentlichungen (FSB/SFB):
24.10.2012 (2012-168)

Dieses Modulhandbuch versucht die priifungsordnungsrelevanten Daten des Studienfachs méglichst
genau wiederzugeben. Rechtlich verbindlich ist aber nur die offizielle amtliche Veroffentlichung der
FSB/SFB. Insbesondere gelten im Zweifelsfall die dort angegebenen Beschreibungen der Modulpriifun-
gen.
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UWNJKEEﬁEéT Computational Mathematics
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Analysis 10-M-ANA-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
20 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
2 Semester | grundstdndig Weitere Voraussetzungen werden ausnahmsweise bei der Erfolgsiiber-
priifung mit angegeben.
Inhalte

Reelle Zahlen und Vollstandigkeit, grundlegende topologische Begriffe, Konvergenz und Divergenz bei Folgen
und Reihen, Differential- und Integralrechnung einer Verdanderlicher, Einflihrung in die Differentialrechnung meh-
rerer Verdanderlicher

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt und beherrscht die wesentlichen Methoden und Grundbegriffe der Analysis. Er/Sie
kann einfache mathematische Argumente selbstandig ausfithren und diese schriftlich und miindlich angemes-
sen darstellen. Er/Sie kennt die zentralen Beweismethoden und Konzepte im Bereich der Analysis, deren analyti-
schen Hintergrund und deren geometrische Interpretation.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Dieses Modul hat 3 Teilmodule, die Lehrveranstaltungen werden fiir jedes Teilmodul separat angegeben.
e 10-M-ANA-1-122: V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)
e 10-M-ANA-2-122: V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbhar)
® 10-M-ANA-P-122: M (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Die Erfolgsiiberpriifung dieses Moduls setzt sich aus den nachfolgend beschriebenen 3 Teilmodulpriifungen zu-
sammen. Sofern nichts anderes angegeben ist, sind fiir den Modulabschluss alle Teilmodulpriifungen zu beste-
hen.

Teilmodulpriifung zu 10-M-ANA-1-122: Analysis 1

e 8 ECTS, Bewertungsart: bestanden / nicht bestanden

e Klausur (ca. 90-180 Min.). Klausur kann nach Ankiindigung des Dozenten bzw. der Dozentin durch eine
miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.) ersetzt
werden. Erfolgreiche Teilnahme auch durch Auswahl des Teilmoduls als Gegenstand der moduliibergrei-
fenden miindlichen Priifung (gesondertes Priifungsteilmodul) und Bestehen derselben.

e Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstdandnis des/der Priifenden auch Englisch

e Weitere Voraussetzungen: Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorleistungen
voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben.
Die Veranstaltungsanmeldung wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht, so vollzieht der Dozent bzw. die
Dozentin die Priifungsanmeldung. Die erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnah-
me im aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine Priifungsteilnahme zu einem
spateren Zeitpunkt sind die Priifungsvorleistungen erneut zu erbringen.

Teilmodulpriifung zu 10-M-ANA-2-122: Analysis 2

e 8 ECTS, Bewertungsart: bestanden / nicht bestanden

e Klausur (ca. 90-180 Min.). Klausur kann nach Ankiindigung des Dozenten bzw. der Dozentin durch eine
miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.) ersetzt
werden. Erfolgreiche Teilnahme auch durch Auswahl des Teilmoduls als Gegenstand der moduliibergrei-
fenden miindlichen Priifung (gesondertes Priifungsteilmodul) und Bestehen derselben.
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch
Weitere Voraussetzungen: Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorleistungen
voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben.
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e 4 ECTS, Bewertungsart: numerische Notenvergabe
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zwei Teilmodule voraus.
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Die Veranstaltungsanmeldung wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht, so vollzieht der Dozent bzw. die
Dozentin die Priifungsanmeldung. Die erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnah-
me im aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine Priifungsteilnahme zu einem
spateren Zeitpunkt sind die Priifungsvorleistungen erneut zu erbringen.

e mindliche Einzelprifung (ca. 30 Min.). Priifungsstoff besteht aus den Inhalten von 10-M-ANA-1 und 10-

e Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch
e Zuvor bestandene Teilmodule: Teilmodul 10-M-ANA-P setzt Bestehen der Klausur in einem der anderen

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

§ 73 (1) 1. Mathematik Analysis

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematik (2013)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2013)
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UWNJKEEﬁEéT Computational Mathematics
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Lineare Algebra 10-M-LNA-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
20 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
2 Semester | grundstdndig Weitere Voraussetzungen werden ausnahmsweise bei der Erfolgsiiber-
priifung mit angegeben.
Inhalte

Grundlegende Begriffe und Strukturen; Vektorrdume, lineare Abbildungen und lineare Gleichungssysteme; Matri-
zen- und Determinantentheorie; Eigenwerttheorie; Bilinearformen und euklidische/unitdre Vektorraume; Diago-
nalisierbarkeit und Jordansche Normalform.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt und beherrscht die wesentlichen Methoden und Grundbegriffe der Linearen Algebra.
Er/Sie kann einfache mathematische Argumente selbstdndig ausfiihren und diese schriftlich und mundlich an-
gemessen darstellen. Er/Sie kennt die zentralen Beweismethoden und Konzepte im Bereich der Lineare Algebra
und versteht deren algebraischen und geometrischen Hintergrund.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Dieses Modul hat 3 Teilmodule, die Lehrveranstaltungen werden fiir jedes Teilmodul separat angegeben.
e 10-M-LNA-1-122: V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)
e 10-M-LNA-2-122: V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)
® 10-M-LNA-P-122: M (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiligbhar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Die Erfolgsiiberpriifung dieses Moduls setzt sich aus den nachfolgend beschriebenen 3 Teilmodulpriifungen zu-
sammen. Sofern nichts anderes angegeben ist, sind fiir den Modulabschluss alle Teilmodulpriifungen zu beste-
hen.

Teilmodulpriifung zu 10-M-LNA-1-122: Lineare Algebra 1

e 8 ECTS, Bewertungsart: bestanden / nicht bestanden

e Klausur (ca. 90-180 Min.). Klausur kann nach Ankiindigung des Dozenten bzw. der Dozentin durch eine
miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.) ersetzt
werden. Erfolgreiche Teilnahme auch durch Auswahl des Teilmoduls als Gegenstand der moduliibergrei-
fenden miindlichen Priifung (gesondertes Priifungsteilmodul) und Bestehen derselben.

e Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstdandnis des/der Priifenden auch Englisch

e Weitere Voraussetzungen: Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorleistungen
voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben.
Die Veranstaltungsanmeldung wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht, so vollzieht der Dozent bzw. die
Dozentin die Priifungsanmeldung. Die erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnah-
me im aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine Priifungsteilnahme zu einem
spateren Zeitpunkt sind die Priifungsvorleistungen erneut zu erbringen.

Teilmodulpriifung zu 10-M-LNA-2-122: Lineare Algebra 2

e 8 ECTS, Bewertungsart: bestanden / nicht bestanden

e Klausur (ca. 90-180 Min.). Klausur kann nach Ankiindigung des Dozenten bzw. der Dozentin durch eine
miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.) ersetzt
werden. Erfolgreiche Teilnahme auch durch Auswahl des Teilmoduls als Gegenstand der moduliibergrei-
fenden miindlichen Priifung (gesondertes Priifungsteilmodul) und Bestehen derselben.
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch
Weitere Voraussetzungen: Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorleistungen
voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben.
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spateren Zeitpunkt sind die Priifungsvorleistungen erneut zu erbringen.
Teilmodulpriifung zu 10-M-LNA-P-122: Priifung Lineare Algebra
e 4 ECTS, Bewertungsart: numerische Notenvergabe

M-LNA-2.
e Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

zwei Teilmodule voraus.

Die Veranstaltungsanmeldung wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht, so vollzieht der Dozent bzw. die
Dozentin die Priifungsanmeldung. Die erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnah-
me im aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine Priifungsteilnahme zu einem

e mindliche Einzelprifung (ca. 30 Min.). Priifungsstoff besteht aus den Inhalten von 10-M-LNA-1 und 10-

e Zuvor bestandene Teilmodule: Teilmodul 10-M-LNA-P setzt Bestehen der Klausur in einem der anderen

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

§ 73 (1) 2. Mathematik Lineare Algebra, Algebra und Elemente der Zahlentheorie

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematik (2013)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2013)

1-Fach-Bachelor Computational Mathematics (2012) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Daten-
satz Bachelor (180 ECTS) Computational Mathematics - 2012

Seite 11 / 146




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhacndbuc? ftur dalsN?tE;ilenf?ch
WURZBURG omputationa athematics
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Vertiefung Analysis 10-M-VAN-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Studiendekan/-in Mathematik

Institut flir Mathematik

ECTS |Bewertungsart

zuvor bestandene Module

9 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Fortfiihrung der Analysis von Funktionen mehrerer Veranderlicher; Integralsatze

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat vertiefte Kenntnisse im Bereich der Analysis. Er/Sie kann am Beispiel des Lebesgue-In-
tegrals den zielgerichteten Aufbau eines komplexen mathematischen Konzepts nachvollziehen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 90-180 Min.)
Klausur kann nach Ankiindigung des Dozenten bzw. der Dozentin durch eine miindliche Einzelpriifung (ca. 20
Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.) ersetzt werden.

Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematik (2013)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2013)

1-Fach-Bachelor Computational Mathematics (2012)

JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Daten- Seite 12 / 146
satz Bachelor (180 ECTS) Computational Mathematics - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT e Camputational Mathematc
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Modellierung und Wissenschaftliches Rechnen 10-M-MWR-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Aspekte der mathematischen Modellierung technisch-naturwissenschaftlicher Vorgange. Grundprinzipien der
Modellierung, Skalenaspekte der Modellierung, asymptotische Reihen und Entwicklungen, klassische Losungs-
verfahren fiir gewShnliche und partielle Differentialgleichungen, grundlegende Verfahren zur numerischen L6-
sung von partiellen Differentialgleichungen und der dabei anfallenden linearen Gleichungssysteme.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende beherrscht die grundlegenden mathematischen Methoden, Techniken und Verfahren, um
computergestiitzt technisch-naturwissenschaftliche Vorgange zu simulieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 90-180 Min.)

Klausur kann nach Ankiindigung des Dozenten bzw. der Dozentin durch eine miindliche Einzelpriifung (ca. 20
Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.) ersetzt werden.

Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2013)

1-Fach-Bachelor Computational Mathematics (2012) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Daten- Seite 13 / 146
satz Bachelor (180 ECTS) Computational Mathematics - 2012




Julius-Maximilians-

Modulhandbuch fiir das Studienfach

UWNJKEEﬁEéT Computational Mathematics
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Numerische Mathematik 10-M-NUM-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
20 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
2 Semester | grundstdndig Weitere Voraussetzungen werden ausnahmsweise bei der Erfolgsiiber-
priifung mit angegeben.

Inhalte

Losung von linearen Gleichungssystemen und Ausgleichsproblemen, nichtlineare Gleichungen und Gleichungs-
systeme, Interpolation mit Polynomen, Splines und trigonometrischen Funktionen, numerische Integration, L6-
sungsverfahren und Anwendungsprobleme fiir Eigenwertprobleme, lineare Programme, Anfangswertaufgaben
bei gewdhnlichen Differentialgleichungen, Randwertprobleme.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt grundlegende Konzepte und Verfahren der numerischen Mathematik, testet selbige
an praktischen Beispielen und weifs um ihre Starken und Schwéachen in Hinblick auf ihre Einsatzmoglichkeiten in
verschiedenen Bereichen der Natur- und Ingenieur- und Wirtschaftswissenschaften.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Dieses Modul hat 3 Teilmodule, die Lehrveranstaltungen werden fiir jedes Teilmodul separat angegeben.
* 10-M-NUM-1-122: V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)
* 10-M-NUM-2-122: V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)
® 10-M-NUM-P-122: M (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiligbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Die Erfolgsiiberpriifung dieses Moduls setzt sich aus den nachfolgend beschriebenen 3 Teilmodulpriifungen zu-
sammen. Sofern nichts anderes angegeben ist, sind fiir den Modulabschluss alle Teilmodulpriifungen zu beste-
hen.

Teilmodulpriifung zu 10-M-NUM-1-122: Numerische Mathematik 1

e 8 ECTS, Bewertungsart: bestanden / nicht bestanden

e Klausur (ca. 90-180 Min.). Klausur kann nach Ankiindigung des Dozenten bzw. der Dozentin durch eine
miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.) ersetzt
werden. Erfolgreiche Teilnahme auch durch Auswahl des Teilmoduls als Gegenstand der moduliibergrei-
fenden miindlichen Priifung (gesondertes Priifungsteilmodul) und Bestehen derselben.

e Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstdandnis des/der Priifenden auch Englisch

e Weitere Voraussetzungen: Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorleistungen
voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben.
Die Veranstaltungsanmeldung wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht, so vollzieht der Dozent bzw. die
Dozentin die Priifungsanmeldung. Die erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnah-
me im aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine Priifungsteilnahme zu einem
spateren Zeitpunkt sind die Priifungsvorleistungen erneut zu erbringen.

Teilmodulpriifung zu 10-M-NUM-2-122: Numerische Mathematik 2

e 8 ECTS, Bewertungsart: bestanden / nicht bestanden

e Klausur (ca. 90-180 Min.). Klausur kann nach Ankiindigung des Dozenten bzw. der Dozentin durch eine
miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.) ersetzt
werden. Erfolgreiche Teilnahme auch durch Auswahl des Teilmoduls als Gegenstand der moduliibergrei-
fenden miindlichen Priifung (gesondertes Priifungsteilmodul) und Bestehen derselben.
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch
Weitere Voraussetzungen: Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorleistungen
voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben.

1-Fach-Bachelor Computational Mathematics (2012) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Daten- Seite 14 / 146
satz Bachelor (180 ECTS) Computational Mathematics - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das Studienfach

Computational Mathematics
WURZBURG 1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Die Veranstaltungsanmeldung wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht, so vollzieht der Dozent bzw. die
Dozentin die Priifungsanmeldung. Die erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnah-
me im aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine Priifungsteilnahme zu einem
spateren Zeitpunkt sind die Priifungsvorleistungen erneut zu erbringen.
Teilmodulpriifung zu 10-M-NUM-P-122: Priifung Numerische Mathematik

e 4 ECTS, Bewertungsart: numerische Notenvergabe

e mindliche Einzelprifung (ca. 30 Min.). Priifungsstoff besteht aus den Inhalten von 10-M-NUM-1 und 10-
M-NUM-2.

e Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstdandnis des/der Priifenden auch Englisch

e Zuvor bestandene Teilmodule: Teilmodul 10-M-NUM-P setzt Bestehen der Klausur in einem der anderen
zwei Teilmodule voraus.

Platzvergabe

weitere Angaben

Weitere Angaben fiir jedes Teilmodul separat.
* 10-M-NUM-P-122: --
e 10-M-NUM-1-122: Ergdnzende Angabe zur Moduldauer: 1-2 Semester.
e 10-M-NUM-2-122: Ergdnzende Angabe zur Moduldauer: 1-2 Semester.

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2013)

1-Fach-Bachelor Computational Mathematics (2012) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Daten- Seite 15 / 146
satz Bachelor (180 ECTS) Computational Mathematics - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT e Camputational Mathematc
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Vertiefung Computational Mathematics 10-M-VTC-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
20 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
2 Semester | grundstdndig Weitere Voraussetzungen werden ausnahmsweise bei der Erfolgsiiber-
priifung mit angegeben.
Inhalte

Zwei der folgenden Gebiete der Reinen oder Angewandten Mathematik:

Stochastik 1 (Kombinatorik, Laplace-Modelle, spezielle diskrete Verteilungen, elementare MaR- und Integrati-
onstheorie, stetige Verteilungen: Normalverteilung, Zufallsvariable, Verteilungsfunktion, Produktmafie und sto-
chastische Unabhéangigkeit, elementare bedingte Wahrscheinlichkeiten, Kennziffern von Verteilungen: Erwar-
tungswert und Varianz, Grenzwertsitze: Gesetz der groRen Zahlen, zentraler Grenzwertsatz)

Stochastik 2 (Elemente der Datenanalyse, Statistik normalverteilter Daten, Statistik nicht normalverteilter Daten,
Elemente der multivariaten Statistik)

Einfiihrung in die Algebra (Algebraische Grundstrukturen: Gruppen, Ringe, Kérper; Galoistheorie)

Einfiihrung in die Differentialgeometrie(Kurven in euklidischen Raumen, Krimmung, Frenet-Gleichungen, lokale
Klassifikation; Untermannigfaltigkeiten, inshes. Hyperflachen in euklidischen Raumen, Krimmung von Hyperfla-
chen, Geodétische, Isometrien, Hauptsatz der lokalen Flachentheorie, spezielle Flachenklassen)

Gewdhnliche Differentialgeleichungen (Existenz und Eindeutigkeitssatz; stetige Abhédngigkeit der Losungen von
Anfangsdaten; Lineare Differentialgleichungssysteme, Matrix-Exponentialreihe; Lineare Differentialgleichungen
n-ter Ordnung)

Einfiihrung in die Funktionentheorie (Komplexe Differenzierbarkeit und Cauchy-Riemannsche Differentialglei-
chungen, Wegintegrale und Cauchy-Integralsatze, isolierte Singularitdten, meromorphe Funktionen und Lauren-
treihen, Residuensatz und Anwendungen, Produktsatz von Weierstrass und der Satz von Mittag-Leffler, konforme
Abbildungen)

Geometrische Analysis (Grundbegriffe der Analysis auf Mannigfaltigkeiten wie Untermannigfaltigkeiten und Dif-
ferentialformenkalkiil, Satz von Stokes mit Anwendungen in Vektoranalysis und Topologie)

Einfiilhrung in die Projektive Geometrie (Projektive und affine Ebenen, projektive und affine Rdume, Satz von De-
sargues, Fundamentalsatze fiir projektive Raume, Dualitdten und Polaritdten von projektiven Raumen)
Einfiihrung in die Diskrete Mathematik (Techniken aus der Kombinatorik, Einfiihrung in die Graphentheorie mit
Beriicksichtigung von Anwendungen, kryptographische Verfahren, fehlerkorrigierende Codes)

Einfiihrung in die Funktionalanalysis (Banach- und Hilbert-Rdume, beschrankte Operatoren, Prinzipien der Funk-
tionalanalysis)

Operations Research (Lineare Programme, Dualitatstheorie, Simplex-Verfahren, Transportprobleme, ganzzahlige
lineare Programme, graphentheoretische Probleme)

Einfiihrung in die Zahlentheorie (Elementare Teilbarkeitseigenschaften, Primzahlen und Primfaktorzerlegung,
modulare Arithmetik, Primzahltests und Faktorisierungsmethoden, Struktur der Restklassenringe, Theorie der
quadratischen Reste, quadratische Formen, diophantische Approximation und diophantische Gleichungen).

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt weiterfiihrende Konzepte und Methoden der reinen und/oder angewandten Mathe-
matik. Auf der Grundlage elementarer mathematischen Konzepte und Methoden vermag er/sie weiterfiihrende
Schliisse zu ziehen, die verschiedenen Konzepte in wechselseitige Beziehung zu setzen und erkennt die Chan-
cen, die sich durch teilgebietsiibergreifendes Denken innerhalb der Mathematik er6ffnen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Dieses Modul hat 6 Teilmodule, die Lehrveranstaltungen werden fiir jedes Teilmodul separat angegeben.
* 10-M-STO-1-122, 10-M-DGL-1-122, 10-M-FTH-1-122, 10-M-GAN-1-122, 10-M-FAN-1-122 jeweils: V + U (keine
Angaben zu SWS und Sprache verfiigbhar)
® 10-M-VTC-P-122: M (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

1-Fach-Bachelor Computational Mathematics (2012) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Daten- Seite 16 / 146
satz Bachelor (180 ECTS) Computational Mathematics - 2012




Julus g Modulhandbuch fiir das Studienfach

UWNJKEEﬁEéT Computational Mathematics
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Erfolgsiiberpriifung dieses Moduls setzt sich aus den nachfolgend beschriebenen 6 Teilmodulpriifungen zu-
sammen. Fiir den Modulabschluss sind zwei der fiinf zuerst genannten Teilmodule auszuwahlen und eines da-
von zu bestehen. Auferdem ist das zuletzt genannte Teilmodul zu bestehen, der Priifungsstoff besteht aus den
Inhalten der beiden ausgewdhlten Teilmodule.

Teilmodulpriifung zu 10-M-ST0-1-122: Stochastik 1, zu 10-M-DGL-1-122: Gewdhnliche Differentialgleichungen,
zu 10-M-FTH-1-122: Einfiihrung in die Funktionentheorie, zu 10-M-GAN-1-122: Geometrische Analysis, zu 10-M-
FAN-1-122: Einfiihrung in die Funktionalanalysis jeweils:
e 8 ECTS, Bewertungsart: bestanden / nicht bestanden
e Klausur (ca. 90-180 Min.). Klausur kann nach Ankiindigung des Dozenten bzw. der Dozentin durch eine
miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.) ersetzt
werden. Erfolgreiche Teilnahme auch durch Auswahl des Teilmoduls als Gegenstand der moduliibergrei-
fenden miindlichen Priifung (gesondertes Priifungsteilmodul) und Bestehen derselben.
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch
Weitere Voraussetzungen: Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorleistungen
voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben.
Die Veranstaltungsanmeldung wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht, so vollzieht der Dozent bzw. die
Dozentin die Priifungsanmeldung. Die erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnah-
me im aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine Priifungsteilnahme zu einem
spateren Zeitpunkt sind die Priifungsvorleistungen erneut zu erbringen.
Teilmodulpriifung zu 10-M-VTC-P-122: Priifung in Vertiefung Computational Mathematics
e 4 ECTS, Bewertungsart: numerische Notenvergabe
e miindliche Einzelprifung (ca. 30 Min.). Priifungsstoff besteht aus den Inhalten der zwei ausgewdhlten
Teilmodule.
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch
Zuvor bestandene Teilmodule: Teilmodul 10-M-VTC-P setzt Bestehen der Klausur in einem der anderen
fiinf Teilmodule voraus.

Platzvergabe

weitere Angaben

Ergdnzende Angabe zur Moduldauer: 1-2 Semester.

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2013)

1-Fach-Bachelor Computational Mathematics (2012) JMU Wiirzburg e Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Daten- Seite 17 / 146
satz Bachelor (180 ECTS) Computational Mathematics - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Wahlpflichtbereich
(50 ECTS-Punkte)

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Computational Mathematics
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

1-Fach-Bachelor Computational Mathematics (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Daten-
satz Bachelor (180 ECTS) Computational Mathematics - 2012
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Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Computational Mathematics
( ECTS-Punkte)

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Computational Mathematics
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte

1-Fach-Bachelor Computational Mathematics (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Daten-
satz Bachelor (180 ECTS) Computational Mathematics - 2012
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhacndbuc? ftur dalsN?tE;ilenf?ch
WURZBURG omputationa athematics
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Mathematik in Kultur und Gesellschaft 10-M-MKG-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
8 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
2 Semester | grundstdndig Weitere Voraussetzungen werden ausnahmsweise bei der Erfolgsiiber-
priifung mit angegeben.

Inhalte

Historische und kulturelle Entwicklung sowie gesellschaftliche Relevanz der Mathematik; Vertiefung mathemati-
scher Grundlagen, insbesondere in ihrer Beziehung zu anderen Natur- und Geisteswissenschaften und zum Bild
der Mathematik in der modernen Gesellschaft.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat anhand ausgewahlter Beispiele einen Einblick in die historische und kulturelle Gene-
se mathematischer Theorien und deren gesellschaftliche Bedeutung gewonnen. Er/Sie arbeitet wissenschaftlich
und kann mathematische Ideen und Konzepte allgemeinverstandlich darstellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Dieses Modul hat 4 Teilmodule, die Lehrveranstaltungen werden fiir jedes Teilmodul separat angegeben.
* 10-M-GES-1-122, 10-M-MSC-1-122, 10-M-SCH-1-122 jeweils: V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache
verfligbar)
® 10-M-PRO-1-122: S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Die Erfolgsiiberpriifung dieses Moduls setzt sich aus den nachfolgend beschriebenen 4 Teilmodulpriifungen zu-
sammen. Fiir den Modulabschluss ist zwei der vier Teilmodulpriifungen zu bestehen.

Teilmodulpriifung zu 10-M-GES-1-122: Ausgewdhlte Kapitel aus der Geschichte der Mathematik, zu 10-M-
MSC-1-122: Mathematisches Schreiben, zu 10-M-SCH-1-122: Schulmathematik vom héheren Standpunkt je-
weils:
e 4 ECTS, Bewertungsart: bestanden / nicht bestanden
¢ Projektaufgaben (Art und Umfang werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu Veranstaltungsbeginn
angekiindigt)
e Priifungsturnus: im Semester der Lehrveranstaltung sowie im Folgesemester
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch
Weitere Voraussetzungen: Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorleistungen
voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben.
Die Veranstaltungsanmeldung wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht, so vollzieht der Dozent bzw. die
Dozentin die Priifungsanmeldung. Die erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnah-
me im aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine Priifungsteilnahme zu einem
spateren Zeitpunkt sind die Priifungsvorleistungen erneut zu erbringen.
Teilmodulpriifung zu 10-M-PRO-1-122: Proseminar Mathematik
e 4 ECTS, Bewertungsart: bestanden / nicht bestanden
Vortrag (ca. 60-180 Min.)
Priifungsturnus: im Semester der Lehrveranstaltung sowie im Folgesemester
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch
Weitere Voraussetzungen: Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorleistungen
voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben.
Die Veranstaltungsanmeldung wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht, so vollzieht der Dozent bzw. die
Dozentin die Priifungsanmeldung. Die erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnah-
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spateren Zeitpunkt sind die Priifungsvorleistungen erneut zu erbringen.

me im aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine Priifungsteilnahme zu einem

Platzvergabe

weitere Angaben

Ergdnzende Angabe zur Moduldauer: 1-2 Semester.

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematik (2013)

Bachelor (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2013)

Erste Staatspriifung fiir das Lehramt an Gymnasien Mathematik (2012)
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Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Erganzungsseminar Mathematik 10-M-SE2-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 bestanden / nicht bestanden
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | grundstdndig Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Ein weiteres ausgewadhltes Thema aus der Mathematik

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die Anfangsgriinde selbstdandigen wissenschaftlichen Arbeitens. Er/Sie beherrscht
die Erarbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets an Hand von Literaturvorgaben, sowie die Vor-
bereitung eines eigenen Vortrags. Er/Sie besitzt die Fahigkeit, sich aktiv an der Diskussion zu Vortrdgen zu betei-
ligen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag (ca. 60-180 Min.)
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematik (2013)

Bachelor (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2013)
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UNIVERSITAT e Camputational Mathematc
1-Fach-Bachelor, 180 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Erganzung Computational Mathematics 10-M-ERC-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
2 Semester | grundstdndig Weitere Voraussetzungen werden ausnahmsweise bei der Erfolgsiiber-
priifung mit angegeben.
Inhalte

Ein weiteres Gebiet der Reinen oder Angewandten Mathematik, das nicht als Gegenstand der Priifung zu 10-M-
VTC gewdhlt wird. Folgende Gebiete sind moglich:

Stochastik 1 (Kombinatorik, Laplace-Modelle, spezielle diskrete Verteilungen, elementare MaR- und Integrati-
onstheorie, stetige Verteilungen: Normalverteilung, Zufallsvariable, Verteilungsfunktion, Produktmafie und sto-
chastische Unabhéangigkeit, elementare bedingte Wahrscheinlichkeiten, Kennziffern von Verteilungen: Erwar-
tungswert und Varianz, Grenzwertsitze: Gesetz der groRen Zahlen, zentraler Grenzwertsatz)

Stochastik 2 (Elemente der Datenanalyse, Statistik normalverteilter Daten, Statistik nicht normalverteilter Daten,
Elemente der multivariaten Statistik)

Einfiihrung in die Algebra (Algebraische Grundstrukturen: Gruppen, Ringe, Kérper; Galoistheorie)

Einfiihrung in die Differentialgeometrie(Kurven in euklidischen Raumen, Krimmung, Frenet-Gleichungen, lokale
Klassifikation; Untermannigfaltigkeiten, inshes. Hyperflachen in euklidischen Raumen, Krimmung von Hyperfla-
chen, Geodétische, Isometrien, Hauptsatz der lokalen Flachentheorie, spezielle Flachenklassen)

Gewdhnliche Differentialgeleichungen (Existenz und Eindeutigkeitssatz; stetige Abhédngigkeit der Losungen von
Anfangsdaten; Lineare Differentialgleichungssysteme, Matrix-Exponentialreihe; Lineare Differentialgleichungen
n-ter Ordnung)

Einfiihrung in die Funktionentheorie (Komplexe Differenzierbarkeit und Cauchy-Riemannsche Differentialglei-
chungen, Wegintegrale und Cauchy-Integralsatze, isolierte Singularitdten, meromorphe Funktionen und Lauren-
treihen, Residuensatz und Anwendungen, Produktsatz von Weierstrass und der Satz von Mittag-Leffler, konforme
Abbildungen)

Geometrische Analysis (Grundbegriffe der Analysis auf Mannigfaltigkeiten wie Untermannigfaltigkeiten und Dif-
ferentialformenkalkiil, Satz von Stokes mit Anwendungen in Vektoranalysis und Topologie)

Einfiilhrung in die Projektive Geometrie (Projektive und affine Ebenen, projektive und affine Rdume, Satz von De-
sargues, Fundamentalsatze fiir projektive Raume, Dualitdten und Polaritdten von projektiven Raumen)
Einfiihrung in die Diskrete Mathematik (Techniken aus der Kombinatorik, Einfiihrung in die Graphentheorie mit
Beriicksichtigung von Anwendungen, kryptographische Verfahren, fehlerkorrigierende Codes)

Einfiihrung in die Funktionalanalysis (Banach- und Hilbert-Rdume, beschrankte Operatoren, Prinzipien der Funk-
tionalanalysis)

Operations Research (Lineare Programme, Dualitatstheorie, Simplex-Verfahren, Transportprobleme, ganzzahlige
lineare Programme, graphentheoretische Probleme)

Einfiihrung in die Zahlentheorie (Elementare Teilbarkeitseigenschaften, Primzahlen und Primfaktorzerlegung,
modulare Arithmetik, Primzahltests und Faktorisierungsmethoden, Struktur der Restklassenringe, Theorie der
quadratischen Reste, quadratische Formen, diophantische Approximation und diophantische Gleichungen).

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt weiterfiihrende Konzepte und Methoden der reinen und/oder angewandten Mathe-
matik. Auf der Grundlage elementarer mathematischen Konzepte und Methoden vermag er/sie weiterfiihrende
Schliisse zu ziehen und er/sie iberblickt die Zusammenhé&nge des Erlernten.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Dieses Modul hat 13 Teilmodule, die Lehrveranstaltungen werden fiir jedes Teilmodul separat angegeben.

e 10-M-STO-1-122, 10-M-ALG-1-12, 10-M-DGE-1-122, 10-M-DGL-1-122, 10-M-FTH-1-122, 10-M-GAN-1-122, 10-
M-PGE-1-122, 10-M-DIM-1-122, 10-M-FAN-1-122, 10-M-ORS-1-122, 10-M-ZTH-1-122, 10-M-MMP-2-122 je-
weils: V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

® 10-M-ERC-P-122: M (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)
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Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Die Erfolgstiberpriifung dieses Moduls setzt sich aus den nachfolgend beschriebenen 13 Teilmodulpriifungen zu-
sammen. Fiir den Modulabschluss sind eine der zw6lf zuerst genannten und die zuletzt genannte Teilmodulpri-
fung zu bestehen.

Teilmodulpriifung zu 10-M-ST0-1-122: Stochastik 1, zu 10-M-ALG-1-122: Einfiihrung in die Algebra, zu 10-M-
DGE-1-122: Einfilhrung in die Differentialgeometrie, zu 10-M-DGL-1-122: Gewohnliche Differentialgleichungen,
zu 10-M-FTH-1-122: Einfiihrung in die Funktionentheorie, zu 10-M-GAN-1-122: Geometrische Analysis, zu 10-M-
PGE-1-122: Einfiihrung in die Projektive Geometrie, zu 10-M-DIM-1-122: Einfiihrung in die Diskrete Mathematik,
zu 10-M-FAN-1-122: Einfiihrung in die Funktionalanalysis, zu 10-M-ORS-1-122: Operations Research, zu 10-M-
ZTH-1-122: Einfiihrung in die Zahlentheorie, zu 10-M-MMP-2-122: Mathematik in der Mathematischen Physik 2
jeweils:
e 8 ECTS, Bewertungsart: bestanden / nicht bestanden
e Klausur (ca. 90-180 Min.). Klausur kann nach Ankiindigung des Dozenten bzw. der Dozentin durch eine
miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.) ersetzt
werden. Erfolgreiche Teilnahme auch durch Auswahl des Teilmoduls als Gegenstand der moduliibergrei-
fenden miindlichen Priifung (gesondertes Priifungsteilmodul) und Bestehen derselben.
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch
Weitere Voraussetzungen: Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorleistungen
voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben.
Die Veranstaltungsanmeldung wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht, so vollzieht der Dozent bzw. die
Dozentin die Priifungsanmeldung. Die erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnah-
me im aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine Priifungsteilnahme zu einem
spateren Zeitpunkt sind die Priifungsvorleistungen erneut zu erbringen.
Teilmodulpriifung zu 10-M-ERC-P-122: Priifung in Ergdnzung Computational Mathematics
e 2 ECTS, Bewertungsart: numerische Notenvergabe
e miindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.). Priifungsstoff besteht aus dem Inhalt des ausgewahlten Teilm-
oduls.
Priifungssprache: Deutsch, mit Einverstandnis des/der Priifenden auch Englisch
Zuvor bestandene Teilmodule: Teilmodul 10-M-ERC-P setzt Bestehen der Klausur in einem der anderen
zwolf Teilmodule voraus.

Platzvergabe

weitere Angaben

Ergdnzende Angabe zur Moduldauer: 1-