Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT .

WURZBURG Modulbeschreibung
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Magnetismus und Spinfliissigkeiten 11-MSF-161-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Der Themenkreis des Kurses variiert von Jahr zu Jahr von magnetischer Ordnung und Spinwellentheorie zu Spin-
ketten. Spinleitern und Spinfliissigkeiten mit topologischer Ordnung. Abhdngig vom Dozenten kann der Schwer-
punkt auf magnetisch geordneten Systemen oder auf Spinfliissigkeiten liegen.

Mogliche Themen sind:

1. Grundlagen des Magnetismus ferromagnetischer und antiferromagenetischer Austausch, Super-Exchange,
Hubbard und t-j-Modelle, Heisenberg-Modell)

2. Magnetische Ordnung (Holstein-Primakoff-Bosonen und Spinwellentheorie)

3. Valence-Bond-Solids in Spinketten (Majumdar-Gosh und AKLT Modelle, Spinon-Confinement und die Haldane-
sche Energieliicke)

4. Kritische Spin-1/2-Ketten (Spinoanregungen im Haldane-Shastry-Modell, Holonanregungen im Kuramoto-Yo-
kohama-Modell)

5. gekoppelte Spinketten und Spinleitern

6. Chirale Spinfliissigkeiten (Abelsch und eventuell auch nichtabelsch)

7. Kitaev's Toric-Code-Modell (Spinon- und Vison-Anregungen)

8. Kitaev's Honigwabengitter-Modell (nichtabelsche Statistik)

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden entwickeln ein Verstandnis fiir die elektronischen Ursachen des Magnetismus, fiir die Be-
schreibung von Spektren magnetisch geordneten Phasen durch Spinwellentheorie, fiir Spin-Ladungs-Trennung
in Spinketten und fiir Spinfliissigkeiten als Beispiele von Systemen mit topologischer Ordnung in zwei Dimensio-
nen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

VE) +R@)
Veranstaltungssprache: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 90-120 Min.) oder

b) mindliche Einzelpriifung (ca. 30 Min.) oder

¢) miindliche Gruppenpriifung (2 TN, ca. 30 Min. je TN) oder

d) Projektbericht (ca. 8-10 S.) oder

e) Referat/Vortrag (ca. 30 Min.).

Sofern eine Klausur als Priifungsform festgelegt wurde, kann diese in eine miindliche Einzel- bzw. Gruppenprii-
fung gedndert werden. Dies ist spatestens vier Wochen vor dem urspriinglich festgesetzten Klausurtermin von
der Dozentin bzw. dem Dozenten anzukiindigen.

Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Prifungsturnus: im Semester der LV und im Folgesemester

Platzvergabe

weitere Angaben
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Arbeitsaufwand

180 h

Lehrturnus

k. A.

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfdchern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2016)

Master (1 Hauptfach) Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2016)

LA Master Gymnasium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Zusatzstudium MINT-Lehramt PLUS im Elitenetzwerk Bayern (ENB) (2016)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2019)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2019)
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