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Inhalte

1. Das Freie-Elektronen-Gas (FEG), freie Elektronen; Zustandsdichte; Pauli-Prinzip; Fermi-Dirac-Statistik; spez.
Warme, Sommerfeld-Koeffizient; Elektronen in Feldern: Drude-Sommerfeld-Lorentz; elektrische und thermische
Leitfahigkeit, Wiedemann-Franz-Gesetz; Hall-Effekt; Grenzen des Modells

2. Kristallstruktur, periodisches Gitter; Gittertypen; Bravais-Gitter; Miller-Indizes; einfache Kristallstrukturen; Git-
terfehler; Polykristalle; amorphe Festkdrper; gruppentheoretische Ansatze, Bedeutung der Symmetrie fiir elektro-
nische Eigenschaften

3. Das reziproke Gitter (RG), Motivation: Beugung; Bragg-Bedingung; Definition; Brillouinzonen; Beugungstheo-
rie: Streuung; Ewald-Konstruktion; Bragg-Gleichung; Laue-Gleichung; Struktur- und Formfaktor

4. Strukturbestimmung, Sonden: Réntgen, Elektronen, Neutronen; Verfahren: Laue, Debye-Scherrer, Drehkristall;
Elektronenbeugung, LEED

5. Gitterschwingungen (Phononen), Bewegungsgleichungen; Dispersion; Gruppengeschwindigkeit; zweiatomi-
ge Basis: optischer, akustischer Zweig; Quantisierung: Phononenimpuls; optische Eigenschaften im IR; dielektri-
sche Funktion (Lorentz-Modell); Beispiele fiir Dispersionskurven (Wdh. Kramers-Kronig), Messmethoden

6. Thermische Eigenschaften von Isolatoren, Einstein- und Debye-Modell; Phononenzustandsdichte; Anharmoni-
zitaten und Warmeausdehnung; Warmeleitfahigkeit; Umklapp-Prozesse; Kristallfehler

7. Elektronen im periodischen Potential, Bloch-Theorem; Bandstruktur; Naherung fast freier Elektronen (NFE);
stark gebundene Elektronen (tight binding, LCAQO); Beispiele fiir Bandstrukturen, Fermi-Flachen, Spin-Bahn-
Wechselwirkung

8. Supraleitung, BCS-Theorie, Paarbildung, Verniipfung bosonischer- und fermionischer Moden, Bandstruktur,
Vielteilchenaspekte (Quasiteilchenkonzept)

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen {iber das Verstandnis der prinzipiellen Zusammenhange und der Grundlagen der Fest-
korperphysik (Bindung und Struktur, Gitterdynamik, thermische Eigenschaften, Grundlagen der elektronischen
Eigenschaften [freies Elektronengas]). Sie verstehen den Aufbau von Festkorpern und kennen die experimentel-
len Methoden der Festkérperphysik sowie die theoretischen Modelle zur Beschreibung festkdrperphysikalischer
Phdnomene. Sie sind in der Lage, physikalische Zusammenhange mathematisch zu formulieren und ihre Kennt-
nisse bei der Losung mathematisch-physikalischer Aufgabenstellungen selbststdandig anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Vg +0@ )
Veranstaltungssprache: U: Deutsch oder Englisch

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 120 Min.)
Priifungssprache: Deutsch und/oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

240 h
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Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematik (2015)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2015)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2015)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2015)
Bachelor (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2015)
Bachelor (1 Hauptfach, 1 Nebenfach) Physik (Nebenfach, 2015)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2016)
Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2020)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2020)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2020)
Bachelor (1 Hauptfach, 1 Nebenfach) Physik (Nebenfach, 2020)
Bachelor (1 Hauptfach) Quantentechnologie (2021)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematik (2023)

Exchange Austauschprogramm Physik (2023)
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